Almacenamiento de residuos

Metodologias de analisis del comportamiento

de sistemas

RESLIMEN

La actividad humana, en sus mulliples lormas; conileva, en muchos

CA50S, (3 generacidn de urd serie de subproductos o rasiiduos

gestion segura de 8stos constifilye (in reto pendiente parg la
somedad berelicids de sy generacian. Ling de fas opoclones

prazanta 18 metodologiy de andlisis séguida para esle lipo de
insiglaciones ge almacenamiento. Se loma comg referencia la
metodalongia sequida para el caso particutar de las
Almagenamienios de residuos radiactivos, sl hien, como hal
metadalogid, s hace extensivd a Cullguier Hipo de esiiug,
feniendg en cuenta las particaridades de cada caso.
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INTRODUCCION

De 1od0s los laclores capaces de
madificar el entorno y su evolucion
natural, fa actividad humana, en sus
multiples tacetas, as, gin duds, (a mas
imporante. Esla capactdad dal hom-
bre de nfluir en el medie ha seguido
una evolucidn exponencial en las ul-
timas décadas El desarrollo Indus-
Irial, las nuavas tecnologias y 18 in-
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fraestructura de apoyo asodiada con-
llevan 1a ocupaclon de nuevos
espacios en los que Inducen altera-
cionges e ditarante tipo y magnitud,
segun los casos, Tales cambios pre-
sentan la caracteristica de ser relroac-
tivos e intluyen, por tanto. en el hom-
bre v sue modos de hacer, GQuiza la
conjuncion de ambos (acloras 884 |8
razdn de esa concigncia social pre-
ocupada pot la conservacion dal mae-
dio y la minimizacidn del ympacto,

Esta contexta define un marco so-
cin-aconomico por el oual toda actl-
vidad emprendida debe contar con
una evaluacion previa de sus posibles
consecuencias para el hombre y
medic amhbignte. S0 viabilldad depen-
derd de [os resultados de dicho es-
tudio y del inarmio coste-baneficio,
2l cual deberd inclulr aguellos cosles
devangados por las medidas correc-
toras y/o mihgadoras, si asi o de-
mandaza dicho estudio,

Uno de log aspectus a considerar
an estas ovaluaciones lo constiluyen
log subproductos o residucs gene
rados a partir de dichas actividades.
En algunos casos su potencial peli-
grosidad para el hombre ¥ &l entorno
puade llegar a constituir un punto
critico dentro del estudio, mas aon
gl su actividad se mantigns duranta
dilatados periodos de liempo. Su ges-
lién supone un reto pendiente para
Aguells =ociedad beneficiada de su
genaracin, no detiando, &an ningn
CHEG, SUpaner un lagadc para |as ge-
neraciones futuras

Este artloulo se centra en los ana-
lisis de seguridad de |os sistemas de
aimacenamiento geologico de 108 re-
siduos, tomando como reterencia las
metodologlas utllizadas para el caso
da residuos radlactivos. Aungue es-
o5 altimos presentan cierias carac-
teristicas paniculares, la melodologia
a5 independienle del lipo de residus
¥, por tanto, extensiva a cualauiara
de allos

LA GESTION DE RESIDUOS.
UN RETO PENDIENTE

La diversidad de fesiduos genara-
dos demanda diterentes tipos de gos-
tion, dependiendo de las caracteris-
ticas particulares de cada uno de
ellos. Su clasilicacion puede basarse
en diferentes critencs (Caraclensticas
tisicas, quimicas, toxicas, ete), de
acuardo con los objetives particula-
res del cazo, Un criteno de clasifica-
cion pueds detinrse medianta &l tiem-
po de actividad como productos to-
®icos v, por tanto, potenciaimente
peligrosos. De acuerdo con este ul-
time, podemos diteranciar aquselios

residuos con peligrosidad limitada en
el lempo de aguelios polencialmente
peligrosas durante largos periodos
de tiempo

Por analogia con |los residuos ra-
diagtivos, este ariiculo sa refenird en
lo sucesivaa aqusllos residuos toxi-
cos capaces do derivar en un impacto
contra &l hombire y 8 madio ambiern-
te & lo largo de dilatados periodos
de tiempo. De modo similar nos re-
feriremos al «almacenamento geo-
Ibgico de 1os residuos- como opcidn
mas viable v sequra de las planteadas
parg los residucs radiactivos.

En definitiva, se trata de abordar
el estudio de consecuancias (impac-
to) de un almacenamiento gealdgica
de residuos en un marco tamporal
amplic. Para ello deberemos anfran-
tarnog al estudio de un sstema na-
fural (sistama lizico abiarte) en el cual
los diferentes subsistemas y variables
Implicados varian, ¢ pueden hacerlo,
a lo largo del espacio y del tiempa.
Ellg se raduces an incerlidumbires en
los posibles estados Tulures del sis-
tema y, por tanto, en los resultados.

¢ Come abordar un estudio de lales
caracteristicas

METODOLOGIAS DE ANALISIS DE
SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO
DE RESIDUOS

En la evaluacion de la seguridad
de los sislemas de almacenamenio
gealdgico de 165 residucs radiactivos
&a asli BiguiBNdO UNA APFOXIMAGION
basada an el analisis dal comporta-

El dagarralin industrial. lag
nuevas tecnologias y la
infrassitlictiiea e apoyc
asociadas conllévan la
acupacidn de nuavos
espacios en los gue inducen
afteraciones de diferants tipo
v inagnilud.
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mients global del sistema Como tal
debe entenderse lainstalacion de al-
macenamiento propiamenta dicha vy
&l madio fisico circundants &n &l cual
Ik primaeta pusda dejar santir su in-
Huencia La complejidad del sstema
a estudiar se resuslve medianie la cla-
sificacion do éste on subsistomas aco
plados, con objeto de facilitar su ana-
ligig

Esta lilozofid de trabajo, gin am-
bargo, no es exclusiva de los resn-
dues radiactives, por lo que nada im-
pide suU axtension a cualnuiar otro
tipo de residucs, lales como los in-
dustriales. De estos ultimos, aquéllos
con loxicidad potencial ditatada en
el tlempo presantan una mayor simj-
litud con tos radiactivos. Para ague-
llos da ectividad limitada a tlempos
mas cornos, la rmelodologia sigue sen-
do aplicabla con |ag consideraciones
sspacio-tempaorales propas del caso.

El sistema de almacenamienlo
gealégico

El almacenamiento geoldgeo de
108 residuos consiste en su coloca-
clon dentro de una instalacidn exca-
vada an &l subsuelo an Una torma-
cign gealdgica selsccionada pravia-
mente, con objeto de aislarios de la
biostera durante el liempe necesano
coma para que, par desintegracion
1 tros procesos, su actividad o po-
tencial paligrosidad decaiga a niveles
inocuas para el hombre y su entarmo
(Fig 1)

Modelo conceplual de los sislemas
de almacenamiento

El modelo conceptual de los sista-
mas de almacenanmiente geologieo
w8 basa en el principio dd sisteima
multibarrera (Fig. 2) Este consiste
en @l confinaminnio di los residuas
medianta |4 interposicion de barreras
Sucesivas (barreras naturales v ba-
rreras técnicas) entre 65105 v la bios-
fera

Por harraras naturaies se entiende
el medio geclugico hospadante de
la instalacion de almacenamiento o
reposilaria y el entorno gealdgico cir-
cundante. Un proceso de selaccidn
de formaciones y entomos geologi-
cos favarables basado, en Gltimo tar-
ming, en un conjunio de crlerics de
seguridad permite determinar gl em-
plazamiento mas adecuado para el
reposttario

Por barreras lecmicas se entignde.
la propia forma tisico-guimica del re-
siduo (s0lidg poco soluble), el con-
tenedaor dil residun (resistancia a ls



FIGURA 1. Esguema de un sistema de almacenamiento de residuas,
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corrasion), el material de relleno en-
Irr contenedares (capacidad de ab-
sorcion y ratencian) y los materiales
de sellado en la clausura de ta insta-
lacion

Metodaologias de analisis de sistemas
integrados

En g estudio de los sistemas de
almacenamiento de residucs cabe di-
terenciar dos episodios sucesivos, di-
lerenles conceplualments v por tan-
o, abordados desde puntos de vista
diatintos:

— Fase preglausura, que compran-
de &l periodo de construccion y ope-
Facion dae la instalacion, as| comao el
Corto periodo de lismpo de vigllancia
Instliucional sigutents & su clausyra

— Fase posiclausura, que se refie-
re @ la evolucion de la instalacion en

En la evaluacion dela
asguridad de los sistemas de
almacensmisnto geologico
e fos residuss radiaclvos 58
es5td siguiendo una
aproximacian basada en el
anallsis dal compartamiento
globtal del sidleita.

un marco temporal mucho mas am-
plio. En lo sucesivo nos referiremos
a las metodologias de evaluacion del
comportamiento del sietema an esia
segunda fase

Para el estudic de esta Oltima de-
pen fenerse an cuanta las dos congi-
deraciones sigulentes:

1 Los numarosas y complejos pro-
casos yo fenomenos acoplados yio
yuxtapusstos gue tienen lugar o pue-
den tenerlo en las diferantes partes
del sistama; y

2. Los largos periodos de hiempo
para los que la efectividad del siste-
ma debe contemnplarse

En este marco, |88 aproximacionss
seqguidas se basan en un abamico de
téonicas y métodos, indirectos en mu-
£hos casns, que, conjuntaments, per-
mitan determinar las posibie evolu-
cianes dul sistema y, en ultima bar-
ming, su compoflamiento & largo
plaze, La complejidad de este lipo
de estudios, por tanto, no pueda an-
tandarsa sin |a presencia de un equi-
PO mullidisciplinar que cubra RS di-
fergntes areas del conocimignto bm-
plicadas en al analisis del sistema
Esta metodologia de svaluacian com-
prands (Fig 3) los lres pasos siguien-
les!

&) ldantficar foz fenomenocs y pro-
cescs que pudieran alectar al sislema
y & suU evolucion.

b} Examinar los efectos de tales
tenomenss y procesos 8n 8l compor-
tamiento del sistama; y

¢} Caelcular las consecuencias, te-
nigndo en cuenta las incertidumbres
asociadas a los landmenos y proce-
sOs.considaratdos

Tal metodalogia se basa en una
aproximacion sistematica al misma,
con el objelivi de asegurar gue todos
los aspeclos relevantes de éste y de
&u posible evolucidon estdn siendo
considerados, Conlleva el desarrolio
fe modalos conceptuales y matema-
licos: representalivos del siglema vy
de los codigos de calculo asociados
que permitan simular y, por tanto,
predecir su compartamianto a larga
plazo para una diverasided de futuros
estados de este. Tales -estados- se
refieran & rangos realistas de |as con-
diciones Inlciales y de contarno y a
loa sUCEsEDS ¥ procesos previsibles,
as como & aguellos peco probables
pero que pudieran afectar de un mo-
do significativo & la integridad del sis-
tema. L.as importantas lagunas da co-
nocimento &n la caracianzacion Y
avolucion dal sistama delerminan
gue una parle importante de la me-
todologia se centre en log analisis
de sansibllidad & incartidumbre y en
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FIGURA 2. Esguema del sistema multibarrara.
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suU propagacion a lo largo de los di-
ferentes submodelns, hasta el calculo
linal de ConseEcURNCIAS.

Pasos de un anallsis del
comportamiento de sistemas

El objetive final del estudio con:
siste enla estimacion de las posibles
consecuecias de la evolucion del sis-
tema y constituya, por tanto, una eva-
luagian del impacto polencial del al-
macenamiento. Por consiguients, re-
presenta ¢l soporte de Jos analisis
de seguridad ¥ una herramianta de
apoyo en la toma de decislones, no
solamente & la luz de los resullados
finales, sino también en sus diferen-
fes fases

La metodologia de evaluacion pue-
de resumirse en |os cinCo pasos si-
guianies.

1. Descripoion del sistema

2. Desarrollo y seleccion de esce-
naria.

3. Andlisis de cansecuencias.

4, Analisis de incerfidumbre

5. Anilisis de sensibilidad.

Descripeion el sistema

Comprends la descripeion detalla-
da de todas y cada una de las partes
que lo contorman:

&) Los residuos (Lipo, nveniano,
volumean, caracteristicas fisicas y gui-
micas, etc.)

£} La instalacion (ChSeno, CArac-
teristias v propiedades de lps com-
ponentaés multibarrera, etc )

¢) El entorno geoldgico (propie-
dades genlogicas. hidrologicas y geo-
quimicas de la roca aimacén y de las
farmaciones geoldglcas circundan-
tes, condiciones iniciales y de ¢on-
tarno, atc.)

Definicion y seleccion de escenanos

Par escenaric se entiande |a com-
binacion de sUCEs0s /O Procesos ca-
paces de represantar una posibie si-
tuacidn tutura del sistema an estudio
conducente a una liberacian de los
residuos 8 la bigsfara v, en ullima
instancia, al hombre. En otros térmi-
nos, un escenario represanta un P
sible estade o probable svalucidn dal
sistema. La metodologia de defini-
won y seleccidn de escenanos mas
extendida es la conocida como «apro-
ximacion sistematica., basada en el
empleo de la técnica de arboles de
tallos v arboles de sucesos (Fig 4),
Sinanimo de profundizar en su des-



FIGURA 3. Esquema de la Metodologia de Evaluacion del Comportamiento,
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cripoion, esta metodologia consta de
los pasos siglientes;

1 ldentificacion de SuUcesas y pro-
Cesos

2. Clasificacion o8 Sucesos y pro=
CRSCE

3. Seleccion de sucesos y proce-
508,

4. Definicion de escenarios

5, Saleccion de EECANATIOER.

B, Seleccion final de escananos.

El proceso de seleccion de ssce-

NArios 5& apoya an fras criteros: 1,7 ),

racipnalidad fisica de éslos, 2.7) pro-
babilidad de ocurrencia, ¥ 3.°) po-
tenciales consecuencias

Andlisis de consecuenaias

El analisis de consecuenciss se |le-
va a cabo para &l conjunto final de
gscenarios nbtenido an el apariado
antenor, Consiste en el desarrolio de
un modelo conceplual del sistema,
un modelo matemalico (ecuaciones
matemalicas que describen sl mo-
delo conceptual) y uno o mas codi-
gos de caloulo disenados para obta-
ner la solucian, analitica o numérica,

FIGURA 4 Definicion y soleccion de escenarloa (Arbales de Suceson).
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di las ecuaciones planteadas en di-
cho modelo, Esta punto de la mato-
dologia necesits de una base de da-

MAFFHRE SEGURIDAL N

tos Importante con la que alimeniar
los modelos de simulacion
En terminos generales, un modelo
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de consecuencias debe contar con
la capacidad de simular

a) El térming fuente

&) El flujo subterranec

o) Bl tanspors a traves da s geosfera.

) El transporde & iraves dala hiosfera

) Los efectos al hombre y su én-
torno

Ello determina ¢ diseno modula
de los modelos de consecuencias, al
cudl conlieva importanies veniajas:

1 Parmitir modificacionss an sub-
modelos paniculares sin necesidad
de modificar los restantes v, de rate
modo, estudiar diferentes emplaza-
mientos o modelos concaptuales dal
sigtema de almacenamiento

2. Estudiar, indspandigniemente,
cada subsistema, pudiendo llevar a
cabo estudios parcidles de Interés.

3. Parmitir acomater evaluacionsas
parciales de cada ino de ellos en al
caso deexistir un crileno de segur-
dad malliple para cada subsislema

Para un escenario dado, ol llujo de
informacion de un madelo de con-
setusncias 82 el sigulenta el models
da terming fuente caloula una ta=a
de descarga en funcidn del tiempo a
partir del inventario de residuos pre-
sante Este conjunio de valores re-
presenta las condiciones de contornn
para el codigo de lransporte en la
geosiers, &l cual, junto con el campo
de velogidades caleulado por el mo-
delo de Hujo, determina los Nujos de
descargda 8 la bipsfera Finalmente
Is resullados del modelo de la bios-
fera (normalmente compartimental)
gon utilizados por 8l modelo de con-
seclencias para determinar los efeg-
los al hombre v el medio ambients

Dado gue el escenario mas proba-
ble (escenario de evolucidn normal)
incluye la incorparacion de los resi
duos toxicos al agua sublarranea v
U consiguenle transpoite hasta al-
canzar la bicslera se viene dando es-
pecial Importancia a los submodelos
da flujo y transparte

Analisis de incerfidumbres

La variabllicad intrinseca da los sis-
temas fisicos abiertos, como el gue
nos ocUpsa, sU dependencia espacio-
temporal, las lagunas de conocimien-
to en & caracherizacion y avalucion
del sistema, a5 como las imiaciones
¥ simplificaciones incluidas an s5u mo-
delizacion, determinan la presencia
de incertidumbres imporantes. no s0-
1o en los esullados finales del esiy-
dio, sing tambign an los diferentes
pasos de la metodologia, La correcta

La aclividad humana canllavd, an muchos casos, v generacitn de wuna sarie de
residucs polencialmente peligrosos para el hombre v sl antorg

evaluacion dal sisteama no pusda lle=-
varse a8 cabo sin tener en cuenta el
astudio de 1ales Incertidumbres ¥ su
propagacion en el proceso de eva-
luacidn

Lin modo de abordar el astudic de
estas incertidumbres =2 basa an la
matodalogla Monte Carlo Esta con-
s1sle en caractenzar las incertidum-
bres de los parametros de entrada
mediante la definicion de tunciones
de distribucion de probabilidad (pal,
probabihty distnibotion funclon) para
cada unt de ellos. Del muestreo de
las paf do los diterentes pardmaotros
del modelo resulta una matriz NoCM,
donde N rapresenta el numero de gi-
mulaciones deseadas del sistema (ni-
merd de valores @ obtenar de cada
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parameira) v Mes al numero Wilal de
parametros considerados. Cada uno
de los vectores fila de ia matriz N M
representa Un posible esfado del sis-
fema (RUN), que 52 evalla mediante
2l modeid de consetuancias, resul-
tando un unico valor de impacto. La
evaluacian de los N posibles estados
pearmite oblener N vaiores de conge-
cuancias. que definen una pdf de la
medida de impacto que se considers

Ezta pof resultants. junta corn las
pdfda los parameatros caractensticos
del modelo, se ulilizan para llevar a
cabo los andllsis de sensibilidad e
incertidumbres correspondignies

L.as principaies fuentes e jincerfi-
dumbre enastos astudios provienen
de las tres areas sigulentes



1." Escenarios.—Si bign sabemos
que la evolucidn def sistema serd (ni-
oa, nos encontramos anta 3 iIncapa-
cidad de poder predecitla con segqu-
ridad. En el proceso dae creacion y
seleccion de escenarios, las incerti-
dumbras surgen en la identificacion
y seleccion de lodos los procesos y
&LCES08 Y 8n 8u carreclo asoplamian-
to & lo largo de jos vanebles espacio
y Hempo, asi como en la determing-
cidn de las correspondientes praba-
bilidades de ocurrencia

2." Modelos.—El modelo concep-
tual, 8l modelo matematico v el cé-
digo de calgulo asociado gue detinen
al modelo de impacto son fusnies po-
tenciales de incertidumbre; 1) en la
formulacion del modelo canceptual
(simplificaciones hechas del sistema
ragl, deficiancigs en su caractariza-
cian; ete.); 2) @n los modelos male-
rathcos (solucidn de las ecuaciones
madiante técnicas analiticas, semia-
naliticas o numaricas; 13 Inestabilidag
y no convergencia del metodo de ra-
solucidn; la aproximacion de Lna se-
rie infinita de términos mediante a
truncacion de ésta aun cierto nume-
ro, ete ), y 3) #n 8l codigo de caloculo
{errares de codilicacion, limilaciones
de calculo y errores del usuano). La
reduccion de tales incertidumbres se
lleva a cabo medianis:

— técnicas de garantia de calidan:

— Ia verificacian con soluciones
analilicas y/o ejercicios de inlercom-
paracion, v

— k&g validacidn de los modelos.
siegndo asta Ultima 18 via mas inlere-
sante, aunque no siempre posible.

3.* Datos y parametros.—Las in-
cartiaumbres son debidas a errores
de pracieitn an la toma de datos, al
emples de series de datas Incomple-
las y/o sesgadas, asi como 8 sy n-
correcta interpretacion. De lodas las
fuantes de incertidumbre, astas san
Iag que han recibido mayar alencion,
habigandosae dasarrollado matodos v
fierramientas para & estudio da su
propagacian a lo largo de los dife-
rantes submodelos

Andlisis de sensibilidad

D& modo similar a los analisis de
eardidumbre, los analisis da 2ansi-
bilidad utilizan la tuncion de salida
del modelo de consscuencias junto
con las funciones de entrada de |os
diterantes parametros. Los analisie
de sensibilidad son complementarios
de los mnalizie de incarlidumbre al
identiticar s imporfanoa relalive de
los parametros del modele mas in-
lluyentes an los resultados finales.

METODOS CUANTITATIVOS DE
EVALUACION

Las metodologias cuantitativas de
eyaliacitn son basicaments dos.

1 M. daeterministas.
2 M. probahilistas

M. deterministas

Conslisten en considarar valores
nices para ias vanahblas impiicadas
e el modelo de consecuencias. Dos
501 |as aproximaciones deterministas
mds extendidas: a) el Best Estimate
(mejar astimacian), v b el Waorsr Ca-
Se Analysis (Caso crilico mayarants)

M. probabilistas

Los méalodos probabilistas, por sl
conlrario, consideran que las varia-
bles caractaristicas ael sistema de al-
macenamiarto no toman valores (ni-
oo, 2ing que cada valor fiens ciarta
probabilidad de ocurrencia. Esto equr
vale a decir que cada variable pre-
senfa un rango devariacion, v dentro
de asa rango toma valoras de acusar-
do con una digtribucion de probahbi-
lidad (pdf), Tales pdf pretenden ca-
racterizar la variabifidad intrinseca de
cada variahble y/o las limitacionas que
s& lienAn an 8 conocimiento.

Siguiendo la metodologia Monte
Carlo descrita anteriormente, las N
posibles combinaciones de valores
de estas variables represantan N di-
feranies sstados del sistema. El mo-
deld de consecuencias lraduce cada
ung de estos estados a un valor de
impacta. Los N ditarantas estados del
siglama ge transiorman, de este mo-
do, en N valores de impacto, gsto es,
an una distnbucion de probabiligad
{pdf) de las consecuendcias.

La funcian resultante de la avalua-

i.as funciones da distribucion
de probatilidad prelenden
caracterizar la variabilided
intrinseca de cada variable
y/alas fimitaciones que s¢
Nanen an =0 compcimiamo

cion en combinacién con la malriz
de valores de entrada al modelo per-
mitan, por un lado, clasificar las va-
riabies Implicadas en arden de im-
portancia (analisis de sensibilidad) y
caractenizar la funcion de salida, asig-
nandale un rango de variacidn (ané-
ligis de incertidumbre).

Las matodologias daterministas ga
sirvan de modelos detallados del sis-
tema mediante represantaciones &
y tridimensionales de los diferentes
subsistemas Las probabilistas, por
&l contraric, ¥y dado &l numero aleva-
do de simulaciones que deben reall-
zar, emplean modelos mas sencillos
¥ rapidos en calculo {(frecuentemente
tinidimaensionales). Dada su comple-
mentaredad, ambas metodologias de-
ben utilizarse en las evaluaciones de
segundad de los sislemas de alma-
cenamiento de residuos

CONCLUSIONES

I. L metodologia de evaluacion
del comportamiento de los sistemas
de almacenamianto geologico de los
residuos s uni herramienta de ana-
lisis eficaz v de apdya en la toma de
decisiones en todas sus fases

2. Las metodologias cuantitativas
de evaluacion (delerminislas y pro-
babilistas) son complemetarias ¥, poi
tanto, ambas deben emplearse én la
avaluaciaon da la sequridad de los sis-
temaz de almacenamianto,

4. La correcta evaluacion dal sig-
tema ne puede wnlenderse sin tener
en cuanta las incertidumbres inha-
rerites Al mismo v & su evolucian, asl
COmo S0 propagacion a traves de los
distintos pasos gue conforman la me-
todoloagia

4, Losandlisis de sensibilidad per-
miten determinar las variables mas
influyenies an &l estudio, siendo da
gran ayuda an la loma de decisionss
A la hora de detinir futuras lineas en
las gue intensificar esfuerzos.

5. La metodotogia do evaluacion
del comportamienta global de siste-
mas no solo es aplicable a los siste-
mas da almacanamiento de residuos
radiadlivies, Sing a cualguier otrg Sis-
tema.

. La Incorporacion de variables
cualitativag a egte hipo de astudins y
los posibles Intereses de las parmes
implicadas conllevan una subjetivi-
dad en la Interpratacién final de los
resultados.

7 Ademas de lag incertidumbres
asociadas a los posibles estados fuen-
les del sistema, deben considerarse
aquellas denvadas de 105 no mMenos
inciartos modelos de comportamien-
te humano luluro [ |
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