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L fenómeno de combustión, 
sea en su modalidad mas habi- 
tual de incendio, o en la ex- 

plosión, se ha cobrado, histórica- 
mente, un importante número de 
vidas humanas y de bienes materia- 
les. La principal repercusibn es, sin 
ninguna duda. el fallecimiento de 
personas, de imposible reposición 
circunstancia que, en el caso de los 
bienes materiales, puede ser paliada 
cuando existe un respaldo financie- 
ro frente al siniestro. 

Actualmente, las muertes acciden- 
tales son imputables en primer lugar, 
a los accidentes de la circulación de 
vehículos, seguidos de los acciden- 
tes laborales y, en tercer lugar. los 
derivados de incendios y explosio- 
nes. A continuación, con variacio- 
nes notables según los ailos consi- 
derados, se inscriben las muertes 
producidas en otros medios de trans- 
porte (aviación, navegacion y ferro- 
carril) y las caidas, golpes e intoxi- 
caciones en el hogar y en activida- 
des deportivas. 

En el grupo de los accidentes 
tecnol6gicos. excluyendo los nuclea- 
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res. los siniestros acaecidos y la po- 
tencialidad prevista colocan en un 
primer plano de atención a los rles- 
gos de incendio, explosion y esca- 
pes agresivos. En diversos países, y 
más concretamente en los pertene- 
cientes a la Comunidad Econ6mica 
Europea, esta preocupaci6n ha mo- 
tivado la promulgación de estrictas 
reglamentaciones para la <<Preven- 
ci6n de los Accidentes Mayores-, 
definidos, de forma un tanto ambi- 
gua, como -cualquier suceso, tal 
como una emision. fuga. vertido. in- 
cendio o explosión, que sea conse- 
cuencia de un desarrollo incontro- 
lado de una actividad industrial. que 
suponga una situación de grave ries- 
go, catástrofe o calamidad pública 
inmediata o diferida, para las perso- 
nas, el medio ambiente y los bienes. 
bien sea en el interior o en el exterior 
de las instalaciones~. 

. Hasta la fecha, la experiencia real 
de accidentes por escapes tóxicos o 
contaminantes con victimas es, afor- 
tunadamente. bastante limitada. Dor . . 
lo que no existe una muestra repre- 
sentativa que permita hacer un estu- 
dio estadistico de los mismos. Sin 
embargo, el historial de siniestros 
de incendios y explosiones es. des- 
graciadamente, muy dilatado y per- 
mite extraer algunas conclusiones 
de su análisis. En este estudio, bajo 
la perspectiva de la proteccibn de 
las personas, se realiza un analisis 
estadístico de los accidentes de in- 
cendio y explosion que han ocasio- 
nado mas de veinte víctimas en un 
solo siniestro. Se ha fijado este valor 
como límite subjetivo que da lugar a 
la consideracion de Accidente Ma- 
yor, incluidas actividades no indus- 
triales. 

Al recopilar la información de es- 
tos accidentes se tropieza con algu- 
nas dificultades que hay que tener 
en cuenta a la hora de validar las 
conclusiones extraidas. Así, se dis- 
pone de escasos datos de acciden- 
tes ocurridos en la primera mitad 
del siglo XX, tando en lo que res- 
pecta a los realmente ocurridos. 
que se supone han sido en mayor 
número que los conocidos. como a 
la falta de informacion detallada de 
las circunstancias en que estos ocu- 
rrieron. El corto desarrollo de los 
medios de comunicación y de las 
estadísticas en ese periodo de tiem- 
po han impedido el análisis de al- 
gunos. o quizá muchos, accidentes 
-ocultos>&. Por otra parte, el aislamien- 
to informativo de muchos paises del 
Brea comunista y del tercer mundo 
limita la universidad del estudio. 

El historial de siniestros que se ha 
utilizado procede de diversas fuen- 
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TABLA I 

HISTORIAL DE INCENDIOS Y EXPLOSIONES 

Actividad - " 

Buque 
Teatro 
Buque 
Industria 
Comercio 
Mina 
Buques 
Industria 
Bosque 
Quimica 
Opera 
Tealro 
Hospital 
Penal 
Buque 
Dirigible 
Escuela 
Sala baile 
Sala baile 
Química 
Circo 
Planta gas 
Buque 

Situación 

Hoboker, N. J. (USA) 
Chicago, 111. (USA) 
Nueva York (USA) 
Nueva York (USA) 
Nueva York (USA) 
Senghenyd (U. K.) 
Halilax (Can.) 
Morgan, N. J. (USA) 
Minnewta (USA) 
Oppau (Al.) 
París (Fr.) 
Madrid (Esp.) 
Cleveland (USA) 
Columbus, Oh. (USA) 

Alemanla 
N. London, Tx. (USA) 
Natchez, Mis. (USA) 
Boston, Mass. (USA) 
Tessenderloo (BU.) 
Hartíord, Conm. (USA) 
Cleveland, Oh. (USA) 
Bombay (Ind.) 

N." 
muertes 

. 

326 
602 

1.030 
145 
130 
440 

1.654 
64 

559 
430 
1 03 
112 
125 
320 
135 
36 

294 
198 
492 
120 
1 63 
128 
700 

Hotel 
Buque 
Mina 
Qulmlca 
Sala llestas 
Hospllal 
Mina 
Escuela 
Fca. avlones 
Hospital 
Circo 
Mina 
Forestsi 
Comerclo 
Buque 
Hospltal 
Hospital 
Quirnica 
Comercio 
Sala baile 
Hotel 
Sala balle 
Oficinas 
Depbsiios GLP 
Hospital 
Comerclo 
Planta GLP 
Parque Atrac. 

Atlanta. Ga. (USA) 
Texas Cify (USA) 
Chile 
Ludwlgshafen (Al.) 
Hong Kong 
Yokohama (Jap.) 
Cali (Col.) 
Chicago, III. (USA) 
Brooklyn, N. Y. (USA) 
Guetemata 
Niterol (Br.) 
Omuta (Jap.) 
Tasmania 
Bruselas (E&.) 

Shelton (U. K.) 
Marietia, Oh. (USA) 
Osaka (Jap.) 
Tokio (Jap.) 
S. Laurent (Fr.) 
Seul (Kor.) 
Caracas (Ve.) 
Sao Paulo (Br.) 
R. Janeiro (Br.) 
Coldharbour 
Tokio (Jap.) 
Staten 1, N. Y. (USA) 
Man (U. K.) 

tes, que en unas ocasiones facilitan A pesar de ello, los análisis se p u e  
datos no coincidentes para un mis- den hacer sobre una muestra sufi- 
mo siniestro y, en otras, unicamente cientemente representativa, y permi- 
proporcionan cifras aproximadas. ten extraer algunas conclusionec que 
Otro factor a tener en cuenta es que ayuden a la mejora de la seguridad 
en la mayoría de los paises la esta- contra incendios y explosiones. 
disllca de incendíos. no incluye los 
ocurridos en medios de transporte 
(muerte por incendio en accidentes 
de aviación y de circulación de vehicu- 
los y otros medios) y actividades HISTORIAL DE INCENDIOS Y 
especiales. En este estudio no se in- EXPLOSIONES ANALIZADOS 
corporan los fallecimientos produci- 
dos en incendios y explosiones deri- Los incendios y explosiones gra- 
vados de los actos terroristas, ni los ves, que han ocasionado más de 
de carácter politico y belico. veinte víctimas por accidente, regis- 
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Incendia 1974 Oflcinas Sao Paulo (Br.) 179 
Explosltm 1974 Quimica Fllxborough (U. K.) 2% 
Incendio 1974 Escuela B&gIca 23 
Incendio 1974 Circo Niteroi (Br.) 37 
ExploU& 1975 Mina Chssnala (Ind.) 131 
Incendio 1976 Club social Nueva York (USA) 25 
Explosl6n 1976 ouimica Lapua (Fin.) 43 
Ineendb 1 97i Sala balle Kmtucky (USA) 165 
lncendlo 1 977 Hotd Amsterdam (Hol.) Sa 
Explosión 1978 Camplng Loa Alfaques (Esp.) 
Incendio 1 978 Cine I r h  

.' 
Explosih f 978 Urbana HuirnanguSlle (Me,) 

@Q1 
Lncendlo . 1979 Refineria Bantry Bay (Ir.) SO i 

sa 
Incendio 1979 Hotel Zaragoza (Esp.) 78 
Exploslbn 1980 Mina URSS 16'3 
Explosl6n 1980 Armamento Bangkok (Tall.) JA 
Incendio 1980 Hotel Las Vegas, Ne. (USA) 85 
Explosidn 198ü Quimlca Mandlr (Ind.) 50 
Ineendio Hospiclo Kingston (Jam.) 170 

'ID Escuela Explosión 1980 Oriuelta (Esp.) S1 
lncendla l W 0  Sala iiesias Londres (U.%.) 57 
lncendlo 1981 Sala W t a s  Dublln (Irl.) 48 
lncend b 1982 T4rmlca Tacw (Ve.) t56 
lncendlo 1982 Hotel T&io (Jap.) 
lncendlo 1983 Sala baile Madrld (Esp.) 

32 
8 i  

Incendio 1884 Hospital Medeneg (Chec.) 18 
Explos'I6n 1984 Gasoducto Gahl D. (Pak.) 80 
Explosión 1984 Mina Aighanlsihn 2000 
Explosi6n 1984 Plan& gas San Juan (Méx.) 780 
Incendio 1964 Hotel P w n  (Kor.) 
Incendio 1985 Suburbio Cubabo (B.) 
Incendio 1985 Hospüal Gorma Gnipe (Po.) 

7 8  
49 

Explosión 1935 Buques Algecirac (Esp.} 38 
Incendio 19a5 Cine Tabaco (Fil.) 44 
Incendio 1M5 Hotel Toldo (Jap.) # 
Incendio 1985 EsWio Bradford (U. K,) 56 
lncendlo 1985 ~oopitsl B. Aires (Arg.) @ 
Incendb 1985 Hotel Korea 82b 
Expiosi6n 1986 F a .  armas lqulques (Chlk) 27 
lncendla 1988 Mina Curáfrb 178 
Incendio 1987 Hotei S. Juan (P. Rlco) 97 
incendio lQ87 Mina URSS 32 
Incendio 1987 Forestal China 250 
lncendlo 1987 Transporte Alomanla, R. F. 29 
lnoendlo 1987 lnd  tewiil Yakarta (Indon.) 23 
lncendlo 1 S 7  Viviendas Bhuban (Ind.) 
lncendlo 1987 Mlna Transvaal (Surhf.) 
Incendlo 1987 Mina Wdkom (Sur#.) 

' Zi 
40 

lnwndlo 1987 Transporte Londres (U. K.) 36 
Explosidn 1988 Mlna Nuwa Roslta (M&.) 66 
ExploclQi 1888 Polvorin Islamabad (Pak.) i25 
hplosibl 1988 Ferrocarril Aroamas (URSS) 110 
Erplosl&t 1- Mina Boaen (RFA) 52 
Incendio '1 988 Plataloma petr. Mar del Norte (U. K.) 486 
Incendig 1988 Viviendao Lashlo (Burma) 148 
lncendlo 1888 Comercial MBxlco. D. F. (Méx.) 72 
Incendk 1089 M- Ver& 120 

P A 

trados en lo que va de siglo y que 
son objeto de este análisis, apare- 
cen relacionados en la Tabla l .  

PAISES AFECTADOS 

La distribución de los accidentes 
analizados, con las salvedades an- 
tes citadas respecto a la falta de in- 
formacion de las primeras décadas 
del siglo y. también posteriormente. 
de determinados bloques de paises. 
se detallan en el Cuadro 1. 

CONSIDERACIONES 

A la vista d e  los datos disponibles 
sobre los accidentes mas graves 
ocurridos hasta la fecha en el siglo 
XX. se pueden establecer ciertas re- 
flexiones sobre el pasado y apuntar 
algunas tendencias de cara al futuro. 

La evolución del numero de acci- 
dentes ha estado esiabilizada has- 
ta la década de los cincuenta, con 
excepción de los cuarenta, coin- 
cidiendo con la segunda guerra 
mundial y la posguerra y una 

Los incendios y explosiones 
químicas son la tercera causa 
de muertes accídentales. iras 
de las produodas en la 
circulacidn de vehículos, que 
se sitúan en primer lugar, 
seguidas de las caidas, 
golpes e intoxicaciones en el 
hogar y los centros de 
trabajo. 

concentración importante de gran- 
des siniestros en Estados Unidos. 
A partir de los sesenta se inicia 
una escalada en el número de ac- 
cidentes, derivada del desarrollo 
tecnológico en la industria y la so- 
ciedad urbana. que ha creado mas 
y mayores riesgos, no compensa- 
dos paralelamente con las corres- 
pondientes medidas de seguridad. 
La d k a d a  de los ochenta, sin in- 
cluir 1989. recién comenzado, prac- 
ticamente duplica la siniestralidad 
registrada en la decada de los s e  
tenta y ésta, a su vez, triplica la de 
los sesenta. lo que hace prever 
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CUADRO I 
PAISES AFECTADOS 

N . O  de 
Peis accidentes 

- -  - 

.... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - E3tedos Unldos 
- Gran Bretaíis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. ............ 
- Japdn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .. .... . . . . . . . . . . . . .  
- Brasll . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- Eepana . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- Akmania, R. F. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- lndla ....................... .. .. ..... ..... ... . . . . . . . .  - Mbxlco 
- B$lgica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - Coree . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - Surálrica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - Unidn Sovl&tica . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- AHarnar ............................................ 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  - Chlle 
- Franela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- lrlanda . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- Paklslán ., . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
- Venezuela . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

- - - - - -- - 

Con un incendio o explosron figuran: Atganistan, Argentina, Burma. Cana- 
da. Colombia, Checoslovaquia, China: Filipinas, Finlandia, Guatemala, Ha- 
landa, Hong Kong, Indonecia. Irán. Jamaica, Peru, Polonia. Puerto Rico. fai- 
landia y Tasmanta. - 

CUADRO ll 

bISTRIBUCION POR DECADAS 

una aceleración en la escalada de 
accidentes graves si no se adoptan 
medidas efectivas. 
Un dato interesante lo aporta el 
balance registrado en Estados Uni- 
dos. donde hasta 1970 sufrieron 19 
accidentes graves, mientras desde 
ese ano hasta el momento presen- 
te, cuando en otras partes del 
mundo se disparaban las estadis- 
ticas, allí, como resultado d e  las 
actuaciones desplegadas, se pro- 
ducían únicamente cinco acciden- 
tes graves. 

1 La frecuencia de estos accidentes 
se ha visto incrementada notable- 
mente en los últimos veinte años, 
como resultado de la proliferación 
mundial de procesos industriales, 
desarrollos tecnologicos, nuevas 
fuentes de energia y productos 
combustibles, y la concentración 
demografíca. Por el contrario, se 
aprecia una disminución en la in- 
tensidad d e  los accidentes, cuyo 
promedio de muertes se ha ido redu- 
ciendo en el transcurso del tiempo. 
Si bien parece que las medidas 
limitadoras de los danos vienen 
demostrando cierta efectividad 
(reducción de la intensidad-grave- 
dad), cabe reclamar, adicionalmen- 
te, otro tipo de medidas que eviten 
la ocurrencia de los accidentes de 
incendio y explosión, sean de con- 
secuencias leves o graves. 

( e Lamortalidadporincendioenes- 
tos accidentes graves resulta mas 
acusada en los edlflcios urbanos 

] y .  entre ellos, en los de publica 
concurrencia: locales de recreo, 
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- 
CUADRO l l i  I 

ACTlVlOADES AFECTADAS 

Industria 
Mlneda 
Navegacibn 

e Edlficlos urbanos 
- Locales de recreo 
- Hoteles 
- Hospitales 
- Comercios - Escuelas 
- Otros 

Incendias Explosiones 

6 16 
5 9 

I 
4 4 

CUADRO l V  '! 
COMBUSTIBLES CAUSANTES DEL SINIESTRO I 

En cuanto al estado ilslco del combustible protagonista principal de los 
siniestros analizados, resulta la siguiente psrtlclpacldn: I 

N-" de Poroenteje 
Combustibles accidentes sobre total 

- Solidos 76 70,4 
- Gaseosos 18 16.6 - LlqUldw 14 13.0 

hoteles, hospitales y comercios. 
En la industria son contados los 
incendios que han originado, en 
un solo suceso, mas de veinte vic- 
timas, en concreto, en seis oca- 
siones. 
SI se tiene en cuenta la totalidad 
de muertes en incendios en los UI- 
timos anos, resalta la concentra- 
cion de alrededor del 80 por 100 
en viviendas. con un numero r e  
ductdo de fallecidos por incendio 

(promedio de 2 a 4. segun país y 
año considerado). En los centros 
de trabajo se registran entre el 3 y 
el 5 por 100 del total. correspon- 
diendo el resto a edificios de con- 
currencia publica y actividades sin- 
gulares. 
El mayor riesgo para las personas. 
considerando todo tipo de incen- 
dios, se centra en edificios de vi- 
viendas, en los que deben incre- 
mentarse los actuales niveles de 

@ GASES 

a LIOUIDOS 

seguridad contra incendios. La es- 
pectacularidad de los graves incen- 
dios, con muertes múltiples, desvia 
la atención del nucleo del proble- 
ma, situado en la actividad resi- 
dencial privada. 
Las muertes producidas por ex- 
plosiones graves se concentran en 
instalaciones industriales del sec- 
tor quimico y en almacenamientos 
de combustibles y explosivos. Le 
siguen en importancia las regis- 
tradas en minas, que incluso pue- 
den ser más numerosas. pero la 
ocultación, voluntaria o invoiunta- 
ria. no permite una valoraci6n fia- 
ble. A continuación aparecen las 
explosiones registradas en buques. 
que igualmente pueden ser mas 
abundantes. 
Es suficientemente conocido que 
la peligrosidad de tos incendios se 
incrementa según que el combus- 
tible sea sblido, liquido o gas. Esta 
consideracidn lleva a extremar las 
medidas de seguridad cuando se 
manejan gases o líquidos y al des- 
cuido en presencia de sólidos. co- 
mo lo demuestra que en el 71 por 

Resulta oportuno abogar por 
una mejora sustancial de las 
condiciones de seguridad. 
tomando como base de 
partida las actuaciones 
promovidas desde la 
responsabilidad de las 
adminislraciones públicas 
para la creacidn de los 
instrumenlos adecuados de 
Reglarnentacion, Inspección 
y Control, Prevención e 
lnfervención en Emergencias. 

MAPFRE SE 
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100 de estos graves incendios y 
explosiones el combustible predo- 
minante era un producto de esta 
naturaleza. 
En los siniestros en que el com- 
bustible fundamental era un gas, 
su combustión ha sido en su ma- 
yoría en forma explosiva. y los 
efectos destructores muy superio- 
res a los derivados de incendios. 

Como conciusi6n. resulta oportu- 
no abogar por una mejora sustan- 
cial de las condiciones de seguri- 
dad, tomando como base de parti- 
da las actuaciones promovidas 
desde la responsabilidad de las 
administraciones públicas para la 
creación de los instrumentos ade- 
cuados de Reglamentaci6n, Ins- 
pección y Control, Prevención e In- 
tervencibn en Emergencias. A este 
primer paso debe seguir el cum- 
plimiento, e incluso superación, de 
los niveles marcados, de una for- 
ma activa y responsable, por todos 
los estamentos de la sociedad. 

En esta dinámica, obviamente ne- 
cesaria, debe jugar un importante 
papel la presión legal ejercida por las 
administraciones públicas, a la vez 
que las demandas sociales de mejo- 
ra de las condiciones de seguridad 
surgidas desde los grupos políticos, 
asociativos y sindicales. En el ámbito 
de las empresas, en los últimos anos 
se aprecia un mayor peso específico 
de las condiciones de seguridad e 
higiene en el paquete de reivindica- 
ciones laborales, que se incrementa- 
rá en un futuro próximo. Por otra 
parte, las empresas, orientadas por 
su objetivc econ6mico y social. se 

l bISTRIBU~JON DE SINIESTROS POR DECADAS 

DECADAS l 
plantearan unas políticas generales 
en las que la salvaguarda de los acti- 
vos y la búsqueda de una continui- 
dad en su operación, garantizada 
frente a los riesgos, les llevara a una 
mayor atención a la seguridad, por 
interks propio, superando la presi6n 
reglamentaria pública. 

Los notables esfuerzos en la dota- 
cibn económica y de medios huma- 
nos que precisan estas actuaciones, 
llevará a las administraciones publi- 
cas al reforzamiento de ciertos órga- 
nos y a la delegación de algunas 
funciones en entidades privadas, 
acreditadas y controladas oficialmen- 
te. Igualmente, para fomentar el cum- 

plimiento de las exigencias de segu- 
ridad, se habilitarán, como ya ocurre 
en algunos paises, ayudas financie- 
ras directas en condiciones ventajo- 
sas y desgravaciones fiscales en in- 
versiones y gastos en medidas de 
seguridad. 

Asimismo, la agilidad y eficacia en 
la gesti6n publica y privada de la se- 
guridad obligara a la utilización de 
nuevos procedimientos y t8cnicas de 
apoyo. Asi, la informática, la teleco- 
municación, la psicosociología, las 
ciencias de la comunicaci6n, junto a 
otras disciplinas, serán herramientas 
indispensables en los departamentos 
gestores de la seguridad.. 
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