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INTRODUCCION

Desaforiunadamente cada vez mas,
aslamos acosiumbrados a oir y a pro-
nunciar [a palabra contaminacion, la
cual, sin embargo, en los diccionarios
no viene claramente definida comao
actualmente la eptendemos.

Lag Maciones Unidas han dado fa
siguente definicion para contamina-
cidn marina. «Es la introduccion poi
el hombre an el medio maring, inclu-
yvenda los estuarios, directa o indj-
rectamants, de suUstancias o anergiss
gue pustden ccasionar elactos dale-
terens, lalgs como danos en los re-
Cursos LIglogicos, y, por cansiguian-
te, para la salud humana: trabas en

las aclividadas marilimas, incluyendo
la pesca;, disminucion an la cahdad
del agua del mar desde ¢l punto de
vista de =u utilizacion y reduccion
de las posibilidades ofrecidas por al
QaId.~

Esta definicion adolece de un grave
problema, ¥ &5 que atribuye a-1a ac-
fividad humana toda la responsahbili-
dad de la conlaminacion maring, (b-
viando e existencia de cantaming:
ciones naturales, lanto fisicas como
quimicas, que indudablements axis-
lan y cuyd importane|a ggtd 8 vaces
lejos e ser despreciable respeclo a
las de origen humano.

Fero dejando a un lado las suspi-
cacias y controversias que |as rigidas

En 1887, 8an Espana sa
censaron &M gedidentes
maritimos. que vertieran al
mar 702 toneladas de
productos contammantes.

Los ecosistemas marinas son
Lnos de los mas complajos y
desconmndos que axisten
spbire |l plandla
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definiciones suscitan, todos tenemos
una imagen o una idea aproximada
de lo que es la contaminacién. En la
mente tenemos episodios como &l
derrame de miles de toneladas de cru-
do an el Golfo Parsico, o el petrolero
«Mar Egeo-, explotando en llamas
frente a la Torre de Harcules, y otras
lantas imagenss que desde portadas
de periodicos e informativos han ido
contribuyendo a la concienciacion dae
la opinidn pablica respecto a la pro-
teccion del medio ambiente.

A continuacion nos vamos a ocu-
par tan solo de la contaminacion gue
afecta al medio marino, el cual re-
sulta tan bello y fragil ala vez, v que,
debido al conocimiento parcial del
corracto funcionamiento de sus eco-
sistemas e interrelaciones, corre el
grave riesgo de deteriorarse de forma
irreversible, debido a los abusos que
sobre @l venimos cometiendo, utili-
zandolo indiscriminadamente como
basurero.

Hemos tratado de darle una vision
conjunta al problema, viendo gqué con-
taminantes llegan al mar y por dénde
lo hacen, y una vez alli como se com-
portan y se dispersan, para concluir
por dltimo, con las repercusiones que
tienen sus efectos sobre la biota ma-
rina y sobre las actividades humanas
que an &l sa desarrollan,

ViAS DE ACCESOQ

Para comenzar con asta aproxima-
cion a la problematica de la conta-
minacion marina, analizaremos los
distintos caminos por los gue los con-
laminantes acceden al mar, los cua-
les en ocasiones pueden haberse ge-
nerado muchos kildmetros hacia el
interior, Estos caminos son los que
denominamos vias de acceso,

Comenzamos hablando de los rios,
ya que, debido al elevado nimero de
industrias y de asentamientos urba-
nos que soportan sus riberas, éstos
gon la via mas importante para que
contaminantes de toda indole acce-
dan hasta | mar. Asi aparte de los
vertidos liguidos que ciudades ¢ in-
dustrias efectuan sobre los cauces
fluviales, sus riberas soportan una
gran cantidad de residuos solidos,
los cuales son inevitablemente arras-
trados hasta el mar con las crecidas
de los rios. Esto se ve claramente re-
flejado en las playas proximas a las
desembocaduras, las cuales, en épo-
cas de lluvias, se ven invadidas por
toda clase de objatos.

Otra fuente de aporte de contami-
nantes (fundamentalmente nitrogena-
dos) es la difusa, que s0n escorren-
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Los sedimentos deben sor dragados poriddicamenta para que 135 riaz sean navegablas.

tias, por lluvia, de las vegas circun-
dantes. Su importancia légicamente
varia segun el uso que se le dé al
terreno cercano al rio y a las precipi-
taciones medias que se registren en
la zona.

Impartante e incontrolada via de
acceso para los contaminantes al mar
son los vertidos directos desde la cos-
ta. Por lo general, se trata de aguas
sin depurar cuyo potencial contami-
nante es, sin duda, de gran impor-
tancia. Existen alarmantes dalos que
indican que casi el 75 por 100 de los
vertidos residuales que se efectian
en las costas espaficlas carece de
control.

Estos vertidos se podrian separar
en dos grandes grupos: los vertidos
directos de origen urbano y los ver-
tidos directos de origen industrial.

Por lo general, los primeras llevan
asociada una elevada carga de ma-
teria organica, asi como delergentes,
fosfatos, etc. Se estima que se vierten
anulamente un billdon de metros cl-
bicos de efluentes con materia orgd-
nica. Esto traera, por un lado, un ele-
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vado consumo de oxigeno para la
descomposicién bioquimica de la ma-
teria organica y, por otro lado, un
aumento desproporcionado en la
produccian primaria, lo cual podria
conducir a la eutrofia v posternor pu-
trefaccion de zonas con escasa re-
novacion del agua. Si atendemos a
gque el 35 por 100 de la poblacién
nacional vive en la costa v si suma-
mos la poblacién flotante de zonas
turisticas, la cual puede llegar a 23
millones de personas en temporada
alta, se comprende mejor la verda-
dera importancia de este tipo de ver-
tidos humanos.

El nimearo de los verlidos directos
de origen industrial supera los 2.000
en el Estado espanol. Estos vertidos
tendran componentes potencialmen-
te mas téxicos que los urbanos, re-
sultando asi mucho mas nocivos para
la biota marina. Ademas, debemos
sefalar gue la concentracion mas ele-
vada de contaminantes se da en la
zona de maxima utilizacion del mar,
la litoral, donde se produce la cria y
alevinaje de peces y otras especies



La rg do Bilbag soporta un ymporianio aseniammenio urpang e industrial

marinas, instalaciones de acucullure
y Zonas de recred.

e vardadera importanca de estos
yertions |8 conocaremos feniendo an
cuania los procesos indusinales gue
los generan, pudiendd congoar asj
su toxicidad vy sy repercusion en &l
medio maring.

Otra forma de realizar vertidos al
mar, la cual cuenta ¢con muchos de-
tractores y defensores, gue la defien-
den fronte a tratamientos de depura-
clan de vartidos, son los amisarnos
submarinos. Estos vierten 1os des-
echos al leche manno a una distancia
de |a costa y a una profundidad pre-
daterminada, con la intencion de
aprovechar al maximo el poder de
dilucion v dispersion que el mar olre-
e, tratando de eyitar los problemas
Bn lag zonas da racreg cercaneas e
con verfido directo se genaranan

Segan datos del MOPU de 1989,
en el Estado espancl se encontraban
censados 188 emisarios submarinos.
Parc 8l tama méas preccupants as al
gstado de funcionamignio de £5108
EMiSarios, ya gue su deterioro pusde
OCaZIONEr que no se produzea o efec-
fo de dilitcian y dispersion desaadn,
pudiendo la conlaminacian acceder
e forma sancilla a las playas carca-
nas. Se hace, pues, necesario realizar
revisiones periddicas, ya que la vip-
lencia con que el mar azota las costas
an datarminadas épocas dal afo pue-
de causar desperfectos en estas es-
trucluras, y su desconocimiento los
convierten en patenciales agresores
da la salud humana

Pasamos ahora @ tratar un grupo
gue por posesr caracteristicas simi-
lares pueden abordarse conjuntaman-
te g un.mismo blogue, R3tos son &l
trafico marilimo, la actividad portua-
nay los accidentes marilimos como
vias de acceso de contaminantes al
mar

La contaminacion gue produce gl
trafico maritimo puede parecer des-
preciable. Sin embarge atendiendo
ala freguencia e intensidad del mis-
mo —el 95 por 100 del lransporte jn-
lernaciondl es maritimo— no resulta
tan desdenable.

Con la pnorme canticiad de
veridos que soporis af mar,
se puade decir que lo
estamos-pllerando antes oe
conpecerio, con lo que'se
corre ol riesgo de pensar que
lo allerado es (o commaclo.

En un bugue se producen ligeras
paro constantes perdidas de combus-
Hible y acertes, las cuales seé pueden
apreciaren el agua, 2 modo de irisa-
cipnes an la estela gue deja con su
marcha. Tambign se producen & bar-
do residuos solidos, ¥ aungue existan
Convanios y acuerdos intemacgiona-
les enosu contra, en muchos casos
son evacuados de forma deliberada
a la mar El vertido de aguas acalto-
sas de la sentina conlribuye tambien
g esla conlaminacion por trafico ma-
ritimcs,

Sin lugar a dudas, otro foco de con-
taminacion marina muy importanie
son los pusrtos. No hay que olvidar
que un 7 por 100 de la costa espafiola
esta dedicada a instalaciones portua-
rias, Dehido a las actividades que en
gllos se llevan a cabo resuitan inevi-
tables las pérdidas y derrames da ma-
ieriales en determinados momentas.

Asi existan derrames de hidrocar-
buros en los llenados de lanques de
combustible. Tambén se producen
perdidas en los lrasvases de mercan-
clas del bugue al puerto (graneles
solidos vy hgudos), Existe ademas
una actividad de impieza ¥ mariteni-
miento de los barcos, o gue lleva
asociado &l uso de diferentes pro-
ductos quimicos. | s descargs y pos-
ferict transformacion del pescado
produce contaminacion de lpo or-
ganico, etc.

5U Importancia varla =egln cual
sea la actividad principal a ia gue es-
1an dedicados (pesca, comercial, de-
portiva). Ademas. el numerg de bar-
©0s que por &l transitan, |astoneladas
de gatos, i actividades gue pusdan
realizar en puerto, actividades aso-
viadas gque se lleven a cabo en los
muglles anexos, etc_, hacan variar su
importancia relativa como foco con-
{aminante;

Los accidentes marltimos, aungue
muy puntuales y aforiunadaments po-
co fracuentas, rapresantan LNos api-
sodios que no es convenients olvidar
a la hora de tratar sobre polucidn ma-
fina.

El humerg de accidentes vy derra-
mas da patrélao an el mar ha ida en
auments en los altimos 15 afos v
crecerd aln mas en los proximos de-
bido al estado de 103 buques petro-
leros, o8 cuales raguisraen gar susti-
tuidos o muy mejorados. Estas pre-
visiones han llevado a la organizacion
consarvacionista Birdlife internatio-
nal & salicitar & los ministros de Me-
din Ambienta de la CE la vargcion
de las ruies gue siguen los petroleros
por las costas europeas. tratandolas
de alejar al maximo de |las zonas de
alta valar ambiental y econdmico

De todos modos, no salo los gran-
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Randa da vegotacidn cardctersiica de zonas can fligrfe annfaminacidn organica

des superpetrolaros deben ser teni-
dos en cuenta. Hoy en dia existen
barcos de gran tonelaje que lrans-
portan cantidades mpoartantes de
compuestos quimicos necesarios pa-
ra la industria, log cuales #n ocasio-
nes resultan sar altamants Gxicos pa-
ra les comumidades mannas. En caso
de un derrame de este tipo, las re-
percUsiones podrian ser ann mas de-
vastadoras y aniquiladoras que un
vertido de petraleo. En 1931 en Es-
pafia se censaron 421 accidentes ma-
ritimos, que vertieron al mar 702 to-
neladas de productos contaminantes.
En 1992 1a cifra descendio a 326 ac-
cldentes, pero debido al accidente
del «Mar Egeor, en diciembre. se ver-
tisron 72.752 toneladas al mar. Las
lareas de salvamenlo y de luchs con-
fra la contaminacion son desempena-
das desde oclubre de 1989 por la Di-
raccidn Ganeral da la Marina Mes-
cante:

Por (ltimo, nos vamos a ogupar de
la atmostera como via de acceso de
conlaminantes al mar.

La Importante actividad industrial
gue 26 desarrolla en ronas costaras
del pars, sin duda, contnbuye a la
presencia en la atmostera de com-
pueslos contaminanies, que de otra
forma no se encontrarian en-ella Ee-
tos permanecen en SuUspension gn el
Airg v e van atectados por 105 pro-
oesos meteordldgicos normales, Asi
pueden ser fransporiados & distan-
ciag considarahles y par precipita-
aion en forma de lluvia llegar hasta
lugares en los que habitualmente o
se gncontrarian, como el océano.

Es asi como sustancias provinien-
tes de indusiras proximas y no tan
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praximas, incluso producidas fuera
de nuesiras fronteras, pueden llegar
a las aguas costeras del litoral,

Esla vid de acces; o la que no sue-
le darse excesiva impartancia, sl gue
puade llegar & tenarla an Zonas como
el Pais Vaeco, dondae confliuyen, por
un lado, laelevada precipitacion con
la fuerte actividad industrial, £l efecto
de la llamada luvia acida, que lan
sonados stectos esta temendo an |los
bosques centroeuropeos, no debe
ser pasado por alto como un aporle
impartante de elementos toxicos al
mar

CLASIFICACION DE LOS AGENTES
CONTAMINANTES DEL MEDIO
MARINO

Antes de comentar con mas detalle
1a problematica que sobre Igs eco-
sigtemas marings y sobre gl hombre
ganegran los verhidos en 20nes cosle-
ras, es necesario clasilicar los posi-
bles agentes responsables de la con-
taminaclon marina

1. Confaminaniies biolicos
1.1, Bacteras.
1.2. Virus
1.3, Hongos
1.4 Especies introducidas

2 Contaminantes abidticos:

2.1 Agentes quimicos.

— InGrganicos:
Metales pesados v derl-
vados norganicos:
Residuos radiachvos
Fostates v nifralas.

— Organicos:
Hidrocarburos
Maleria orgamca,
Detergenias e nsectici-
das
Hitenilos  policiorados
(PCGBs)
Plastlcos.

2.2, Aganies lisicos;
— Polucion lermica
— Disminucion de la trans-
parancia
— Madiactividad

Emizario submaring roln por |8 acaidn oal dleals
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DISPERSION

Teniendo en cuenta que &l maring
no &8s un medico astatico, sing, por al
contrano, de un dinamismo dificil de
estandarizar y afectado por digtintas
variablos, resulia clare que, una vez
los contaminantes an el mar, estos
M3 VAN B PECIMENECHET. 81 UNE Z0NH
drlerminadd, sino que sulrrEn un pro-
vesy de dispersion yue puede llegar
atranspartarlos a zonas muy alejadas
de donde se generargn

Par io genaral 88 producae un pri-
mer proceso de sedimenlacion, &l
cual e especiaiments Importanta en
las desembocaduras de los rios. Sin
smbargo, #sta sadimantacion no afec-
ia & todos los elemantos verlidos, si
no que gran parte de elles alcanzaran
la zana litoral, entranda de 1k en
la dirdmica marina. A partir de ssa
momanto 88 ancuentran a su marcad

Tampooo 58 debe considerarn d los
sedirmantos comoalgo estilico e ina
maovible. Estos, par elects del cleaje,
dragadas, etc, pueden sufrir una rg-
suspension, pomendo de nueva an
circulacion slementos tdxicos que
permanccian fijados a dicho sedimean-
to desde hagia tiampo

Como se ha visto, hay una parle
muy importante de ip contaminacion
que llega directamante al mar sin pa-
sar por cauceas Huviales, Esta e verd
inmediatamente alectada por la di-
namica maring predaminante en g5e
momento.

Fara comprender camo se produce
Bsta disparsion, ag procede al analisis
de los principalas laclores gue pue-
dan afedtaria.

Asi paraca convaniania comanzar

analizando como mituyen las cornen-
tes mannas en la dispersion, ya que
resulta ser éste ol faclor mas impaor-
tante.

Cualguier ubjetld o suslanciy que
se ancuentre disugits, an suspensian
o Nlotando en una masa de agua se
vard totalmente afectado por cual-
par dasplazanuanta que sold (&
PTISTTIE.

Estas vornenles marinas, detndo a
laimportancia gue lishean para la na-
vegacion, son conocidas, estudiadas
y seguidas desdes hace afos, Existan
asl series higldricas de dalos y bra-
bajos importantes realizados al res-
pecto par organismos oficiales coma:
1EQ), AZTISI0, Instituto Hidrogratico
de la Marina y algunas universidades
¥y cantros exiranjeros.

Analizando estos dalos se ha ob-
lenido como resultado el conocimien-
1o da un modelo da cireulacidn ga-
neral de cormentes, wl cual Huctoa
durante los meses dal ano

Esta circulacién general de corrien-
tes nos da una idea da hacia donde
se desplagan los compussios conta-
minantes, Pero este modalo no se
comparta como algo estatico v, par
SUPUBASID, AXISTEN EXCARCIONASE pUn=-
luales ¥ concretas, las cuales no se
ajustan a &ste. Estos, por alguna gir-
cunstancia especial (orografia. aflo-
ramienics de aguas profundas, elc.),
pueden alterar de forma significativa
la circulacidn general de corrientes,;
pudiendd en determinados momar-
tos sacar una masa de agua hera de
la-curnenie o impedirla gue se inle-
gre en ella

Para llegar a una mayar compran-
sion dalss carriantas mannas no de-

Trasvase da granales solidos gl Bugie & pusria
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Las imformaclonas que sa
disponan con antarioridad a
los Biios cincuenta del
presente siglo son. muy
£scasas y generalmente son
chaervaciones puniudaies,

bemos olvidar gue s &l vientd el mo-
tor que las ganera. Por esta estrecha
ralacion que guardan sa astudian de
manera conjunta en estudios de dis-
persidn,

Debido a la especial influencia gue
g4le meteoro ejerce sobre las activi-
dades del zer humano, los vientos
vienen siendo esludiados tambien y
registrodos desde haco anos. Gon el
analisis oa esia sens de datos 28 con-
gigue crear un modalo genaral de gir-
culacitn almosfenica, el cual, con sus
variaciones estacionales, nos ayuda-
rd en la comprenslian vy pracision de
las corrientas marinas

Al gual gue ocurnia con el modelo
de corrientes marinas, o quiza mas
este modelo de circulacidn atmosfé-
rica se ve altarado por determinados
accidentes orograficos, 1o cual reper
cute directamente v en ese punto con-
cretd, Creando una variacion que nos
altera el modelo general preestablec-
do, Este efecto pucde llegar a ser pun-
lualimerte muy importante y por ello
hay que lenerlo siempre an cuenta,

Estos dos modelos genetales de
corrientes y de circulacion atmosfé-
rica resultan muy Utlles coma herra-
mentas de irabajo, sin embargg, de-
ben realizarse siempre modelos & pe-
quena escala de la zona de estudio,
dahidoe a las impaortanies alleraciones
GueE, como hamos vislo, pusdan oca-
S0NArsEe

Aparto do afectar a la ciroulacion
de las masas de agua, el vienlo va a
atectar da torma muy distinta a los
objetos que s& ancuentran flotando
a la deriva sobre el agua {lroncos,
botellas, plasticos, etc.). Estos obje-
tos se desplazaran, si es de sulicients
intensidad, siguwnda la direccian
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del viento, pudiendo abandonar la
corrignte marina que afecta a la masa
de agua &n la que flotan, la cual se
desplaza en un angulo de 45° res-
pecto a la direccion del viento que la
produce.

De este modo pueden aparecer ob-
jetos flotantes en zonas en las cuales
no resultarian comprensibles si tan
solo atendidramos a la circulacion de
las corrientes marinas.

Para continuar con el estudio sobre
dispersion en el mar, no s¢ debe ol-
vidar el importante efecto que ejerce
el oleaje. Este es responsable de la
llamada dilucidn secundaria, que es
debida a la turbulencia superficial.

Aparle de este importe efecto de
dilucién, la direccion predominante,
altura v frecuencia de las olas reper-
cuten de forma notable en los pro-
ces0s de dispersion, Ademas, las tur-
bulencias producidas por el oleaje
influyen en los procesos de sedimen-
tacidn, 105 cuales s¢ veran mas o me-
nos afectados por la violencia de las
olas. También es responsable del afec-
to contrario: la resuspension de de-
positos de sedimento que se acumu-

lan &n determinadas epocas del ano.

Con los avances de la tecnologia,
los investigadores cuentan cada dia
con nuevas herramientas para reali-
zar sus trabajos. Una de ellas —la
cual dia a dia nos va descubriendo
nuevas ¢ interesantes aplicaciones en
el campo de la contaminacién mari-
na— es la teledeteccion.

Una de sus aplicacionas as la tala-
deteccion de zonas contaminadas.
Agzi, paises comao Canada y Estados
Unidos tienen instalados sistemas de
teledeleccion a través de sensores
remotos aerolransportados en avio-
nes ligeros o en satélites desde el
espacio, los cuales pueden detectar
mareas negras y vertidos intencio-
nados sobre el mar.

Los satalites que en la actualidad
realizan este tipo de actividad son el
ERS-1 y &l Landsat-5. Con el ERS-1
sg pueden apreciar las zonas de Es-
pana con problemas de vertidos cada
10 dias. Un reciente ejemplo de su
empleo lo tenemos en el accidente
del petrolero «Mar Egeo- frente a las
costas gallegas el pasado mes de di-
ciembre de 1852

La utilizacion de esta tecnologia
innovadora resulta de mucha utilidad
para el estudio de la dispersion en el
madio marino, pudiendo llegar a con-
seguir una vision real y en conjunto
de una amplia zona de la costa afec-
tada por algun vertido.

Otra técnica innovadora y de gran
futuro con la que cuentan los cienti-
ficos actualmente es la modelizacidn
matematica.

La pesca arlesanal es el sustento de un buen numero de familias.

Los modelos matemalicos son una
herramienta de gran utilidad, por me-
dio de la cual se pueden simular pro-
Cces0s v situaciones, permitiendo com-
parar resultados de valores medios y
simulados, corrigiendo mediante dis-
tintos coeficientas de ajuste del mo-
delo las diferencias que se observen,
obteniendo asi un modelo calibrado.

Lina vez calibrado, el modelo per-
mite simular las diferentes alternati-
VAS (U8 58 COonsidaran &n un proyeEc-
ta y obtener una valoracion de las
mismas.

Existen modelos hidrodinamicos
utilizados para el estudio del oleaje,
flujos v niveles en el medio marino,

Los modelos de transporte v dis-
persién simulan dichos procesos pa-
ra sustancias vertidas en el medio
acuitico, considerando las caracte-
risticas hidrodinamicas de la zona pre-
viamente modelizadas,

Se puede simular asi el nimero de
vertidos que se desee con concen-
tracion y caudal variabla.

Estos modelos parmiten analizar y
cuantificar la evolucion de sustancias
vertidas en el agua, atendiendo a los
fendmenos fisicos a que éslas se ven
sometidas, transporte, dispersidn, se-
dimentacion, etc., pudiendo obtener
las areas afectadas y concentracio-
nes que se producan an las mismas
para cada instante a lo largo de un
pericdo simulada.

De resultados muy interesantes,
los modelos matemalicos enlranan
una gran dificultad en su correcla
realizacion. La aplicacion de dichos
modelos requiere de profesionales ex-
pertos, asi como de equipos multi-
disciplinares acordes con 105 proce-
505 a simular.
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EFECTOS DE
LA CONTAMINACION

Para concluir con esta primera vi-
siGn glokal de la contaminaciaon en
el mar, no podemaos pasar por alto
los efactos que asta produce sobre
los organismos vivos que an 8l habi-
tan, y tampoco los efectos que liene
sobre el ser humano, el cual, aungue
no habita en él, 51 que vive de vy gra-
cias a el, aungue paradojicamente
sea el causanie del problema.

Los ecosistemas marinoes 0N unos
de los mds complejos y desconoci-
dos que existen sobre el planeta. Este
desconocimiento ¢5 debido ala hos-
tilidad del medio para el hombre, a
la dificultad de introducirse en &ly a
que hace tan sadlo unos afos que se
empieza a investigar y conocer, en
comparacion con el terrestre, que ara
ya hian conocido por naturalistas de
hace siglos.

Este desconccimiento y compleji-
dad del medio marino le convierten
en especialmente fragil y delicado, por
ello, con la enorme cantidad de verti-
dos que soporta, se puede decir que
lo estamos alterando antes de cono-
cerla, con lo que se corre el riesgo de
pensar que lo alterado es lo correcto.

Mo cabe lugar a dudas que |a biota
marina resulta ser la mas perjudicada
por la accion contaminante del hom-
bre en el mar. Los delicados y com-
plajos equilibrios que s8 han esta-
blecido en el medic maring a lo largo
da la evolucion (no debemaos olvidar
que &l origen de la vida en el planeta
s encuentra en el mar) corren serio
peligro de ser destruidos por la ac-
cign indiscriminada a la que venimos
sometiendo al mar.



Asl, OhEErVEMOS COMO va aumen-
tando la presencia dé especies ani-
males y vegelales, qué no e encon-
traban tradicionalmente representa-
das en nuestras Gostas. 50N 8species
dominantes y tuertes compatidoras
da |as auloctonas, a las cuales van
desplazando de sus respectivoas ni-
chos, debido a su menor sensibilidad
respecto a agentes confaminanies y
thxicos v al efecto letal que 1a conta-
minacién ejerce sobre las especies
iocales.

Ln ejompla do olle 1o tenemos an
los mejillones en |a costa vasca, Se-
glin datos de Fischer-Pietta de 1935
nos da A |8 espece Myiilus eduls
{mejillon) como muy rara en la costa
vasca, y |a existancia do una camu-
nidad definida por Patella depressay
Chiamalfug sp, en Zonas misrmarea-
les rocosas con fuerte exposiclén al
oleaje (ldeal para el desarrollo del
majillan) El majillen es un animal fil-
frador que se alimenta de plancton ¥
bacterias; por |0 gue se desarrolla
muy bien en lugares con contamina-
cidén orgénica y bacteriana Actual-
mente daremos como dalo gue An-
gule ef gl 1978, an zonas alectadas
por vertidos urbanos cerca de San
Sabastian, encontraron densidades de
3.000 mejillones por melre cuadrado,
o que reflejd bastante bien 12 fuarte
compelencia que ejerce con los o
pecies habltuales de dicha area

Esfe predomimio de aspecias, que
compiten fusrigmante por &l espacio
con ofras mas vulnerables, trag como
consecuencia una sensible disminu-
cidn de la biodiversidad vy, con ellg,
de la rigueza.

Una de las primeras dificultades
gue encontramos a la hora de evaluar
los Impactos da la cantaminaclan so-
bre tog ecosistermnas marnmos ez |a
ausencia de dalos e informaciones
previas, las informaciones de las gue
se disponen con antarjoridad a los
anos cincuenta del prasants siglo son
mity Bscasas y ganaraimanta son ob-
servaciones puniuales, Perd aun asi,
si comparamos observaciones de ha-
ce anos con los censos actuales, ve-
ramas como hay aspacias desapare-
cidas y olras en pregoupante regre-
sidn, por contra apareceran espocies
poco comunes en la antigledad y
que actualmants cuantan con una ele-
vada represeniacion de individuos en
nuestras costas (mejiltan en la costa
vasca)

Farecs, puss, conveniants la adop-
cion de una polltics protectora, con
la creacion de zonas protegidas gue,
en peligro de verse afectadas por pro-
cesos de contaminacidn, adn man-
tienen un especial interés floristico
geologico v faunstico,

El vartido indiscriminada da
sustanciss contamipantes €n
al mar viene influyenda en la
regresion e una actividad
tan tradicional en nusstras
costas como la pesce
artasanal de bajiira

Laesperanza la mantenemaos viva,
porgue el medio marinp es agrade-
cido y genarasg, y aungue [amenta-
blemante existen zonas queg son ya
|rrecuperables, sl se ataja el problema
de forma rapida y radical aon podre-
mos var cdmo zonas castigadas du-
ramte decacdas van recuperando, po-
Co @ poco, su eguilibrio y divarsidad
natural,

For Gitimo, nos vamos 8 ocupar del
glecto de la conlaminacion sabrae el
medio socioecondmico, gue 25 &l gus
afecta de forma méas directa al hom-
bre y a sus actividades de explota-
clan y distrute de las costas

El ser humano desde |a antigbedad
viena ulllizando el mar, extravendo
recursos de suonteriorn, Ahom ve cd-
mo su propia aclividad industrial y
depredadora va mermando esos re-
cursos, que hace tan solo 50 anos
paracian inagotables

El verfida indiscriminado de sus-
tangias contaminanies en al mar vie=-
ne influyando an la regresion de una
actividad tan fradicional sn nuesiras
costas como la pesca arfesanal de
bajura. El problema se plantea a la
hora de discernir entre 8| efecto de
|a elevada presion pesquera frente a
| disminucion de las aguas Hmpias
para el correcto desarrolio de las
poblaciones de peces objeto de esta
pesca artesanal

La pesca deportiva se ha vislo igual-
mante nfluenciada, sin embargo, es-
ta es mas dificil de cuantificar

Otro electo imporiants de e con-
taminacion litoral puede sar &l pro-
ducido sohre el ocio; 8| cual deberia
verse muy afectado por la polucian
@n las playas Sin embargo, dehido

-al crecimiento de 1a civilizacion del

ocio como fenomenda de masas y a
gue el hombre, como especle domi-
nante, ¢5 capaz de adaptarse a alte-
raciones del medio, &l numearo de vi-
sitantes da nuestrag costas no ha des-
cendido. El turista, consciante de los
abusos causados sobre la lranja lig-
ral sspaficla, ha optado por elegir

piros destinos (Marruecas, Turguia,
Tunez), donde encuentra mejores
condiciones por un precio similar, pe-
roesto es en o que se refiare a turis-
ma de calidad, porgus, en cifras, Es-
pang sigue mantenienda unas cotas
elevadas a cosla dal lurismo cen me-
nor poder adquisitivo. No debemos
olvidar que el turismo aporta e 9 por
100 dal FIB, 1o que 18 hace el primer
sactor productivo del pais

CONCLUSION

El estado an &l qua astamos de-
jando a nuestro itoral comienza a
resultar ciertamente preccupante. El
mar siempre ha sido genaroso con
el hombre, paro [amentablamenta,
nesotros hemos abusado de el, 50-
breexplotando los recursos pesque-
ros y utilizandolo indiscriminadamen-
te como basuraro, Hoy an dia conta-
mos con |a tecnologia, los medios
les cientificos necesarios para pro-
teger y recuperar este medig Lan cas-
tigadao,

Este articulo quiers tan solo sarvir
como reflexidn sobre cual puede ser
el estado en el que vamos a dajar
nuestras costas para el recreo de
nuestros hijos, Sicontinuamos con
esta aparanie despreocupacion res-
pacto al medic marino, quiza elios
nunca Hleguen & distrutar de al tanto
como o hacemos Nnosotras hoy.

BIBLIDGRAFIA

BISHOR P Marine Pollution and its
control, Mo Graw Hill,

ESTEVAN, M T: El control da los
vertidos al mar: necesidad urgenie,
Entorng XX, vol 2, 1881

HERNANDEZ MUNOZ, A Vertidos
al mar, Aproximacion glebal- Tes-
noambisnis, 8, 1991,

IBANEZ ARTICA, M. Vertidos en zo-
nas mannas. Tratamiento emisa-
rios submarinos- Méster Gestion
Meadioamivental. Colegio Oicial de
Ingenieros Industrinles de Alava,
Guiplzooa ¥ Navarra, Sin publicar,
ja83

JOHMSTON, R Maring Palluhon.
Academic Press: London, 1878

LANDERO, M.* A, «Uno para odos
Sociodad de salvamento y seguri-
dad marina.. Revista MOPT 408,
1583

FERES, 4. M.. La polugidn de las
aguas marings, Ed. Omega, 1980,

TAIT. R V.. Efemantos da ecologia
marina Ed. Acribia, 5. A, 1987

VERNBERG. | J.. Polfution and Phi-
siology of maring arganism, Aca-
demic Press. London, 1574

MARFRE SEGURIOAD. M~ 51 - TERCEA TRIMESTRE 1300 3



