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cQué hace un profesional de la reconstruccion de
accidentes de trdfico? Analiza todos los aspectos del
siniestro que pueden aportar informacion para su
resolucion. Muchos de ellos confluyen en el “escenario”
del accidente, un lugar fundamental para investigar.

La inspeccion del vehiculo, de las huellas, mar-
cas y vestigios en un accidente de trafico es fun-
damental. El lugar donde se ha producido es el
escenario del accidente y conforma la escena
del siniestro. El analisis de ese lugar es clave pa-
ra el reconstructor de accidentes de trafico.

Tradicionalmente, el analisis del lugar del ac-
cidente se producia “in situ”. El perito se des-
plazaba al lugar del siniestro, pertrechado de
elementos como el odémetro -herramienta
que calcula la distancia recorrida por un ob-
jeto-, el nivel y la cinta métrica, para realizar
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las mediciones necesarias. También hacia el co-
rrespondiente reportaje fotografico, y ya en la
oficina, analizaba exhaustivamente las pruebas
encontradas.

Los croquis o las fotografias contenidas en los
atestados aportaban mas informacién -alguna
de las cuales no tenian muy buena calidad-.

Aplicaciones informaticas

Con las aplicaciones cartograficas y de geolo-
calizacion el trabajo del reconstructor cambié
radicalmente. Ya podia realizar un analisis pre-
vio del lugar, visualizar ortofotos' e imagenes
“a pie de calle”, tomar mediciones o analizar la
visibilidad y la pendiente del escenario.

La mayor innovacion es la forma de localizacion
del espacio donde se produjo el siniestro; las coor-
denadas geograficas se generalizan en los atesta-
dos, junto al clasico punto kilométrico, facilitando
el trabajo y haciéndolo mas rapidamente.

Sin embargo, el desarrollo tecnolégico sigue
evolucionando. Ahora disponemos de diver-
sas herramientas que facilitan la reproduccion
del lugar del siniestro para su posterior anali-
sis detallado.

Tecnologia

Os mostramos estas nuevas herramientas, y la
tecnologia en la que estan basadas:

* Nubes de puntos: es el paso previo a la
creacion de un modelo en tres dimensio-
nes de un escenario real. Recrea un modelo
digital, permitiendo generar representacio-
nes con gran precision.

* Fotogrametria: es la técnica para definir
un objeto cualquiera con exactitud: forma,
dimensiones y posicion en el espacio. Uti-
liza, esencialmente, fotografias hechas so-
bre el objeto o lugar.

La fotogrametria es, en cierta medida, lo
mismo que el escaneo 3D. El software utili-
za los datos para reconstruir en tres dimen-
siones un modelo a partir de nubes de pun-
tos transformados en una malla 3D. Para
realizar estas modelizaciones en 3D solo son
necesarias un numero minimo de fotogra-

1 Ortofoto: fotografias aéreas que han sido rectificadas para
adaptarse a la forma del terreno, de forma que el punto de
vista de la cdmara no afecte a la posicién real de los objetos.

RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES

fias, una vez descargadas en la aplicacion
correspondiente, esta construye el modelo.
Las aplicaciones permiten insertar notas, to-
mar medidas, calcular areas y volumenes,
georreferencias y geolocalizacion.
e Aplicaciones basadas en sistemas fo-
tograficos 3D: las imagenes consecutivas
tomadas de un objeto o estructura deben
superponerse al 80-90%. Actualmente hay
muchas opciones de aplicaciones de escri-
torio o aplicaciones web, y el procesado se
realiza on line.
Tecnologia lidar-laser: permite determinar
la distancia desde un emisor laser a un obje-
to o superficie gracias a un haz laser pulsado
gue mide el tiempo de retraso entre la emi-
sion del pulso y su deteccion a través de la
sefal reflejada. Es decir, mide el espacio uti-
lizando el tiempo que tardan las sefales en
rebotar en los objetos y regresar al escaner.

Los escaneres laser topograficos se pueden cla-
sificar en fijos o moviles. Los fijos, estaticos o te-
rrestres se montan sobre un tripode en un pun-
to determinado para realizar las mediciones.
Los moviles, sobre un vehiculo.

En definitiva, un escaner laser construye una
nube de puntos a partir del barrido laser que
realiza, reduciendo errores en la recopilacion de
datos. El sistema define coordenadas esféricas
con origen en el escaner asignando a cado pun-
to una coordenada.

El escaneo puede estar basado en el tiempo de
vuelo, utilizando la camara de tiempo de vue-
lo o pulso de laser. El sistema conoce la veloci-
dad de la luz laser, y mide el tiempo que tarda
el laser en alcanzar un objeto y reflejarse en su
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sensor. No hay un barrido del laser como tal, si-
no que el laser mide punto a punto y el emisor
se ird moviendo.

El de diferencia de fase modula el haz laser
con distintas potencias. Emite diferente longi-
tud de onda sobre el objeto medido, y al ser
reflejadas y recibidas de nuevo en el escaner,
determinan la distancia al objeto. Su precisién
llega a décimas de milimetro y puede llegar al
millén de puntos por segundo.

Por su parte, si se basa en la triangulacién pre-
cisa un emisor laser y una camara para recibir
la proyeccion del haz. El sistema es capaz de
analizar las magnitudes geométricas para situar
cada uno de los puntos.

Método de trabajo

El método de trabajo para el manejo de las nu-
bes de puntos dependera del sistema utilizado.
Comenzara con la contabilizacion del numero

Si combinas el escaneo
con las fotografias
consigues una fuente
precisa de informacion

de fotografias necesarias o del numero de ubi-
caciones del escaner laser y sus posiciones.

El segundo paso es determinar la cantidad de
puntos de la nube, hay que ser consciente del
nivel de detalle que se requiere.

Una vez captados los puntos se realizara una fa-
se de postproceso donde, con el software per-
tinente, se depurara la informacion no deseada
y limpiaran, de forma manual o automatizada,
las nubes de puntos.

Ventajas

La captura de imagenes de alta definicion per-
mite explorar cada detalle, lo que permite al
reconstructor acercar y alejar la escena de un
accidente, medir con precision y anotar ele-
mentos importantes, algo esencial para su in-
vestigacion.

Una vez procesadas las imagenes, se pueden
unir para crear un entorno de nube de puntos
Unico que ayuda a interpretar un evento y a ob-
tener una mejor comprension de las circunstan-
cias ocurridas. Los reconstructores pueden de-
tectar aspectos especificos que quizad pasaran
desapercibidos en la escena.

La posibilidad de incorporar el lugar escaneado
a los programas de simulacién y reconstruccion
de accidentes permite trabajar sobre gemelos
digitales?, analizando y midiendo cada punto
de la superficie ®

2 También llamados digital twins es una réplica virtual realizada
a imagen y semejanza de un producto, al que se le incorporan
datos en tiempo real, captados por sensores o Big data.



