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20 Coprregir la errata apreciada en el texto de la posicidn
estadistica sigulente:

Posicifn estadistica 72.12.85, dice: «—: da 3 mm. & £,75 OUNL.»;
dehe decir: «——: de mas de 3 mm, a 4,75 mn.».

3, la nuaeve subdivision estadistice de ln partida arance-
Jaria 03.91.C no enlrara vn vigor husta queo no se publigue en
el «Holetin Oficlal del Estedos la disposicion correspondiente
dat Ministerio de Comercio.

Lo que puarticipe 8 V. 8. para su conocimivate y el de los
Sorvicios de esa provingia. ’

Dios guarde a V. 3.

Madrid, 19 de octubre de 1976.FEl Director general, Germén
Anild Vazguez.

Sr. Administrador de ja Aduang de ..

MINISTERIO
DE LA GOBERNACION

CRDEN da 10 de agosto de 1g76 por lo gque se
establecen las normas técnicas para el analivis ¥
voloroecion de los coniaminantes de naturaleza out
mica presenies en Iz atmosfera.

22131

Hustrisimo sefior

En virted de lo dispuesto en la dispesicion final segunda de!
Decrote 83371875, de & de febrero, por el que se desarroila la
Ley 3871472, de 22 de diclembre, de Proteccidon dol Ambiente
Aimosférico, y al objoto de dar cumplimiento & lo previsfo en
ol articulp 13.2 ¥ 3 v demdas concordanies del menciopade De-
crote, previe informe de s Comision Interministerial del Medio
Ambiente, sste Ministerio ha tenide a bien dispoper:

Articulo primero.—La determinacién de los niveles de in
mistdn, a los gue se refiere o! Decreto 82371975, de 8 de febrere,
se ajusiara e lag normas iécnicas que s8 establecen en los ane-
xng adjunios a esta Orden,

Loz aspectos metrolGgicos qi.le estas normas téenicas compor-
tan se atendran a las prescripeiones gue al respecto Corresponda
sefinlar & la Comision Nacional de Metrologla y Metrotecnia.

Articulo segundo.—De acuerdo cons la cxpericocia que se
vaya adguiriendo y seglun o aconseien las circunsiancias, o
Direccidn General de Sanidad podra, mediante Resolucién moti-
vada en cada ecaso, introducir lzs modificaciones necesarlas en
los anexos adjuntos, dando conocimiento de las mismas a la
Comisidn Interministerial del Media Ambiente.

Articulo tercere.—La presente QOrdee entrara en vigor en ol
mismo dia de su publicacién en el «Boleiin Oficial del Estados.

Lo gue comunice & V. 1. para su conocimiento y efectos.
Dios guarde a V. I. ’
Madrid, 10 de agosto de 1878,

MARTIN VILLA

Time. Sr, Director gencral de Sanidad.

ANEXO NUMERO 1
Dofinicignes

1. Mélodos de andiisis, Son los procedimientes analiticos
que permiten determinuar cualitative y cuantitativamente Ia pre-
sencia en el aire de unc o mas contaminantes,

2, Mé:odo‘s de medicion. Son agueilos procedimientos gque
permiten evaiuar ia conceniracion de un determinado contami-
nante gtmosférico.

3. Sistemas de medicién. Es el conjunto de olementos téc-
nicos gue utllizan de forma coordinada los procedimientos das.
critos en los -metodos de medicions con el fin de evaluar las
conteminacidn oxistente en un Arca determinada,

£ Eguipos de mediciénn. El conjunto de - dispositivos ins-
trumentales necesarios para medir la concentracién de un con-
taminante en una determinada iocalizacidn. )

5. Tdonica patrdn. Método de snélisis ¥ medicion concreio
parg -ada contaminante, y gue sirve de referencin y contraste
para otras téenicas aplicehles.

6. Sistemas pare la captacion y posterior deferminacion en
el laboratorio. Son aguellos procedimientos gue sirven para ob-
tenier muestras representativas de cada contaminants, y de for-
ma ta] que su composicidn no experimente wariacién significa-
tiva en ningun instante anterior a su anaisis.

7. Reducrcidon a condiciones normales. El volumen de na
muestra de sira s los efectos de esta Orden, queda estublecide
como e resuitado de aplicar la siguiente expresion:

Py x Vy X 2713

en donde:

¥, = volumen redutide a condicienes normales (m?® ND

V. = voiumen de aire lefdo por un contador {m%

P, = presiérn. atmosferica media en el intervalo de toma de
rmuestras

P, — presidn atmosférica nornal, vxpresada en les mismas uni-
dedes gue Py

t = temperaiura media del aire en el intervalo de toma de
muestras expresada en grados Celsius.

ANEXO NUMERO 2

Procedimientos de {oma de muesStras EAaSCOSAS
1. Captador de pequens valumen.

1.i. Descripcion de Ilos slementos—El sistema de toma de
muestras que se describe s continuacion sa utilizard tanto para
la recogida ds particulas suspendidas en el aire como para las
muestres de gases, pudiéndose emplear al mismo tifmpo para
ambos.

Consiste en un equipe formado por los siguientes elemontos:

a) Filtro para ia retencisn de particules.

bl Barboieador para recoger la mmufsire de gascs.
c) Contador de gas.

d) Bomba aspirante,

Las coraCteristicas de cada uno de estos elementos son lag
siguientas:

Filtra parg la retencion de particulas.

Comeo superficie filtrante se podran utilizar diferentes clases
de filtros —de papel, fibra de vidrio, etc.—, segin se delalla en
la descripcién de ceda técnica petrén o modtedo de medicion.
Estas superficies filtrantes se colocdan en un soporte especial a
la entrada deg]l aire captado.

El soports estard consilinido por dos valvas mclalicas o de
material plistiCo, con un conducle para la entrada del aire as-
pirado, en medic de lus cuales se coloca el filtre que después
se cierra herméticamente por cualquier gistema de fijacidn,

£l diametro de la smperficie ati} del filtro debe sfr norms-
Hzado cuando se trate del método reflectométrico del <hume
standard internacionals, ng siende necesario este requisito en
agueilos métodos en gque se interpone para una simple reten-
cion de parliculas, :

Burboteador.

Como recipienta para la recogitta do contaminantes gasaosos
so utilizard un frasce lavader do gasas tipo Dresthsel. de vidrio
resisténta, incolors f(borosilicaio), cuya capacidad dependerd
del contaminants fue se deses determinar y del métede que so
vays & ubllizar para el analisis.

Contador de gas.

Para conocer el volumen de aire muesireado y rveferir al
mismo Ios resultados ebienidas en los analisis se utilizara un
pequeto contador seco gque pucda medir un flujo de nire de
una y medio a tres ltros por minutn, con un error de * 3 por
cientn, la escala de lecturn serd ial nque permita leer con faci-
lidad volGmenes de un litro de aire como minimo,
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Bombu aspirunte.

Se ulilizarg una bomba de membrana, movida por un motor
slectriCo de potencia adecuada capaz de aspirar de dos a cuatre
metros cibicos en veinticuatro horas. El equipo eléctrico se
ajusiara a lo dispuesto en el Reglamente Eiectrotécnico de Baja
Tensidn,

1.2, Descripeidn de o instalocion.—Los distintos elemantos
del cquipo deben conectarse mediante tubos de vidrio o de ma-
terial plastice inerte y prefuriblemente de ocho milimeires de
diametrg interior, en el misma orden en gue e han descrito
anteriormenta.

Pary comunicar el €onjunto com el exterior debera conee-
tarse un tubo de material plastico en la entrada del portafil-
tros. En e! extremo opuesto se colocard un embudo de un dia-
metro comprendido entre tres y cinco centimetros, La longitud
tolal de c¢ste tubo no serda mayour de seis metros ni tendrd cur-
vaturas con un radio inferior a ecingo centimetros.

En todo caso, la caplacién de aire por la toma de muestras
deberd reanir las siguientes conditiones:

al El eje del smbudp de toma de alre debera occupar posi-
cian vertival con el vastago hacia arriba.

i Desde el suelo & la entrada del aire debe haber una dis-
lancia vertical minima de tres metros

¢} La diztancia horizontal entrp cuunlquier parametro verti-
cal ¥ la entrada de aire no sera menor de 050 mekros,

1.4, Procedimienio de utilizacién —Para cada contanminante
egpecifico se introducird en el portafiltreos ks superficie filtrante
que ie correspondsa, ¥ gn ol barboteador la solucidn captadora
adecuads, En cse momento se anotarié la lectura del contador
v, & continuacitn, so pondrda en funcionamiento le homba, Una
vez transcurride el periodo de toma de muestra se parara la
bomha procediendo a uns nueva lectura del contador. La dife-
rencia de lecturas determinara el volumen dei aire captada, el
cual sera reducido a condicicnes normales,

A continuacion se desmontaran el flltro vy <l barhoteador
para su trasiade al laboratorio de anédisis.

2. Capiador de gfte volumen, dotado de gasometro.

2.1. Deseripeion de las elementss —El siguiente sistema de
toma e muestras se utilizara para s determinacidén gravimé-
trica de particulas en suspension de tsmeho superior g 0,1
rmigTas.

Congziste en un eguipo formada por tres partes diferencla-
das. caneciadas entre =i, y por este orden:

a} Soporte para el filtro.

B Conjuntc de aspiracion.

el GQuudmeiro o contudor, con sus accesorios.
Las caracieristicas de cada uno de estos elemenfos sen lus
sigubenios:

Soporte para of filtro.

Conslste en un cusrpo con forma troncocénica, en cuya hase
maycr se sitiia una fing rejilla metalica schre ofras dos pera
tengr suficiente resistencia mecanica a ja depresian que ha de
sopdrlar, El elementg filtrante se deposita sobre las rejillas,
fijandose mediante una curona circular que gueda unida al
cuerpo del roporte, El angulo de abertura de Ja forma tronco-
conifn hu de ok Lal gue s¢ ascgure uwo rogimen jamilar y uni
forme en el flujo fde aire a través de la superficie filtrante, la
cual tendrs un diametreo libre de 120 milimetros,

En la hase menor del sopcrte se dispondrg el artificio de
unian a! siguienie elemento del squipu.

El eje del soporie grupatd la posicidn veridenl de maners
que la base mayor quedc situada hatia arrihg v en un plane
horizenial.

Conjunto de nspiracion.

Consiste en una canalizacién gue partiende d¢ la base infe-
rioy del fitro pone a éste on comunicacion con by aspiracion de
un cquipo motobomba de vuacio. Entre ambos ha de intercaiarse
un Calderin de sulicivnte capacidud a fin de rapularizar el flujs
pulsanie provecade por la accidn de la hemba volumétrica.
Tgualmente se procederd a la impulsién de dsta. Como elsmen-
tos de regulacion, controi ¥ sepuridad figuravan tna Have de
corie ¥ un vacuometre en 8 aspiracién, un dispositivo zutcma
tice do by pass enire la aspirucign e impulsion de la bomba,
¥ un vacudmetro en el circuitg de by-pass. El eguipo eléctrico
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so ajusiardé a lo dispuesto en el Heglamenlo Electrotécnice de
Baja Tensifn. ‘

Las purtes moviles del equipo motobomba serdn autolubri-
cantes, Su caudal estars comprendido entre 40 v 50 meirps cix-
bicos cuands genere un incremente de presion capsz de venear
la rosistencig del circuite de mspiracion y de impulsién, en ré-
gimen permanente, hajo la condicién de filtro totalmente
limpio.

Gasamelro contador v SHs accesorios.

A la salida del caiderin gmortiguador del flujo pulsante ge-
nerado por la bomba se instalard una vdlvuola antirretroceso,
Se recomienda dividir ta] calderin en dos cuerpos e intervcalar
esta valvula entre ambos, a fin de gue uno de ellos actie come
stlenciador, E] aire impuisade se canalizara hacla el equipo de
rogulacion y medicion de impulsian, consittenle en. una valva-
ln de compuerta de apertura continua, un rotéametro Con gra-
duacion entrg 10 y 60 mihora, un contador c¢n seco de gas y,
por fitimo, el conducte da escape del aire medide, dotade de
un difuser de salida, suficientementie alejade de la aspiracidn
parg eviiar interferéncias. Ei contador tendri capacidad para
medir hasta 86 m¥%hora, con un error maxime de * 3 por 106,
¥ contard con un visor de lectura digital acumulable, o con
dispositivo de puesta a cero.

2.2  Acoplemicnto del conjunto.--El conjunto guedard mon-
tudo sebre un bastider, con totdes =sus elementos accesibles,
Todo &1 sera protegido por unig envolvenfe protectora de Ia
intemperie. En condicicnes climaticas extremas dehera preverse
un sislema de venlilacion o calefaccion, de lorma que Ia lempe-
ratura ihierior guede comprendida entre 1os limites extremos de
—2Cy - 50°C,

I.a situacion del filtro de aspiracion sera tal que guede pro-
tegide de la intemperie y al abrigo de turbulencias de aire,

2.3, Procedimignio de utilizucicr,—El aparato se pondri an
estacion en ur Iugar tal que cntre el plano de Ifitro y el del
terrono oxista una distancia de dos metros. En horizontal no
oxistird ningan obstdculo en un radic inferior a un metro.

Su puesta en funclonamienio consisiirz en: colocar el filire
que corrosponda; conectar ¢l inferruptor de martha del grupo
motobemba; regular lus llaves y valvulas hasta gque el rota-
meiro indigue ei caudal dessado, y anotar e] dia y 1a hora
vy la lectura del contador, Una vez transcurtide el periedo de
muesira se pararda la bomba procediende a una nuevas anota-
cion del dia. la hora y la lectura del contador, Por diferencia
de lecturas se determinarg el intervalo de tiempo transcurride
v el volumen de aire desplazado.

3. Capratdor de atlo volumen. con medicion por coeodali-

nefro,

Seran validaz: para Ta red nacional las determinaciones rea-
lizadas por el siztema de mediCidn que se describe seguidamen-
te, asi como jas cjecutadas por aguellss olros gue, uns vey
hechas las oporlunas correeciones, sea poOsible oblemer medi-
ciones cuyus diferencias con las obtenidas por e sistema ante-
rior queden comprendidas en €1 intervalo del 10 por 1080, en méas
n en menos, de estas 0ltimas.

3.1 Descripcion de los elomenios.

Fs valida la descripcion geacral hechs en el apartado 2 d=
vsts anoxo, auague oon las signientes modificaciones.

— El filtro podra tener tamaiio variable, pere su superficie
itil nn serd inferior a 66 centimetros cuadrados,

— La superficic det fiteo, exprosada en centimelros cuadra-
dos, v ol wvolumnen de aire que la atraviesa, expresado en
m¥hura, estaran en una relaciom comprendida entre tres v sels
unidedeas.

— EI volumen de aire aspirado no serd inferior & 20 m¥hora.

— La meadida del fiuje de wire desplazadoe, aproximadamente
sonsiante. e efectuarad mediatite un rotametro o un Mandmetro
de precizién. calibrades puara las condiciones de trabaje, v sus-
ceptibics de una regulacién fina.

3.2, Procedimicnfo de utilizacicn.

Sa seguiran las mismas condiCiones y secuoncias del sistems
anterior, salvo Jg relative sl contador,

Con un minima de periodicidad de tres moses se procederi a
la comprobacion de la calibracion del msanémetiro o rotameiro,

4. Eguipo captodor de polvo sedimeniable.
4.1, Descripcicn del gquipo.

Equipo colecior cuyo conjunio esta dibujade en la figura
nhmera 1y formado pur: ’
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SANIDAD AMBIENTAL

EQUIPO COLECTOR DE POLV(Q SEDIMENTABLE
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a} Soporte. an las figuras adjuntas. Este soporte estd fahricedo de ucero

B Depdsito colector. inoxidakle ¢ un material resistente a ia corrosign,

o Frascos Colectores. - Prutegiendo el embudo leva un enrejado metslico o de plas-

d1 Conexidn ’ {ice de 235 nulimetros de malle parg evitar gue penetren en &1

hoirs y materisles 8xtrafos a ios gue se desea determinar,

Soporte.—Es um iripode con una plaisforina inferior para DeptGsito colector —~Da vidrio o de un material inalacuble
sestener ol lrasco ¥y un ensanchamiento superior para alois- farere intxidable, plastico sin acumulation slectrosigtical cuyas
milente del! embudo eolecter, Las dimensionvs ostan indicadas imenslones se exprezan on la figura 2.

318 1S
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T

..
Lo ]
on

L ARV IRV,

DEPOSITO COLECTOR

fFigura-2

_ 13“ MINIMO

PENDIENTE APRONSMADA 80%

25- 40

Figura-s
EMBUDO __INVERTIDO

SANIDAD AMBIENTAL EQUIPD COLECTOR DE PCLYQO SEDIMENTABLE
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El Gepésitp Hevard un namerc de identificacién y g la vez 8273 X 10
un factor que muitiplicado por el peso total del residuc obte- S —
nide, en miligramos, represente diréctamente e valor de la

Dd
materia sedimentable expresada en millgramos por metro cus- siendo D = el valor medio del didmeire del depdsito, resultants
drado,

de realizar doce medidas de éste en distintos puntos de su cir-
cunferencia interior.

El factor ce calcula mediante la siguiente formula: Frascod colectores tigura 4)

REJNLA PROTECTORA

DEPOSITC COLECTOR

TUBD MONTADO CON
CINTA ADHESIVA

EMBUCC INVERTIDO

1,20 - m.
BOTELLA DE RECQGIDA

SOPORTES

_PLETINA SOPORTE

Figura - &

SANIDAD AMBIENTAL EQUIPC COLECTOR DE POLYO SEDIMENTABLE
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Son frasCos de vidrio ncutro o de uha materin plastica ilo-
neda; de 10 a 20 litros de capacidad segin la pluviometria, ¥
dimensiones adaptadas al conjunte del soporte y capacidad del
frasch,

Conexion del embudo ai frasco gue estd formada por un tubp
de goma ¢ plastice de didmetro apropiade, que en su extremo
inferigr inserta una tapa de maierigl inatacable & mode de
puguellc embudo invertide para impedir la penetracion del
polve liquido gue no proceda de la captacion del aparato.

La tubuisdura da esta iapa se prolongard de modo que pe
netrs €n €l cuello del frasco, como 38 indica en la figura.

4.2 Emplazomienic.—Este equipe coleclor se colocarda en
un espacio abierto alejado da muros verticales, edificios, arbo-
les, otc., qus puedan inlerferir la determinacion. Como criterie
de alejamientpe se puede considerar la distancia doble (e la
altura del objeto qua interfiere.

El eqguips colector debers sujetarse al suflo por un medio
atequible que evite su caida por el vienio. También debera os-
tar alejade, dontro de lo posible, del alcance de personas o
modios gue puedan defur el aparato.

4.3, Periodo de toma de muestre--El periodo de ticmpo de
recogida de Ig muestra es habiteslmente de un mes natural, de-
biéndase hacer la sustitucion del frasco Celector el dia primero
de cada mes. Si existiese algin cambio deberd hacerse constar
inditundo la variacién de la fecha.

ANEXC NUMERO 2

Procedimipntos para determinar el nivel de inmision
« fle los 6xidos de azufre

1. Técnice palron. Se esiablece come tal la deneminacién
de [a «Thorinas gue responde a la siginenie descripcidon:

1.1 Principio del método.

L anhidride sulfurcse del aire contaminado se absorbe bar-
buteuwndo a través de uma sclutién de perdxido de hidrégeno,
previamenie acidificado, en donde se oxida ¥ se trunsforma en
acide sulfarico,

Se siiade wuna cantidad eonocide de perclorate barico para
formar sulfatc bérico y el exceso de ién bario se determina
cspactrofotométricamente a uns longitud de onda de 520 n. m.
previa reaccidén con Thorina,

1.2. Tome de muestra.

La toma de muesira se realiza siguiende las normas descritas
en o} métode genersl {anexe numere 2, apartado 1)

Como filtro se utilizara papsl Whatman niumero 1,

El harhateador tendra 150 mililitros de capacidad y un dia-
mebre aproximado de Cinco centimetros.

En ¢l se pondrén 100 mililitros de !a solucién captadora gue
se describe mas adelante.

¥1 pericdo de toma de muesira serdé de wveinticuaira horas.
En los estudios continuos se cambiara ¢l barboteador toudos los
dias a la misma hora,

Las muestras no se copservaran mas de una sémans en los
parboteadores y se evitara la accién solar directa sobre las
mismas. Si fuera necesario guardarlas mas tiempo deberd ha-
carse en recipiente de polietileno y en frigorifico, Debe tenerse
en cuenta gue si las musstras se conserven mds de tres meses,
los valores gue =¢ obtionen en ja deferminacion son Hgeramen-
te altos y, por tanto, no tendrdn validez oficial.

1.3. Instrumenics ¥y material de iaboratorio.

Un espectrofondmetro que abarque un intervale de lengiiu-
des de pnda entre 400 ¥ 700 nm.

Cubetaz de vidrio pars @} espettrofoncmeire, de dos conti-
meires de paso de luz.

Una placa calefuctora o aparats similar graduahbles a e C
para evaporaciones.

Una micropipets de 250 micrelitros o n su lugar una pipe-
ta de un mililitro graduada en centésimas,

Pipetas aforadas de 1, 2, 3, 4, 5, 8, 7. 8, ¥ 16 mililifros.

Vas0s de polietileno ds 250 mililitros (para lazs evaporaciones!,

Tubos de ensayo o probetas de 30 mililitros v tapén esme
rilade.

Matraces aforados de 50, 106 y 1.600 mililitros,

Todo o material de vidrio sera de beresiiicate (Pyrex) y se
lavard cuidadosamente con agua destileda antes de ysarlo.

1.4 Reactivos quimicos.

Acide suifitrice.
Agua oxigenade al 30 por 100

Acidd perclocico 70 por 100

Percloraio barice anhidro (Ba (CLO4} 2],

Dioxane., : .

Thorina {l-{0-arsenofcenil-aze)-2 naftol-3-§-disulfunato sédica),
Todos los reactivos serdn de pureza pers analisis, '

13, Soluciones de reactivos.

Tomar 86 mililitros de Acido
perclérice del 70 por 100 (d =
= 1,67} y diluir a :.600 milili-

1} Acido perciorice 8,1 M, {
tras en matraz aforado,

Diluir exactamente 10 vecss la
2)  Acide perClorico 0,01 M. { solucidn 6,1 de acido percls-
rico, ’

3] Selucion captadora del anhidride sulfurose (dsbe rene-
varse mensualmentel 10 mililitros de 1a sglucidn de aguy oxige-
nada al 30 por 160 se diluyen a 1.000 milililres con agua, Be
llava la solucidn a pH 4,0 4,5 con acidoe perclérico ¢,01 M. Ests
solucion deberd conservarse en [rigorifico. Su pH se compro-
bara semanelmente.

4} Solucién concentrada de perclorato bdrice.
210.0 miligrames de perclorato barico anhidro se disusiven
e¢n atido percldrico, 0,1 M, hasta un volumen de 100 mililitres

-en un matraz aforado.

5Y Soclucion reactive de perclorato barico.
10,0 wmililitros do 12 solucidn copcentrads {3) se diluye a 1.000
mililitres con dioxana. .

8] Solucién reactive de Thorina (dehe rengvarse semanal-
mente). Ciento veinticinco miligramos de Thorina se disuslven
en ginco mililitros de Acide perclérico 0,01 M v se diluyen a 50
mililitros ¢on egua desionizada y destilnga sn un matraz afo-
rado.

7} Soluciones pairén de suilfatoe.

a) Solucién concentrada: 31,25 mililitros de acide sulfurico
0.1 N, zo diluye a 1.0500 en un matraz aforado; un milikitro de
asta solucidn es equivalente a 100 microgramos de anhidride
sulfuroso.

b Soliiciones pairén paras ly determinacion especirofotomé-
trica cquivalente g 0, i, 2 ... 10 micragramos de anhidrido sul-
furose por mililitre,

Se prepara tomando 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7. 8 8 y 10 mililitros
de solucién al y diluyende & 08 mililitras ea matraz aforadoe
con sclucion de agua oxigenada al tres por mil,

Las soluciones se conservan en frascos de polietilenc, a 5°C
v £l periode de utkilizacién npo sera sup€rior a (Tes SemManas.

1.6. Procedimicnlos para la deiermingeion espectrofotomd-
trica.

Trasvasar lz muestra ded frasco caplador a un malray afora-
do de 100 mililitros.

Lavar el frasco captador con porciones de la sciucion nidme-
ro 2 y adadir al matraz huasia Bt enrase.

Se miden con pipeta, Ceaire mililitros de la muestrs y se
Hlevan a un tubo de ensayo, ¢on fapon esmerilado. Se agaden
10 mililitros de la solucién reactive de perclorato barico ) y
0.250 mililitres de la solucion de Thorina (5} cxactam@nte me-
didus.

Para la prucba en blance se toman cuatro mililitros de Ia
solucién captadora y s¢ afiaden los mismos reactivos que a la
muestra,

Se mezclan bien (sin usar tapones de goma) v se efcctua Ja
lectura espectrofotoméiriea a 330 n. wm.; frente a dioxansa ajus-
tando el espectrofotdmetro de la manera conveniente para
que la lectura del blanco (cero microgramos fe anhidride sul-
furosol corresponda, aproximadamenie, s ¢,8 unidades de ex-
tintcidm,

- Yag lecturas deben hacerse dentro de los diez minutos si-
gutentes a la adicion de la solucidn de Thorine.

La cantidad de anhidrido sulfurose contenido en las mues-
tras se determing & partir de lps lectuyras de extipcidn median-
te la linea de ealibracién obténlda a partir ds las soluciones
patron ds sulfato lapsrtado 1.5 y 1.6 h), trafadas de la misma
manara gque se hace Son la muestta.

‘La lnea de calibracién es valida solamente deniro del inter-
valao de unc a oche microgramos de anhidrido seifurosc por
mililitra. :

Lns muestras gue contiemen unz menor sonceniraciom debe-
ran evaporarse en recipientes de polietileno, a 80°C y en af-
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misfera libre do polvo, hatta un peqguefio velumen y diluir en
matraz aforado con la solucién niemsero 2 hasta conseguir una
concentracidn conveniento,

Las muesiras més conceniradas gue el limite se deben diluir
en las mismas Condiciones anigriores.

1.7. Interferencias.

En las medidss habituales de inmision, no es normalmente
necesaric tener em cuentn lg interferencia posibie de eotros ga-
ses, gue s{ podrian producirse en determinadas zonas indus-
trinlizadas,

Serg necesario utilizar pama tode el procedimiento un agua
de reconocids pureza gue tengs una conductividad de menos
de 10 exp, {— B! ohm exp. {— 1) cm, exp. &— 1], a 25 C.

Sin perjuicio de que se emplean otros, se recomiendan los
sucesives tratamientos del egua: 1.°, cambio ionice, ¥ 2.7, desti
tacion en aparatc de vidrio y funtas de esmeril,

1.8. Caiculos.

La Cpncentracion de 50, en ef sire expresada en microgra
mos de anhidrido sulfuresc por meiro cubicoe sc cilcula por
In formula siguiente:

’ NX Vg

Ve

siedo N = microgramos de anhidride sulfurvsc por mililitro,
deducidos en la curva de calibracion,

Vo := volumen fina] de} ligquido de la muestra 100 milifitros
si ng hubo gue ceacenirar o diluir),

V¥, = volumen del aire medido en el contador expresado en
wmotros cibicos y reducido & condiciones normalss, comoe se in-
dica en o] método general de toma de muestra {208xc namms-
o 2, apartado ndmerg 1k

2. Método de medition. Se admiie como representative de
la concentracién de Oxidos de azufre el método denominada de
<la acidez gascosa total>, que responde a la siguiente descrip-
cifn:

21  Principio del metodo,

El anhidrido sulfuroso del aire contaminado se absorbe bar-
boteando s través de une soluciom de perdxide de hidragena,
donds, al oxidarse, gqueda retenide como teoide suifurico, Estle
origine upn aumento de acidez que se determina por volume-
trie, ¥ del valor obtenido se ca¥cu]a ta econcentracidn del an-
hidride sulfurose.

2.2. Toma de muestra.

S5e resliza stgun s¢ describe en el metodo geueral tanexeo
numero 2, apartsdo namero 1).

Se utflizan barbeleadores de 125 mililifrea de capacidad ¥
cinco centimetros de diametre interior

Como filiro se uwtiliza papsel Whatman namers L.

Se ponen 50 mililitres de Ia solucion captadora (2) en cada
uno de los dos harbotesdores, utilizande uno de ellos para la
tome de muesira y reservando el atro como testigo para el
analisis posterior.

El periode de toma de muestra sera de veinticuatro horas.
En los estudios continuos se cambiara el buarhoteador todos los
dies a la misma hora.

2.3. Mauaterial de lgborafaric.

Dos semimicrobureiss de 10 mililitros,

Uns pipeta de 20 mililitros,

Probetas ds 1.000, de 100 y da 50 mililitras.

Matraces aforados v material necesario para préparar las
soluciones veloradas,

2.4. Rsactivos quimicos.

1) Solucion toncentrade de agus oxigenada que cootiene
3% por 1o0 de peréxido de hidrdgeno, eguivalente a 160 volimenes
de oxigena,

2 Solucién captadora. (Debe renovarse cade quince dias)
Tomar 20 mililitros de la solucién 1} y levar a dos litros con
agun destilada.

Fsta solucién deberd corresponder o un pH = 4,5. ABadiendo
gotas dsl indicedor (3 z una parie alfCuota de In misma, de-
ber4 dar uma coloraclém gris, De no ser asi, habrig que ajuster
6] pH. Pare cHo se toman 100 milititros de la solucién, ze afa-
den gotas del indicador {5) y segun et viraje, se lleva al
PH = 45 por edicién de la solucién 13 o de la (@), Se calcula
la cantidad do sclucién 0,01 N écida o sicaling que es necesario

afadir al resto de la solucién prepsrads, psra que ésta quede
corregide ul pH adecusade,

Dobe cunservarse en lugar fresco y osCure y on tmam de
tapén esmyrilado de boroasilicate o polietileno.

3) Solucitn de carnonate sédico 0,01 N,
por tetraborato sédico.}

4) Acido clorhidrice 0.01 N,
sulfurica.}

{Se puede sustituir

{Se pusde sustituir per acido

A} Indicader.—Utilizar ur indicader que vire a pH = 4.5,
segup el siguientie ssquema:

rH = 4.3

I
RAeign- !
i

Caler rosado Colar gris Color azul

{(Equivalente comercial es ©] indicador B. D. H. & 4,5
Procedimienty para iz deferminacion:

Se destaps el frasco testigo y se afade el indicador (8) gue
debe der color gris u la solucién. En caso coutraric, ajustar
hasta alcanzar esta coloracion con los reactives (3F 6 {4) segun
sea necesario, Se mide en la burets el volumen de resctive
gastado y se ahade iguul volumen dei reactive sl frasco gue
conticne la muestra. Segunidamenie se valors ésts gon el reac-
tiva (3! en presencia del indiCador {5 hesta el punto de virzjc

Cuando Ja muestra disminuys de volumen por la evapora-
citn debe afadirse agua destilads hasta alcanzar el volumen
primitiva, antey de la determinacién. '

2.5 Caleulos.

Llamando L & los litros de volumen de la muesira de aire en
condicinnes normales y M a los mililitros del reactivo {31 gas.
tados, la toncentracion de la acidez gaseosa total, expresada en
anhidrido sulfurcse vieme dada por la férmula siguwiente.™

321k WX M
Confentracitn «— ——— = e (MICrOgramos/ m
1.

La precisnin del método es de % {0 por 100 para concenira-
ciones superiores s 100 microgralmes peor meiro ciabico. A oids
bajas concentraciones disminuyve,

2.8. Interferencias,

La interferencia més (recucilic es ta presencia de amonigco,
recomendandose en esie cuso, susiituir este mélode por el de
la Thoring. ]

También puede resolverse esta inconvenitnte, haciendo una
valoracién paralela de amoniaco por ios métodos descritos lane-
%0 namerc 8), siempre gue el contenids de ameonisce en la
atmé=fers no sea supcrior al de amhidrido sulfurese, de sl
manera que neuilralice tode el acido sulfirice formado, teghn
dose a quedar la muusira zicaiina frente al indicador (5),

Para hacer la corraccién, el contenido da amoniaco, en mi-
crogramos por metre cibico, ce multiplics por el factor - (.88
¥ el resulfade se suma sl valor obtenido de anhidrido sulfuroso.

3. Lus resuliadus del método de medicién por «la acCidez ga-
seosa iolals seran valides para la Bed MNacional, siempre que
ne existan agentes gaseosns gque inferfieran, perturben o inci-
dan en e] méindo. Sin embargo, seran aceptables cuando, a pesar
di s presencia deé lales agentes, la diferencia entre los valores
obienidos por la técnica patron v por el método de medicién,
queden comprendidos en el intervale del 1@ por D0, en mas
o mencs, de os rorrespondiedtes primerc.

4, Aslmiz:mo, gerin vialidas las determinaciones realizadas
par otros sistemas de medicién cuando, hechas las oportunas
corTece iongs, sea posible obtener mediCiones comprendidas en
el intervalo del 10 por 10 sefialado en el apartado anierior.

ANEXO NUMERO 4

Procedimientos para determinar el nivel de inmisién
de particulas en suspensién

1. Tdenica patrén,
Se establece como ial la dencininads ~muesirco de alto volo-
men-, qua responde el siguitnte detalls;

1.1. Principio del método.—Las partfculas suspendidas en el
aire, es decir, aquelias gue no se precipitan facilments por la
accién gravitatoria, encentrindose animedas de un movimiento
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hrownjano, o recogen haciende pasar un velumen conocideo
de aire & itravés de un filtro de fibra de vidrio do superficie
conogida, gue retiene todms las particulas de tamaifio mayor
de @1 micrometros. La determinacién se realiza por diferencia
de peso del filtro antes ¥ degpués de la toma de muestira,

1.2. Aparatos y material.

1} Un eguipo de aspiracién de aire segun se describe en el
anexc hamero 3, gpartados 2 y 3.

2) Una bslanza analitica de sensibilidad de décima de mili-
gramo alojeda en un recinto acondicionado para mantener tem-
perature ¥ humedad constante {22* C 1t 2*) ¥y humedad relativa
constante v por debajo de 45 por 100,

3 Filtro de fibra de vidrio de tipo G. F/A Whatman ¢ si-
milar, -

1.5. Preparacion da los filtros.

Deben ser desechados los filtros con imperfecCiones visibles
por exposicion frente a Is Iuz. Deben estar expuestos e las con-
diciones ambientales del recinto aconticionado en que se en-
cuentra la balanza, por lo menos veinticuatro horas enles de
pesarse, comprobando gue se mantiene unag pesada constante.

Se pesan los filtros con aproximacion al miligramoe, cuidande
de no deblar el filtro antes de utilizarse.

1.4. Regogida de la muestra.

El filirc se coloca en su soporie en el aparuio de tomna de
muestra, ¥ se haCe pasar ol mire segan se describe en el ansxo
namoero 2, apartadas numeros 2 g A,

La muestra se realiza durante veinticuatre horas, al cabo de
las cuales se cambia el filtro para efectuar zu determinacion.

E] munejo de los fllitros se realizard con pinzas o guantes
do cirugia, verificando el traslade coen el mayor cuidado, dg-
blandgle hacia déntro, para evitar toda pérdids del residuo
recogido.

1.5. Valaracion,

tUne vez las muestras an el Jaboratorio se conservan en el
recinie acendicienado durante veinticuatro hoeras al menos, an-
tes de pesarlas, Comprobando igualmenis que s2 obtins una
pesadae constante,

Por diferencia enire las dos determinaciones gravimétricas
obtendremos Ia masa de particulas suspendidas eontenidas en &l
volumen de aire que hs pasado durante las veinticuatre horas.
F] peso de lag particulas recogidas expresade en microgramos,
dividido por el volumen en metros cubicos de gire cuptado,
represeniz el resultado final en microgrames por metro cibico.

2. Seran validas para la Red Nacicnal las detsrminaciones
realizadas por otrns sistemas de medicion, cuando hechas las
oportun&s correcciones. seéa posible lograr mediciones cuyss di-
ferencias con lag gblenides por la técnica petrdn gueden com-
prendidas en el intervalo del 10 por 100, en mas o en menos,
de esta ultima,

3. Méloda de referencic para el humo normalizode.

Por definicidn, se entiende come humo normalizadoe, }as par-
ticulas negras, en su mayoria carbonosas, cuyo tamao es sufi-
cigntemenis pequedo para permanecer suspendidas en €] aire.
La valoracicn de las particulas suspendidas, realizada por este
meétody, es en clerto mode empirica, y se [imiia a la medida de
In que gueda definido como humo.

3.1. Fundamenta del meétodo.

El aire, aspirade dal exterior, se hace pasar a lraveés de un
filtro donde se depositan las particulas y dan lugar & una
mancha grisaCeq de intensidad variable.

Recogida la muesira, & delermina su cpacidad con ja ayuda
de un reflecidmetro que la transforme en un medida galvane
metrics, proporcienal a aguélis,

Mediante una tabla de eguivalencias, obtenida a partir de
ung curva de calibracién calculada experimentalmente por un
grupo de expertos de la OCDE, se iransforma la leciura reflec-
iomeirice en concentracidn superficial de la mancha del filiro,
expresads en microgramos de hume por ceatimetro cuadrado.
LEste valor se convierte en concentracién por volumen de aire,
coneciende le superficie de la mancha y el volumen del aire
que hg pasadg, :

3.2, Tomag de muestra,

Se realiza mediante el equipe descrito en &) melodo general
de tema de muesira (enexo ntmnero 2, apariade 1, si s8 toma
solamente muestra para la determinacion de particulas, se puede

suprimir ¢! barboteador y en ess case Conectar directamente el
portafiltros al contador.

El portafiltros seré de seccién circular y su diameiro inierior
podia ser 2,54 cenitimetros {una pulgadal; 35,08 centimetros fdes
ypulgadas} 6 10,18 centimetrog (cuatro pulgadas).

Como filiro se utiliza papel Whatman nimero 1.

E} periodo de toma de muestra es de veinticuatro horas, pro-
curando cambiar el filtre 'odos los dias 2 Ia mlsma hora, si se
dosea realizar un estudio continuo.

2.3, Valoracion.
Para la valoracion se precisa un refleclésnetre Ech,
Parg efectuar Ia lectura reflectomeétrica.

1.* Se coloca un papel de filiro sin uvsar scbre la placa
hlanca que acompaia al aparate, ajustande a 100 la lectora del
galvanometro,

2° Be sustituye ol filiro blanco por e} que tiene la muesira
v Se anota la i€ctura corraspondiente,

3.4. Cdloulos.

La concentracion de particulas suspendidas, expresada en
microgramos de humo por metrs cibica de alre, se calCula me-
diante las siguientes fSrmulas:

Sx A
C = ———— {si el diametro es de 2.5¢ cenfimetros);
v

w A
C = 0,82 ——- {s5i el digmelro ez de 5.08 centimetros);
v

Sx A
vy C =080 —— (si el didmetru es de 10,16 centimetrosl.
v

Siends: S = concentracien superficial de hume, calculada por
la adjunia fabla de eguivalenclas,
A == superficie de la mancha en centimetros cuadra-
dos,
V = volumen de Is musestra de aire, en metros Sibi-
cos {reducidg a condicicnes normales segin
e Indice en el anexo nOmero 1, apartado 7).

Nola: Descamos resalter gue el método descrito es sociaments
valido cuando se utiliza papel de filtro Whatman numero 1
¥ un reflectémetro Bel.

3.5 Valores de concenirgecion superficial de hurmo sfandor
en funcidn de la lectura reflectométrica ¥ la curva de calibra-
eion para reflectémetre Bel 3 papel Whatman nuntero 1, cuan-
do el didmetro del portafiltros es de 2,54 centimetras {segin
método standar de la OCDE),

L E g
97.5 25 1
a8 F: P
95 5 2.5
4 & 3
a3 T 4
92 g 4,5
1 8 3
an 10 5.5
g8 11 6.3
a8 12 7
87 13 &8
u8 14 9
85 15 9.5
] 16 10,3
83 17 1L.§
82 18 12,5
81 19 13,5
&0 20 14,5
70 21 15,5
78 2z 18,5
77 23 17.5
77 24 9
75 25 20
74 26 21,5
73 27 22,5
72 28 24
71 20 25,5
70 30 28,5
a8 31 28
68 az 295
a7 33 KPS
Bs kT 33,5
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L E =
85 35 35
&4 3B ar
a3 37 3g
g2 38 10,5
81 19 425
B¢ 40 45
50 41 17,5
58 42 50
57 43 52.5
58 4 55
53 15 57.5
54 48 €0,5
53 4T 63.3
B 48 88.3
51 49 0
54 50 73
48 81 8.5
48 52 40
47 . 53 83,5
48 54 87
45 35 51,5
44 58 85
43 57 1,5
2 58 it.5
40 &0 115

L = Lactura refleciomeétrica.

E = Indice de ennegrecimi®nto (100 — 1),

S = Concentracion superficial en miligramos de humo nor-
malizado por centimetro cuadrade de superfloie.

4, Beran valides pura la Red Naclonal las determinaciones de
humos realizadas por otros Sislemeas de Meditidn, cuando hechas
las oportunas crrrecciones, ses posible lograr mediciones cuyas
diferencias con las obienidas por la técnica patrén, queden
comprendidas en el intervalo de! 0 por 108, en més o en me-
nos, de esia Ultirpu.

ANEXO NUMERO 5

Pracedimientio parz determinar el nivel de inmisidn
de particulas sedimentables

1. Técnica pairdn,

Se¢ establece come tal, 18 gue utiliza un squipo colector, de
torma y dimensiones concretas, para la normalizacién de las
madides, come queda dosCrito en el anexe nimero |, apartado
namerc 4,

1.}. Fundomenta del métoda.

E} método consiste un recoger v delerminar gravimétricamen-
te las particulas existenteés en sl aire que son depesitadas por
graveded ¢ arrasiradas por la lluvia.

1.2, Recogida de la muestra.

Pora la recogida de la muesira deben arrasirarse las par-
ticulas adhoridas en el depésito hacla el frasco colector, me-
diante una varilla u otro obisto apropiado, auxiliandose por
&l lavado con agua destilada {aproximadamente 500 mililitrosl.

A continuacién se vetira el frasce calactor con ef liguide ¥
ge sustituye por otro,

El frasco con o} liquido recogido se traslada al laboraterio.

Nota.—Antes de coiocar el frasco lfmpio para la recogida de
partfculas, se lp afieden 18 mililitres de solucidn 0,02 N de
sulfato de cobre 2,5 gramos de sulfato de cobre cristalizado
por litre) para prevenir la proliferacién de alges y hongos
que afectarian & la determinacién.

1.8. Valoracitn.

_ Una vez et frasco en el laboratorio, ze deben separar Ias par-
ticulas groseras por una tela metalica y después filtrar, Ambas
opéraciones pueden simuitansarse en ung sola, utilizandoe un
tamiz de 20 mallas y filtrando por un papel de filtro de cenizas
conocidas, previamentie tarado, Las particulas que existan en
el frasco se arrasiraran lavando con sgua destilada.

. tSle homogeneiza el liguide filtranda ¥ e mide Bl velumsen
otal.

El filtro se seca 2 100" C en estufa y se pesa. La diferencia
de peso indica el residuc insoluble fotal. Una parte aslicuote del

Yiquide filirado se evapura a seguedad en bafio Meria en cdp-
sula previamente terada. El residuo seco m 180° C se pesa y se
refiere al voelumon toisl del Houide, con Io gque se obiisne el
residuo soluble totol. ]

La suma de los dos resuitados antericres representa el resi-
duoc totzl (descontandeo el peso del sulfaio de cobre anadidol.

1.4. Cdiculos.

Conoccidos e} peso del reésidug total P, exprasado en miligra-
mos, el facier F del embudo colector, v ¢l nGmere de diz d,
gue el aparato ha estado tomando la muesira, se obtiene el
valor ponderal deé las particulas sedimentables PS5, expresados
en miligramos por meiro caadrado y dia, mediante la siguien-
te formula:

Fx P
d

2. Seran validas para la Bed Nacionai las determinaciones
realizades por otros sistemes de medicion, cuando hechas las
cporfunas correccicnes, s pesible lograr medicitnes cuya di-
ferenciy con las obtunidas por |a iécnica patran gueden com-
prendidas en of intervalo det 10 por 100, en méds ¢ mehos, de
esta ultima.

PE =

ANEXO NUMERO &

Procedimientos pars determinar ¢) nivel de iamision
de los valores amoniacales

L. Téenica patrén.

Se establece como tal la denominecién del «fenclalo sddicas,
que responde a la siguiente descripcidn:

1.1. Fundamento del metodo:

Se hace paser e[ aire a través de una solucion de acido sul-
farico, donde guedsa vetenide el amoniaco en forma de sulfato
aménico. Esta solucién se valora por reaccidn del idn amdénico
con fenolato sodico e hipoclorito sadico, dando una coloracisn
azul gue se mide por colorimetria,

12, Tomo de muesirg.

La toma de muestra se realiza siguiendo las normas descritas
en el métode general {anexo numero 2, apartado numerg 1L

Como filtro se utilizard pape] Whatman namero 1.

El barboteador tendra 150 mililitros de capacidad y un dia-
metro aproXimadn de cinco centimetres. En &I se pondran 160 mi-
lilitres de la solucicn captadora gue se describe mas ndelunte.

Fl periodo ds toma de muesira serd de veinticuatro horas.
procurande cambiar &} barboteador todos los dias a la misma
hora, si $¢ desaa un estudle contlnuo.

1.2 Instrumentos y maierial de laboratorin.

1} Un espectrofeiémetre para medir longitudes de onda de
626 nm. (puede sustituirse por un fotocolorimetro de suficiente
sensibilidadh

2} Un bado de agua regulable entre 50 y 60° C.

3N Cubetas de vidric pera e especirofotdometro de veinte mi-
ifmetros de puse de juz.

4} Matraces erlemever o tubos de ensayo con tApdn esme-
rilade de 25 mililitros de capacidad, :

5) Pipetas aferadas de 10 miiilitros,

8! Pipcias emforadas de 5 mililitros, graduadas en décimas.

7 Matraces aforados de 1.000 mililitros y 10 mililitres.

8} Maicrial de vidrip de uso habitusl en el laberatorio,

1.4, Reactivos quimicos.

Acido sulfurico de P, e. = 1,84 {R. A

Suifate amaenico (R, A,

Hidréxido sadico (R AL

Fenoi cristglizado (R. A.).

Hipociorito sodice, rigueza aproximada del 5 al 3 por 100
de cloro activo (R, AJ.

1.5. Soluciones de regctivaos.

1} Solucion capiadora. Se toman 1,4 milimetros de &cido sul-
firico de P.o. =184 ¥ se diluven con agus destilada hasta
1.000 miliiitrns en matraz atorado, :

2} Solucidn potrén lconcenirads). Se disuelven 32,8793 gra-
mos de sulfato aménico enhidre en agua destilada en un ma-
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traz aforndo de 1.000 mililitros v se completa hasta el enraso.
{Esta solucidn contiene un miligramg de amoniaco por milk-
litrod,

3) Solucitn patrén (solucién de trabajo). Se toman 10 mili-
litros de la eofucidn patrdén concentruda {solucidén 2 ¥ se diluya
a 1.0060 mililitros con sgua destilada en matraz aforado. (Esta
solucidn contiene fdiez micrograrmos de amoniace por mililitre.)

4}  Solucion de hidroxido sédico al 20 por 100. Disolver 80 gra-

mos de hidroxide sodico en 400 milifitros de amgua destilada y.

dejar onfriar

&) Svlucion de fenolato sédico.
cristalizade y se disutiven on 100 mililitros de agua destilada.
A psta disoluci6n se afiafle 185 mililitros de la solucién de hidro-
xido sddico al 20 por 100 {4} ¥ o completa hasta 1.000 mililitros
en matraz aforado con agua destilada.

8} Solucién da hipoclorito sédico. La solucién de hipoclorito
sGdice (R. A} adquirida en el comercio se filtra por lana de
vidrio ¥ se valora por yodometria. Segan 14 riqueza en cloro
active se diluye lo necesarip para preparar unae soiuclén gque
contenga 1,5 por 10¢ del cloro aclive.,

1.6. Procedimiento para la determinacion.

Trasvasar la muestra a un matraz afvorado de 100 mililitros,
lavando ] parboteador dos veces cen poca agua destiluda v
enrtasar a 100 mililitros,

Se toman 16 mililitros de 18 muasira ¥ se ponsn on el matraz
¢ tubo de ensayo de 25 mililitros, se adaden 3,5 mililitros de la
solucion de fenolato sédico (3) y 2,4 de lp solucidn de hipoclorito
stdico (8). Mezclar ¥ calentar en bafic de agua a 52 C durante
media hera. Transcurrido ese tiempo, sa deju enfrier y ae man-
tiene durante media hora a la temperatura ambiente,

Al mi=mo tiempo se prepara una prueba en blanco que cob-
tieng 10 mililitrog de solucidén captedora. Juntamente sl blanco
se preparan las scluclones patrones gegum la siguients pauta.

Se toman §, 10, 20 y 30 mililitrog de la sclucién patrén de
trabajo (3 y se diluyen en solucién captadora (1) hasta 108 mili-
litros en matraces aforados. (Cada uno de ellos corresppnden
a concentraciones de 0.5 1,0; 2,0, y 3.0 microgramos de ameo-
niaco por mililitre, respectivamente.)

D2 cade una de estas seluciones patrones se tomen 16 mili-
litres y se sigue e} mismo método operatorio que con la muestra.

Lag muestras, prueha en bienco y solucicnes patrom doben
estar a igual temperaturg antes de hacer la lectura espéctrofo-
tométrica, como ya se dijo anteriormente.

Se hace Is lectura espectrefotoméirica de cada una de las
pruebas en cubetas de 20 mm. a 628 n. m. da longitud de onda
frente & agua destilada.

Medisnte la linea de calibracidn se determina la cantidad de
amonisco expresadoe en microgramos por mikllitro gue contietie
la mucstra.

1.7. Interferencias.

Algunos iones metdlicos pueden producir interferencias en el
meétodo, perp en otte ¢aso no hay gue tonﬂrlo en cuente porgue
quadan retenidos an el filire,

Nota.—Toda el agua destilada gue se utilice en el método debe-
ra comprobarse gue estd exents de amaniaco.

Los reactivos quimicos fengl e hipoclorite sédico deben con-
sorvarse ¢n camara frigorifica entre +3 ¥ + 6 C, Igualmenta
dehe de hacerse con Ias soluclones reactivas nimeros 2, 3, 5y 8.

1.8. Cdiculos.

El contenido en amoniaco, expresado en microgramos por
metro ciabico, se caleuls medianie la siguienie formula:

" 106 A
— = microgramos de amoniaco por metro cibico de aire.

v

Siendo: A = micregramss de amoniace por mililitre conte-
nido en la muestra,

V = volumen de sire, expresado en metros cdbicos y.

roducidos & las condiciones normales {gnexo nd-
merg 2, apartado namero 1),

2. Métudo de medicidn.

S udmite como representativo de la concentragitn de vapo-
res amoniscales, ¢l métode denominade de «Nesslers, segon la
siguients descripeidn:

Se peéan 83 gramos de fenol '

2.1, Principio del metodo.

Se hace pasar el aire a través de una solucién de acido sul-
farico, donde queda retenitda el amaoniaco en forma de sulfato
amonico. )

Esta sclucidon se walora por colorimetria mediante cl reactive
de Messler.

2.2 Toma de muesira,

La toma de muesira se realiza siguisndo las normas descritas
en el método general (gnexc numero 2, apartado ntimero 1)

Como filtro se utilizara papel Whalman niamero 1,

E! harboteador tendré 150 mililitros de capacided y un dia-
metro aproximads de 5 centimetros, En 6] se pondran 106 mili-
litros de 1a solucion captedora que se describe méas adelante.

El periodo de toma de muestra sera de veinticuatro horas,
procurando cambiar £l barboteador todos |os dias a g misma
hora, si se desea un estudic continuo,

2.3. instrumentos ¥ material,

Un especirofptdmetrn pare medir longitudes do onda de
410 nm, (Puede sustituirse por un fotocolorimetro de suficienta
sensibiiidad.)

Cubntas de vidria para -8l espactrofotémetro de 10 mililitros
de paso de nz.

Tubos aforados o prohetas de 19 miliiitres, con tapsn asme-
rilado.

Pipetas aforadas de I, 2, 3, 4, 5, 8, 7, 8, 2 y 10 mililitros.

Matreces aforagos de 1.008 wmililitros (dos unidades),

2.4. Reactivos quimicas,

Acido sulfgrico de P. e = 1,84,
Sulfato aménico (R, ALY

2.5. Solueciones de reactivos.

1. Solucion cepiodora.—Se toman 1,4 milililros de &cido gul-

furico de P. e = 1,84 y s¢ diluyen con ague destilada en 1.000 mi-

Hlitros en matraz eforado,

2. Solucidn pairon {concentrade) —Disolver 53,8763 gramas de
sulfato amonico anhidro en ague destilada on un matraz afo-
rado de 1.000 mililitros y completar hasta el enrase, {Ezta solu-
cién contiene un miligrame de amoniaco por mitilitro.)

3. Solucién pairérs (de trabajol.—S5Se tomen 10 mililitros de
la soluciém patrén concentrada f(solucion 22 ¥ se diluyen a
1.000 mililitros con agua destilade en un matraz sforado. (Esta
aolucidén contione 10 microgramos de amoniace por mililitro.} .

_4. Reactive Nessler—Moezclar volamenes igusles de las so-
Juciones A ¢ B de este reaciivo. Eziag soluciones se pueden
adguirir en el comercie, siempre gue sean de garantiz f(una
marca asequible es la Merch.,

TFamhién pueden prepararse en gl Iaboratorm por el método
habitual,

2.6. Propedimienta pare o detorminacidn.

Trasvasar ja muesira a un mairsz oforado de 100 mililitros,
litar el barboleador 7 enrasar con agua destilada.

Se toman 5 mililitros de 1a muestra y se llevan & une probeta
o tubo aforado de 10 mililitres, enrasundo con agus destileds,

Da la misma forma se preparan una serie de patrones conke-
niendo 1, 2, 4, 8, 8 ¥ 10 mililitros de la selucién patréon de tvaba-
jo {niimero 3 que 88 completan a un volumen de 180 mililifros
con agua destiiada.

Se afade 1 mililitre de reactive Mesazler (nimere 4 tanio a
la muesira como & los patrones recidn preparados. Sa agitan
y 58 mide la intensidad de color de cada uno de ellos a
410 .

De los valores obtenidos con Ias bOIHCiODES patrones so de-
duce el coutenide de la muestra,

Cuando por la concentracidn de amoniace de is muestra no
coincids 1a Intensidad de color dentro del intervalo de los
patrones preparados, se prepararf otrs nueva dilucion de la
musstra, tomande un volumen mayor o menor de 5 mililitros,
segin heya =sido el resultade aobtenido en Is primecra deter-
minacidn,

2.7. Interferencigs,

Cuando exisie en o] aire la presencia de aldehidos, se pro-
ducen interferencias positivas on esie métode, en cuys caso
deba utilizarse el motodo de referencia del fenolato sédico
(anexo namero 4.1).

Nota.—El agua destilada que se emplea én el méfode deberd
comprobarse gue esta exenia de amonisaco,
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2.8 Cdlculos,

El contenido en ameniaco expresado en MICTOETAmMos por
metre chbice se caloula mediante la siguients férmuyla:

A 00 .
b = microgramos de amoniaco por metro cubico
v - B
Siendo: A = microgramos de amoniace por milllitro de ta
muesLra.
B = voiumen de muestra tomada para hacer lg reac-

cidn, expresaga en mililitros,
V = volumen de aire vxpreasddo en metros cubicos.

3. Los resultados del mstodo de medicion «Messlers serdn
validos para la Red Narional, siempre gue no exislan agenles
en el aire gue interfieran, perturben o incidan sn el método
Sin embargo. seran aceptables cuando a pesar de la presencia
de tales agentées, ia diferencia obtenida poer la téchica patrén
¥ 2] método de medicion gqueden comprendidos en el intervaio
del 10 por 104. en més o en meénos, d¢ los correspondientes sl
primero,

4. Asimismo seran validas lang determinaciones realizadas
par otros sistemas de medicidn cunndo hechas lag aportunas
correcciones sea posible obtener medicicnes comprendidas en el
intervale def 10 por 100 sefalade en el apartado anierior,

MINISTERIO DE TRABAJO

REAL DECRETO 250671978 de 8 de octubre. por
el que se Tijan los bases de cotizacidn a In Se-
guridod Social a partir de ! de encro de 977,

22132

Por Decretc ochocientos veinticuatro/mil noveclentos seten-
ta y sois, de veintidés de abril, se establecisron las nuevas
bases tarifadas de cotizacién a la Seguridad Social, desde uno
de abril de mil novecientoas setenia y seis, al tiempo que ee
dictaban normas de aplicacién y desarrolic del Decreto-ley
tres/mil novecientos setenta y scis, de veintidds de abril, para
la cotizacion a la Seguridad Social.

Revisadn el salgrla minime interprofesional, con efsctos des-
de nno de octubre de mil novecientos setenta v seis, se hace
necesario proceder asimismo & la revisién de las cuantfas de
. lag bases de las .arifss fijadus en el Decreto indicado,

Por otra parte, lar circunstancias economicas a que Se alu-
dis en i preambulo del Decreto ochocientos veinticuaircsmil
novecientos setenta y seis, antes citado, rconsejan seguir man-
ieniendo el limite actual de la base complementaria individual
en refacién a las nuevas cuanilas de las bases de tarile que
se tijan, sin perjuicic de Que el tope maximo de cotizacién
haya de @levarse en funcién de la modiffcucién sxperimentada
por estas bases,

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabaic y previa
deliburacién del Consejo de Ministros en su reunién del dia
oche. de octubre de mil novecientos setenta y seis,

DISPONGO:

Artlculo primerco.—Uno. Las bases tarifedas de cotizacién
s8] Régimen Geners! de la Seguridad Social, aplicables a todes
las situaciones y contingencias, salvo al desemplec ¥ las gue
sa deriven de accidents de {rabaje y enfermedades pmfehluna—
les, seran las siguientes:

Posatas
-

I, Ingemniercs ¥ Licenciadoes ...

2. Peritos y Ayudantaa tltuludos rrr w1s era

3. Jefey administratives v de taller ... ... ...

4. Ayudantes no titulgdos ... ... ., s e e cee see e
5. OfRcinles administrativos ... ., v oie ;e e eea

8, Suhalternos .. ... .. v e a we aes

7. Auxiliares admlmstrativus v eer ahe eee es tee e s

8 Oflcizles de primera y de segunda ... ... .o . o 408
9. Oficiales de’ tercera y Especialistas ... ... .. 388
10, Peones ... ... ... 360

11. Arprendices do terc:ero y cuartc aﬂo y Plnches de
dieciséis y diecisiele afics ... ... 233

12, Aprendices ds primero y segundo az‘io y Pmches :
de catorce y quUINCS SA03 . v s e P 146

ELLEN LT

Dos. Las bases tarifadas a que se reflere el namers ante-
rior se incrementardn ems un dozavo, & efectos de la cofizacion
por las pagas extreordinarias de Diecfachoe de Julio v de Na-
vidad.

Articulo segundo.—1Uno. Las bases de cotizacién al Reagimen
Especial Agrario de la Ssguridad Social seran las siguientes:

Petstlas
dla
al Trabajadores per cuenta ajena: —
Ne catorce y quince afios ... . .. ... ., Cih ae aen eas 148
De dieciséis v diecisiete aftos ... ... ... 233
De dicciorho aftios en adelante no cuah‘f‘ca,dos ...... 280
De dieciocho nios en adelante, de acuerde con la cate-
goria profesional gue ostenten.
Pogetas
mps
1. Ingeniergs y Lizenciadts ... ., . v wi e o se e £1.180
2. Peritos ¥ Avuedantes titilados ... ... oer v cr v e . 17.550
3. Jefes administratives 3 de taller ... ... .. 15.270
4. Avudantes no titulados ., L .. o e e e s e o 13 440
5 Oficinies gdministrativos | . sl wee s v oo e e IEABO
6. Suhbalternos ... .. e tir kwr b eee wae aes eas aae 31,400
7. Auxiliares admin1=.trat1voa ORI B 0. L0}
Pesetas
dia
8  Oficiales de primera y de segunda ... ... . e o 408
9. Oficinleg de tercera y Especialistas ... ... ... .. w0 - 288
b} Trabajadores por cuenta propia:
Cualgquitra gue sea su actividad ... ... ... .o s ses oon o 350

Dos. La cantidad fije mensual que hean da abonar los tra-
bajadares como ¢otizacian al Régimen Especial Agrario se calcu-
larg aplicando la respectiva fraccién a su cargo del tipo de
cotizacién sobre las bases tarifadas que les correspondan con-
forme &l nimero antérior, iscrementadas en un dozave, &
efectos de la cotizacién por las pagas extraordinarias de Die-
ciocho de Julio ¥ de Navidad.

Articulo tercero —Uno. El tope mazximo de las bases de co-
tizacién, previsto en el articulo seienia y cuatro da la Ley
General de la Seguridad Social, serd de cuarenta y siete mil
cienf{n =Esenta pesétas mensuales,

A efsctos de 1a cotizacion por las pagds extraordinarias de
Dieciocho de Julic ¥ de Navidad. e! indicado tope ss incremen-
tara en siete mil ochocientus sesenta pesetas mensusles.

Dos. El tope sefaladc en el parrafe primerc del numero
anterior sera aplicable & la cotizacidn de acckientes de trabsjo
y enfermedades profesicnales, A efeclos de la cotizacién por
Ins pagas extraordinarias do Dieciocho de Julio y de Navidad,
el lope quedara ampliado hasta el doble de su cuantia para
los meses an gue se cotice por Ias mismas.

DISPOSICION FINAL

Uno. El presente Decréio entrara en vigor e unc de enero
de mil novecientos setenta y siete; si bien, 1o dispuesto en el
mlsmo serd igualmente aplicabie & las colizaciones correspon-
dientes w los dias veintisiete, veintiocho, veintinueve, ireinia
¢ treinta ¥ uno de diciembre de mil novecientos selenta ¥ seis,
que %o realicen por trebsiadores cuya forma de refribucidn
sap semanal.

Dos, Fe faculfa al Ministerio de Trabajo para diclar las dis-
posiciohés necesarias en aplicacion y desarrollo de lo dispuestio
en el presente Decrizto.

Dado en Madrid & ocho de octubre de mil novecienios se-

tenta y seis.
JUAN CARLOS

El Ministro de Trabaijo,
4&LVARD RENGIFCO CALDERON

ORDEN de 20 de ociubre de 1076 por la que se
desarrolla el Decreta 213220078, de 10 de agoste,
modificative de los Drecrefos 309071972, de 2 de no-
viembre, sobre politica de empleo, ¥y el 53571975 de
21 de mario, sebre reorganizaciin del Mmmtwrm
de Trabajo.

22133

Tlustrisimes sefiores:

El Real Decreto 21321978, de 10 de agosto, esiablece diversas
modificuciones de la normativa vigenie, asignande a la Subdi-
recoion General de Sorvicios de Empleo ¥ Promocion Profesios



