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se dictan instrucciones complementarias del Reglamento
sobre Utilizacion de Productos Petroliferos para Calefac-
cidn y Otros Usos no Industriales.

e] Orden de 3 de octubre de 1968 por la que se
maodifican los articulos 7. 9. 11 y 17 del Reglamento
sobre Utilizacion de Productos Petraliferos para Caiefac-
cidn y Otros Uses no Industriales.

f} Orden de 28 de junio de 1991 por la que se
faculta a la Direccidn General de [a Energia a dictar casos
de excepcronalidad en instalaciones de productos petro-
liferos para calefaccién y otros usos no industriales.

Disposicion final unica.

El presente Real Decreto entrard en vigor a ios seis
meses de su publicacion en el «Boletin Qficial del Esta-
dom.

Dadg en Madrid 2 15 de sepltiembre de 1997
JUAN CARLOS R.

El Ministro da Indusina y Znargia.
JOSEP PIQUE | SAMPS

ANEXO i
CAPITULO 1

Introduccion
1. QObjeto.

La presente «nstruccion téchica complementaria
(ITC)» nene por objeto establecer las prescripciones téc-
nicas a las que han de ajustarse las instalaciones para
almacenamiente de carburantes y combustibles liquidas,
de que disponga el consumdor finai para su propio uso
0 CONSUMo,

2. Campo de aplicacidn.

La presente ITC se aplicard a los almacenamientos
de carburantes y combustibles liquidos, para ei propio
uso del consurmidor final en instalaciones industria-
les, agricolas, ganaderas, domesticas y de servicio, asi
como a todos aquelilos atros no contemplados de forma
especifica, pero gue puedan ser considerados como
semejantes, apreciandose identidad de razén con los
expresamente previsios. & estos efectos, se establece
la clasificacién de instalaciones siguiente;

2.1 Tendran fa considerzcidn de instalaciones para
US0S propios:

a) instalaciones industriales fijas {hornos, quemado-
res para aplicaciones diversas, e1c.). :

b) Instalaciones de almacenamiento de recipientas
moviles que contengan carburantes y combustibles para
uso industriat.

¢t Instalaciones de combustibles para calefaccion,
climatizacidn y agua caliente sanitaria.

d) instalaciones fijas para usos internos no produc-
tivos en las industrias {grupos electrogenos, etc.).

e} Instalaciones destinadas a suministrar combus-
tible y/o carburante a2 medios de fransporte interno, que
operen solo dentro de las empresas {carretillas eleva-
doras, vehicuios de transporte interno, etc.).

fl Instalaciones desunadas a suministrar combusti-
ble y/o carburante a los vehiculos u otra maquinaria
agricola de propiedad del titular de la instalacion.

g) Instalaciones destinadas a suministrar combus-
tible y/o carburante a los vehiculos u otra maquinaria
Ide obras publicas de propredad del ttular de la nsta-
facion,

h) Instalaciones destinadas a suministrar combus-
tibie y/o carburante a los vehiculos pertenecientes a
«parques moviles» de caracter oficial, v cuyas instala-
ciones de almacenarmiento sean para Usc exclusivo del
pargue movii {policias, servicio de extincion de incendios,
etcétera).

i} Instalaciones afectas a cooperativas agrarias,
sociedades de transformacion y otras entidades asocia-
tvas agrarias, unicamente en relacion con las entregas
de gasoleo B que realicen a sus socios directamente,
para su utifiizacién en los motores de tractores y maqur-
naria utilizados en faenas agricolas, incluida la horticul-
tura, ganaderia y silvicultura, asi como en motores fijos.

i} Instalaciones establecidas en terrenos afectos a
gstaciones de autobuses, respecto a los suministros a
los vehiculos destinados a los servicios publicos de trans-
porte de pasajeros por carretera, centralizados en dicha
estacion.

k} Instalaciones de suministro de combustible a
vehiculos que operen en el exterior de la empresa o
entidad con destino a una flota de camiones o vehiculos
de propiedad de la empresa o entidad.

2.2 No tendran la consideracidén de instalaciones
para usos propios.

Las cuales deberan regirse por la instruccion técnica
complementaria MIHP 04 «instalaciones fijas para dis-
tribucién al por menor de carburantes y combustibles
petroliferos en instalaciones de venta al publicor, todas
aquellas insialaciones que no aparezcan ncluidas, expre-
sa o wcitamente, en aiguno de los SUpuUestos previstos
antencrmente y en particuiar |os siguientes;

2.2.1 " Aguellas instalaciones de suministro de com-
bustibles a vehiculos que operen en el exterior de la
empresa ¢ entidad cuando las misMmas perlenezcan a:

a) Empresas de transporte de mercancias y de via-
jercs, v se destine el combustible a vehicules no pro-
piedad de estas empresas.

b) Cooperativas agrarias, sociedades agrarias de
transformacion y otras entidades asociativas agrarias,
que destnen &l combustible a vehiculos no propiedad
de dichas entidades, salvo lo indicade para las insta-
laciones incluidas en el punto i} del apartado 2.1.

2.2.2 Todas aguellas instalaciones que gerenezcan
a asociaciones, cooperativas o sociedades. de caracter
cvil o mercantil (comeo por ejemplo, las de: taxistas,
consumidores, usuarios de automoviles, sectores profe-
sionales, vecinos, erc.), que se utilicen o destinen para
distribuir o proporcionar combustible a vehiculos de otras
personas fisicas o juridicas —duenos o no de los mis-
mas—, sean 0 no socios de aquélias. .

2.2.3 Aaguellas instalaciones destinadas al suminis-
ro de gasolinas a vehiculos. excepto las indicadas en
el apartado 2.1.

3. Definiciones usadas en esta instruccion.

3.7 Aguas contaminadas. Se entiende por aguas
contaminadas aquellas que no cumplan con las condi-
ciones de vertido, de acuerdo con la legislacion vigente
ai respecto.

En general, se consideran como susceptibies de estar
contaminadas las aguas en contacto con los productos,
las de impieza de los recipientes, cist8rnas y otras seme-
jantes, asi como las de fiuvia y de proteccion contra
incendios que, en su recorrido hacia el drenaje, puedan
ponerse en contacto con elementos contaminantes.

3.2 Aimacenamiento. Es el conjunto de recipientes
de todo tpo que contengan o puedan contener liquidos.
combustibles o carburantes, ubicados en un 3area que
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incluye los tanques vy depdsitos propiamente dichas, sus
cubetps de retencion, las calles intermedias de circu-
lacién y separacion, las tuberias de conexién y las zonas
e instalaciones de carga, descarga y trasiego anejas.
"3.3 Area de las instalaciones. Es la superficie deli-
mitada por el perimetro de la instalacion considerada.
3.4 Cubeto. Recipiente estanco gue contiene en su
interior algun/os elemento/s de aimacenamiento y cuya
mision es retener los productos contenidos en este/os
elemento/s en caso de rotura de los mismos o de fun-
cionarmiento incorrecto del sistema de trasiego o manejo.
3.5 Estacion de hombeo. Es aguella que tiene una
capacidad de trasiego de producto mavor de 2.5 metros
cubicos/hora para los de clase B y 15 metros cubrk-
. cos/hora para los de las clases Cy D.

3.6 Inspeccion periddica. Toda inspeccidn o prueba
paosterior a la puesia en servicio de los aparatos o equipos
realizada por la Administracion competente, el organis-
meo de control 0 empresa autorizada.

3.7 inspector propio. El personal técnico compe
1ente designado por el usuario, con experiencia en la
inspeccion de instalaciones de almacenamiento y mani-
pulacion de carburantes y combustibles.

3.8 Liguido. Todo producto que en el momento de
su aimacenarmiento tene dicho estado fisico, inctuyenda
los que tienen una fluidez mayor de 300 cuando se
prueba segun norma UNE 104 281 parte 4-2, «Prueba
de penetracion para materiales bituminosos v brtumi-
nosos modificados».

3.8 Liguido combustible. Es un liquide con punito
de inflamacion iguai o superior a 38 °C.

3.10 Liguide inflarmable. Es un liquido con un punto
de inflamacion inferior 2 38 °C.

3.11 Qvalizacién. Es la diferencia entre el diametro
nominal v el didmetre real una vez enterrago el tangue
(cuando se encuentra vacio] dividido por ef diametro
nominal.

3.12 Pila. Es el conjunto de recipientes mdviles no
separados por pasilios o por recipientes con productgs
ng inflamables © cuya combustion sea endotérmica en
condiciones de fuego.

3.13 Recipiente. Toda cavidad con capacidad de
aimacenamiento o de retencion de fluidos. A efectas
de esta ITC, ias tuberias, bombas, vascs de expansidn,
valtvulas, etc.. no se consideran como recipientes.

3.14 Recipiente fijo. Recipiente no susceptible de
traslado con producto, © el trastadable con mas de 3.000
litros de capacidad.

3.15 Recipiente maovil. Recipiante con capacidad
hasta 3,000 litros susceptible de ser trasladado de lugar.

3.16 Resistencia al fuego. Es cualidad de un ete-
mento Constyuctivo gue o hace capaz de mantener
duranie cierto tiempo las condiciones de estabilidad
mecanica, estanqueidad a fas llamas y humos, ausencia
de emision de gases inflamables vy aislamiento térmico
cuando se le somete a la accion del fuego. Esta cualidad
se valora por el tiempo que el material mantiene las
condiciones citadas expresado en minutos, y se expresa
por las siglas RF seguidas de la expresion numeérica de
ttempo. Su determinacidn se hard de acuerdo con las
normas UNE 23 093, UNE 23 801 y UNE 23 802.

3.17  Revision periodica. Toda revision o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de los aparatos 0 equipos,

_realizada por el inspector propio.

3.18 Tanque o deposito. Recipiente diseAado para
soportar una gresién interna manométrica entre 0 y 98
kPa {1 kg/cm?).

3.19 Unidad de proceso. Es el conjunto de elemen-
tos e instalaciones de produccion.

3.20 Uniones desmontables. Son aguellas uniones
estancas que. por disefio, estan concebidas para poder

ejecutar las operaciones de conexionado y desconexio-
nado faciimente, manteniendo intacta su cualidad de
uniones estancas.

3.217 Uniones fijas. Son aquellas uniones estancas
en las que la operacién de desconexionado s0l0 puede
realizarse por destruccién de las mismas, no mantenien-
do su cualidad de uniones estancas en un posterior
conexionado, salvo gue se realicen de nuevo ComMo si
se tratara de su primera ejecucion, reponiendo los mate-
riales de la unidn.

3.22 Ventec. Es el sistema disefiado para prevenir
tos efectos de las alteraciones bruscas de presion interna
de un deposita ¢ tangue de almacenamiento COMO con-
secuencia de las operaciones de transvase o de [as varia-
clones de la temperatura ambiente.

3.23 Vias de comunicacién publicas. Son las carre-
teras. caminos, calles y lineas de ferrocarnl de uso publi-
co vy lihre circulacion.

3.24 Vias de comunicacion de servicio. Son las
carreteras, caminoes, calles y lineas de ferrocarril de cir-
culacion restringida o reglamentada.

3.25 Zonas clasificadas. Son los emplazamientos en
los gque haya o pueda haber gases o vapores inflamables
en cantidad suficiente para producir mezclas explosivas
o inflamables (norma UNE 20 322}

3.26 Zona de carga y descarga. Son aguelios luga-
res en los que se sitian unidades de transporie o reci-
pentes moviles para realizar pperaciones de transvase
de liquidos, entre tas unidades de transporie ¢ recipientes
moviles y los almacenamientos o entre unidades d
transporte. :

3.27 Zonas de fuego abierto. Se consideran zonas
de fuege abierto aquelias en las que, de torma esporadica
6 continuada, se producen llamas o chispas al aire libre,
asi como en las gue existan superficies que pueden aican-
zar temperaturas cagaces de producir una ignicion,

A titulo indicativo vy, no exhaustivo, se consideran
como zonas de fuego abierto;

&) Los hornos, calderas, forjas, gasogenos fijos o
moviles y todo sistema de combustion, en general.

b} Las instalaciones con motores de explosion o
combustion interna utilizados en zonas con ambientes
inflamabies o expiosivos. que no ileven proteccion ant-
deflagrante.

c] Los empiazamientos y locales en los que esta
permitide encender el fuego y fumar, por gjempio: ofi-
cinas, comedores y otros lugares sirnilares.

4. Area de las instalaciones.

A efectos de estabiecer las areas de las instaiaciones
se deben considerar los limites siguientes:

4.1 Cargadero de camiones y vagones cCisterna.
El area que contiene los dispositivos de carga en posi-
cién normal de operacién. mas las cisternas de todos
los veniculos en el supuesto de que carguen simuité-
neamente.

4.2 Centrales de vapor de agua. El barde de las
calderas con sus elementas de recuperacion y canductos
de humos, si estan situados a la intemperie, o ¢l edificio
que las albergue, incluidas las turbinas de generacion
de energia eléctrica si las hubiera. )

4.3 Subestaciones eléctricas. E| vallado mas proxk-
mo que deba existir a su alrededor, o los limites del
edificio donde estén contenidas.

4.4 Depositos y tanques de almacenamiento. £l area
de la proyeccion sobre el terreno, tomada desde el borde
de los depdsitas y recipientes similares. _ ‘

4.5 Almacenamiento. El drea que contiene las ins-
talaciones definidas para igual concepto en el aparta-
do 3.2 de este capituio.
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46 Balsas separadoras. E! borde de la balsa a plena
capacidad.

4.7 Edificios. El area de proyeccion de las paredes
exteriores.

4.8 Estaciones de bombeo. El area gque incluye el
conjunto de bombas con sus accionamientos y valvuleria
aneja o el vallado minimo que pudiera serle aplicabie,
o e} edificio que las contenga.

5. Formas de almacenamiento.

El aimacenamienio se podra realizar en recipientes
fijos o mdviles.

Con las limitaciones que por cada caso 0 producto
gue almacenen se establezca, los recipientes fijos se
podran instalar:

a) Sobre el nivel del terreno o de superficie.

b) Semienterrados.

c} Bajo el nivel del terreno, que pueden estar enterra-
dos o en fosa.

Los recipientes moviles se podran apilar, en fun-
¢16n de su forma, material y dimensiones, en las mismas
condiciones que los recipientes fijos, excepto la de
enterrados.

CAPITULO 1l

Depdsitos de almacenamiento y equipos auxiiiares

6. Depdsitos.

Los depdsitos se disefaran y construiran confor-
me a las correspondientes normas UNE 53 361,
UNE 53 432, UNE 53 4396, UNE 62 350, UNE 62 351
y UNE 62 352.

En ausencia de narmas para el cdiculo se justificara,
como minimo, lo sigutente:

a) Resistencia del material utilizado. Para el cdlculo
se usara un valor menor o igual al 40 por 100 de resis-
tencia a la rotura y al 80 por 100 del limite elastica.

b} Resistencia mecanica del depdsito lleno de agua.

c) Presion y depresion en carga y descarga.

d} Medidas suplementarias por condiciones de
corrosion intenor o exterior.

e) I|doneidad entre el material del depdsito y el liqui-
do a contener.

Los depdsitos se podran construir de chapa de acero,
polietileno de alta densidad, plastico reforzado con fibra
de vidno u otros materiaies, siempre que se garantice
la estanqueidad. .

Asimismo, se padran construir depdsitos de dobie
pared, cuyas paredes podran ser del mismo o distinto
material.

7. Tuberias y accesorios.

Las tuberias para las conducciones de hidrocar-
buros seréan de fundicidn dictil, acero, cobre, plas-
tico u owWos materiales adecuados para la conduccion
dei producto petroiifero de que se trate. siempre
gue cumplan las normas aplicables UNE 19 011,
UNE 19 040, UNE 19 041, UNE 19 045, UNE 19 046
y UNE-EN 1057. Para la tuberia de cobre el espesor
de pared minimo sera de 1 milimetro.

Las uniones de los tubos entre si y de éstos con
los accesorios se haran de acuerdo con los materiales
en contacto y de forma que el sistema utilizado asegure

la estanqueidad sin que ésta pueda verse afectada por .

los distintos carburantes o combustibles que se prevea
conduzcan.

Las conducciones. tendran el menor nimero posible
de uniones en su recorrido. Estas podrdn realizarse
mediante sistemas desmontables y/o fijos.

Las uniones desmontables deberan ser accesibles
permanentemente.

En tuberias de acero, los cambios de direccidn se
practicaran, preferentemente, mediante el curvado
en frio del tubo, tal como se especifica en la norma
UNE 37 505 o UNE 19 051, segun sea gaivanizada
o sin galvanizar. Si el radig de curvatura fuera inferior
al minimo establecido en narmas, el cambio de direccidn
se resolverda mediante la utilizacién de codos de acero
para soidar segun norma UNE 18 07 1, o mediante codos
y curvas de fundicidn maleable definidas en la norma
UNE-EN 10242,

Cuando las tuberias se conecten a tubuladuras situa-
das en la boca de hombre, se realizara mediante uniones
desmontables de forma que permitan liberar compie-
tamente el acceso de la boca de hombre, para io cual
deberan disponer de los acoplamientos suficientes y
necesarios para su desconexion.

El diametro de las tuberias y sus accesorios se cak-
cularan en funcién del caudai. de la longitud de la tuberia
y de la viscosidad del liquido a la temperatura minima
que pueda alcanzar y se limitara la veiocidad para que
no se genere electricidad estatica.

8. Conexiones.

8.1 Carga del depésito.

Para los depositos con capacidad nominal superior
a 3.000 litros, la carga o llenado se realizara por conexio-
nes formadas por dos acoplamientos rapidos abiertos,
un macho y otro hembra, para que par medio de éstos
se puedan realizar transferencias de los carburantes vy
combustibles liqguidos de forma estanca y segura.

Serdn de tpo de acopiamiento rapido, construidos
de acuerdo con una norma de reconocido prestigio. Sera
cbligatorio que sean compatibles entre el camion cis-
terna, vagon cisterna o cualquier medio de transporte
del liquido v la boca de carga. Las conexiones rapidas
seran de materiaies que no puedan producir chispas en
el choque con otros materiales.

El acoplamiento debe garantizar su fijacidn y no per-
mitir un desacoplamiento fortuito.

los acoplamientos deben asegurar la continuidad
eléctrica.

Para depdsitos de capacidad nominal igual o inferior
a 3.000 hwos y con productos de la clase C o D, la
carga podra realizarse por medio de un boquerel a un
orificio apropiadoe a tal efecto.

La tuberia de carga entrara en el tanque hasta 15
centimetros del fondo y terminard cortada en pico de
flauta vy su didmetro no podrd ser inferior al del aco
ptamiento de descarga.

Cuando el liquido almacenado sea de la clase C
o D. el final de la misma podrd realizarse en forma
de cayado, para que el liguido al salir no remueva los
fondos dei depésite, utilizdndose a tal fin tubo curvado,
comunmente denominado «descarga curva hamburgue-
sa de 180%.

La carga o llenado del depdsito podra hacerse por
gravedad o forzada. Cuando ésta sea por gravedad, la
tuberia tendrd una pendiente minima hacia el deposito
de. al menos, el 5 por 100. _

La boca de carga se situara a una distancia no supenaor
a 10 metros de la zona de descarga. En caso contrario
se justificara debidamente.

Se evitara en todo momento la presurizacion del
depdsito.
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En todos los casos los caudales minimos de llenado
seran los siguientes:

a) Diez metros cubicos por hora en instalaciones
con capacidad de almacenamiento igual o inferior a
metros cubicos.

b) Veinte metros cubicos por hora en instalacio-

nes con capacidad de almacenamiento comprendida
entre 5 y 50 metros cubicos.

¢} Cuarenta metros cubicos por hora para instala-
ciones con capacidad de almacenamierito superior a 5C
metros cubicos.

8.2 \Ventilacion.

Los tangues dispondran de una tuberia de ventilacion
de un diametro interior minimo de 25 milimetros para
capacidades menores o iguales a 3.000 litros y de 40
milimetros para el resto, que accedera al aire libre hasta
el lugar en el que los vapores expulsados no puedan
penetrar en los iocales y viviendas vecinos ni entrar en
contacto con fuente que pudiera provocar su inflama-
cidn, protegiendo su salida contra la introduccion de
cuerpos extrafnos. Se caiculara de forma que la evacua-
cion de los gases no provoquen sobrepresion en el deps-
sito © t1angue.

La aireacién para depdsitos con volumen de aima-
cenamiento total inferior o igual a 1.500 litros de pro-
ductos de clase C o D podra desembocar en espacios
¢ locaies cerrados con una superficie minima de ven-
tilacion de 200 centimetros cuadrados. ‘

La boca de salida de ventilacion del tanque deberd
protegerse con una rejilla cortafuegos y. siempre que
sea posible, sera visible desoe la boca de descarga del
producto.

Si se trata de instalaciones con depésitos por debajo
del nivel del suelo, ia conduccion de aireacicn debe
desembocar al menos 50 centimetros sobre el orificio
de llenado o entrada al depdsito de la tuberia de carga,
vy al menos 50 centimetros sobre el nivel del suelo. En
el caso de instalaciones con depdsitos sobre el nivel
del suelo, la tuberia de aireacion y el orificio de llenado
o entracda al depodsite de la tuberia de carga pueden
acabar practicamente a la misma altura.

La tuberia tendré una pendiente hacia el deposito,
tal que permita la evacuacién de los posibles conden-
sados y, como minimo, ésta serd del 1 por 100.
© Varios depdsitos de un mismo producto pueden
conectarse a un solo conducto de respiracion, pero siem-
pre el diametro del conducto tnico de salida sera como
minmmo igual al mayor de los conductos individuales.

8.3 Bxtraccian del producto del deposito.

La extraccion del producto podré realizarse por aspi-
racion, impulsion o gravedad.

La tuberia de extraccion se dimensionara de acuerdo

al caudal de suministro de los equipos correspondientes
y a las normas que los fabricantes de los mismos reco-
mienden.
. +dusto a la salida del depésito de almacenamiento se
instalara en la tuberia una valvuia de cierre rapido que
durante el funcionamiento normal de la instalacion per-
manecerd abierta. En casos debidamente justificados,
esta vélvuia podra ser suprimida.

La tuberia podra situarse al fondo del depésito o flo-
tante en.la superficie def liquido almacenado. Con el
fin de evitar el vaciado de la tuberia hasta el equipo,
dtspondré de valvula antirretorno siempre que sea nece-
sario.

Cuando la tuberia esté situada al fondo del depésito
deberd dejar una altura libre que evite el estrangula-
miento de la aspiracion.

~ Cuando la wberia tenga disposicion flotante, se rea-
hzard con materiales resistentes al liquido 2 almacenar
y dispondré de certificado de calidad del fabricante indi-
cando para qué liquidos es apropiada su utilizacion,

8.4 Retorno.

Las twberias de retorno, de ser necesaria su insta-
lacion, se dimensionaran de forma andloga a las de
extraccion.

8.5 Conectores flexibles.

Sera admisible ia utilizacidon de elementes flexibies
en las conexiones entre tuberia rigida y equipos, en las
twbuladoras del depdsito y en los equipos de consumo,
trasiego, bombeo. etc.

Estaran construidos con material apropiado para la
conduccidon de combustible liquido y reforzados o pro-
tegidos exteriormente por funda metaiica u otro material
te proteccion mecanica equivalente.

Los conectores fliexibles deberan ser accesibles de
forma permanente y se garantizard su continuidad eléc-
trica cuando se utilicen con productos de clase B.

8. Protecciones.

$.1 Proteccidn contra la corrosién.

Los materiales empleados en la instalacion deberan
ser electrogquimicamente compatibles para eviiar gue
entre ellos se formen pares galvanicos.

Las tuberias enterradas se aislaran de forma que se
gsegure su correcta proteccion contra agentes corro-
sivos externos.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se
protegeran, de ser necesario, con recubrimientos anti-
corrosivos adecuados al ambiente dende se ubiguen.

Los depdsitos de acero y acero inoxidable de simple
pared enterrados requeriran alguna de las protecciones
siguentes:

a) Uso de pinturas 0 recubrimientos adecuados.

b) Empiec de materiales resistentes a la corrosion.

¢} Uso de pinturas o recubrimientos adecuados mas
un sisterna de proteccion catddica.

d) Otros sistemas de proteccién de seguridad equr
valente debidamente justificados.

8.2 Puesta a tierra.

En los almacenamientos de combustibie clase B,
todas las tuberias y elementos metalicos se conectaran
a la red general de tierra, no siendo necesaria en las
instalaciones de liquidos clases Cy D.

La puesta a tierra de las tuberias se hard mediante
uniones soldadas o atornilladas a la misma. Esta union
se protegers y aislara mediante pastas epoxidicas y cin-
tas aislantes.

Junto a cada puestoc de carga o descarga de pro-
ductos de la clase B existird un conductor fiexibie, per-
manentemente conectado por un extremo a la citada
red a tiefra y por otro a una pieza de conexidn de longrtud
suficiente para conectar la masa de la cisterna del
camion o del vagon correspondiente, con antenoridad
y durante las operaciones de carga y descarga. ]

La conexidn eléctrica de la puesta a tierra podra rea-
lizarse a través de un interruptor manual. con grado de
proteccidn adecuado a la clasificacién de la zona. El
cierre del interruptor se realizara siempte después de
la conexidn de la pinza al camion cisterna.

Para la puesta a tierra se tendra en cuenta lo espe-
cificado en el informe UNE 109 100.

La pinza y la borna de la puesta a tierra para el
control de la electricidad estatica cumpliran ia norma
UNE 109 108, partes 1 vy 2.
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cada vivienda serd de 120 litros por cada 100 metros
cuadrados o fraccion superior 8 50 metros cuadrados,
con un maximo de 400 litros.

13.2.2 Exterior de edificacién.

La capacidad del cubeto cuando contenga un solo
deposito serd igual a la de éste, y se establece con-
siderando que tai recipiente no existe; es decir, sera el
volumen de liquido que pueda gquedar retenido dentro
del cubeto, incluyendo el del recipiente hasta el nivel
de liguidc def cubeto.

Cuando varios depodsitos se agrupen en un Mismo
cubeto, la capacidad de éste sera, al menos, iguai al
mayor de los siguientes valores:

a} E! 100 por 100 det deposito mayar, considerando
que no existe este, pero si los demas; es decir, des-
contando del voiumen 1otai del cubeto vacio el voiumen
de la parte de cada recipiente que guedaria sumergido
bajo el nivel del liquido. excepto el del mayor.

b} EI 10 por 100 de la capacidad giobal de los depd-
sitos. considerando Que no existe ningln recipiente en
SuU interior.

El cubeto serd impermeable, y tendra una inclinacion
del 2 por 100 hacia una arqueta de recogida y eva-
cuacion de vertidos.

13.3 En fosa.

La fosa debe ser estanca.
Las instalaciones en fosa podran ser de tres tipos:

a) Fosa cerrada (habitacion enterrada),
b) Fosa abiena.
c) Fosa semiabierta.

13.3.1 Fosa cerrada.

Las instalaciones de estz disposicidn se consideraran
para dimensiones y disefio de la misma como si se tra-
tase de instalacion de superficie en interior de edifica-
cién. La cubierta de la fosa podra estar a distinta cota
que [a natural del terreno circundente.

12.3.2 Fosa abena.

Son instalaciones en las gque ei almacenamiento esta
por debajo de la cote del terrenc, sim estar cubierto ni
cerrado. Se tendran en cuenta las consideraciomes de
almacenamientos de superficie en el externor de edif
cacion, en os gue las paredes de la excavacion hagan
las veces de cubeto. La profundidad de la fosa vendrs
definiqa por el autor del proyecto.

Asimisme, v dependiendo de la profundidad de la
fosa y de la red de aguas pluviales, se tomaran las dis-
posiciones oportunas para eliminar las aguas de Huvia.

13.3.3 Fosa semiabierta.

_Se considerara fosa semiabierta cuando la distancia
existente entre la cubierta y la fosa permita una correcta
ventilacion. La distancie minima entre la cubierta y la
coronacion de las paredes, muros, etc. laterales de la
fosa sera de 50 centimetros.

Esta tendrd la consideracion de instalacion en fosa
abierta, a todos ios efectos. con la particularidad que
al tener cubierta superior que impide entrar las aguas
de lluvia, no hay que tener especial precaucién con ellas,

13.4 Semienterrados.

_ Cuando, por necesidades constructivas, o por con-
siderarlc oportuno el autor del provecto, igs depoOsi-
tos podran. adoptar la disposicién de semienterrados.
quedando los depositos recubiertos de arena lavada e

inerte por todas sus partes, tal y como se deduce de
la figura 1.

Fl Aire likre

{ |
Alpacenaziento

Excavacidn J c"

; ¢ ]

Nivel del terreno

Terrenc natural

FiGuRa 1

En donde. las dimensiones expresadas deben ser:

a debe estar comprendido entre 0.5 metros, como
mimmo, y 1,6 metros, como maximo.

b debe ser 1 metro como minimo.,

¢ y d. segun lo establecido en las normas UNE 53.494
y UNE 109.502 (dependiendo de! tipo de deposito),

La distancia marcada para la cota b coincidird con
ia marcada para ¢ cuando el depdsito se rodee de un
mure o pared de contencion de la arena lavada e inerte.

Estas instalaciones han de cumplir lo especificado
para la instalacion de depodsitos enterrados.

13.5 Otras disposiciones.

S5e podra adoptar cualquier otra disposicion del
1anque recogida en cualguiera de las normas de reco-
nocimiento prestigio (UNE, DIN, EN, e1c.), asi como la
que la buena practica y el buen hacer del autor del pro-
yecto determine y justifique.

13.6 Distancia entre instalaciones y entre reci
pientes.

13.6.1 Distancias de aWmacenamiento a otros ele-
mentos exieriores.

{as distancias minimas entre los depdsitos de alma-
cenamiento y de ies elementos exteriores a ellos no
padran ser inferiores a los valores obtentdes por la apii-
cacion del siguwiente procedimiento:

A, En el cuadrg | obtener la distancia a considerar.

B. En el cuadro H. obtener el posible coeficiente de
reduccién en base a la capacidad total del aimacenaje
y aplicarlo a la distancia en A,

C. Aplicar los criterios del cuadro i, a la distencia
resultante en B.

D. Las distancias asi obtenidas no podran ser infe-
riores a 1 metro, excepto las distancias entre instaia-
ciones que puedan contener liquidos {recipientes, car-
gaderos y baisas separadoras).

A los efectos de medicion de estas distancias se con-
sideran los limites de las areas de las instalaciones que
se definen en el apartado 3 del capituio L.

La variacion de la capacidad total de aimacenamiento
en combustibles clases C y D, como consecuencia de
nuevas ampiiaciones obliga a la reconsideracion y posi-
ble modificacidn, de ser necesario, de distancias en las
instalaciones existentes, salvo que el interesado o téc-
nico competente (segun capacidad de almacenamiento),
justifique que no se origina un riesge adicional grave.

Los tipos de instalaciones que se consideran en
esta {TC son las siguientes:

1. Unidad de proceso.
2. Estacién de bombeo.
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- talacion protegida y disehados de acuerdo con las nor-

mas UNE 23.521 a UNE 23.526, ambas inclusive.

4. Otros sistemas fijos de extincion de incendios
de accionamiento manual (por ejemplo: polve seco, CO,)
especialmente adecuados al riesgo protegido v disena-
dos de acuerdo con las normas UNE correspondientes.

5. Brigada de lucha contra incendios propia {forma-
da por personal especiaimente adiestrado en la protec-
cion contra incendios mediante formacidon adecuada.
peribdica y demostrabie) incluyendc jos medios adecua-
dos que deben determinarse especialmente, un plan de
autoproteccion, y una coordinacion adecuada con un
servicic de bomberos.

Es equivalente a lo anterior la localizacién de Iz planta
en una zona dedicada especificamente a este tipo de
instalaciones (tales como areas de inflamables o simi-
lares) y con una distancia minima a zonas habitadas
urbanas de 1.000 metros. Dicha zona debers contar con
buenQs accesos por Carretera, Con un servicio de bom-
beros a menos de 10 kildmetros y menos de diez minu-
tos, parg el acceso de los mismos y con un sistema
de aviso adecuado.

Se valorara positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua, en caso de emergencia,
puestc en vigor entre entidades diferentes localizadas
en las cercanias.

6. Sistemas de agua D.C.l (red. reserva y medios
de bombeo) con capacidad de reserva y caudales
1.5 veces |a de disefio obligado.

7. Tener red de D.CI. conforme a lo dispuesto
en el aparado correspondiente del capitulo VIl de
esta ITC las instalaciones que no estén obligadas. Dicha
red deberd ser capaz de aportar como minimo un caudal
de 24 metros cubicos/hora de agua.

8. Tener medios para verter, de forma eficaz y rapi-
da, espuma en el area de almacenamiento considerada,
las instalaciones que no estan obligadas a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima
de 11.4 metros clbicos/hora durante, al menos, treinta
minutos.

8. Disponer de hidrantes en nimero suficiente para
que cada punto de la zona de riesgo esté cubieno por
dos hidrantes. que ademas estén ubicados convenien-
temente para actuar de forma alternativa en casg de
que el siniestro pueda afectar a unc de ellos.

10. Detectores automaticos fijos, con alarma, de
mezclas explosivas (de forma directa o mediante la con-
centracidn} en la zona circundante a la instalacion.

11. QOtras de eficacia eguivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonable y justificada, en los pro-
yectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
aplicados a las instalaciones.
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
madiante atmdésfera de gas inerte en el interior de los
recipientes de almacenamiento.

Z. los sistemas mencionados en los puntos 2° 3,
y 4 del nivel 1 pero dotados de deteccidn y acciona-
mientos automaticos.

3. Las instalaciones que no estén obligadas, tener
D.C... con bomba de presurizacién automatica, abaste-
cirmiento exclusivo para este fin y para un minimo de 2.5
horas con caudal minimo de 60 metros cibicos/hora
Y presiones minimas indicadas en el capituio VII.

4. Doble reserva y capacidad de aplicacion de espu-
ma del que resulte por célculo en fa [TC.

5. Monitores fijos que protejan las reas circundan-
tes a |a instalacibn considerada supuesto que se dis-
ponga del caudal de agua requerida para Ja alimentacion
de los mismos.

6. Para productos de la subclase B1: techo flotante
en el depdsito de almacenamiento y sistemna fijo de espy-
ma, de accionamiento manual.

La adopcién de mas de una medida o sistema de
nivel 1 de distinta indole {por ejempio: mure cortafuego,
sistemas fijos o brigada de lucha contra incendios), equi
vale a la adopcidn de una medida o sistema del nivel 2.

Solamente se puede aplicar una (y una sola vez) de
entre las reducciones que figuran en el cuadro IIL,

13.6.2 Distancia entre recipientes de superficie con
capacidad unitaria superior a 5.000 litros para productos
de [as clases Cy D y para todos los de ia clase B.

La distancia entre las paredes de los recipientes sera
ta gue figura en el cuadro V.

CUADRO vV
Ciase i Distancia rmimma
de Tipos de reciprantas sobre 1os Que se apiica la distancis (D = Dimansion
producy seQun nota 1}
| . 0,
1 Mismo cubeto {min 51 % m}

A recipientes
B con productos i
declase B8, CoD C.BD

Cubetc diferente (min. 2 m)
c L A recipientes para productos ‘0.2 D
[ declaseCoD {min. 0.5 m)
D ! A recipientes para productos 01D
de clase D {min. 0.5 m})

Notwe 1: el valor de D sers igusl al didrmetro del depodsito para aguélios
que sean cilindricos horizontaimente y dispuestos en paralelo (bateria). Para
gquellos en las que la generatnz ses vertical, D sera ipual al diametro del
recipiente. salve que su generatriz sea superior 8 1,75 veces el dismetro,
en cuyo caso se tomard como D a semisume dé pgeneratriz y diametro.

Pera productos de la clase B el limite de distancie minima podtd ser
da un matro para dapdsitos ge menos de capacidad igual o infarior 8 50 metros
cabicos,

Si el atmacenamianto de jos productos de tas clases C y D, se elactua
& ternperaturas superiores s las de su punto de inflamacion, ias distancias
entre depdsitos se mantendrdn de acusrdo con lo preceptuado pars los pro-
ductos ge la clase 8.

CUADRO V

Reducciones de las distancias entre recipiéntes por
proteccién adicional a ias obligaciones del capitulo VI

Mathias o I —
C e o red O
Nivel Cantidad
0 — 1
1 Una 0.9
1 Dos 0 mas 0.8
2 Una 0.8
2 Dos o0 mas Q.7

Las distancias minimas entre recipientes, pueden
reducirse mediante la adopcién de medidas y sistemas
adicionales de proteccién contra incendios,

Las distancias susceptibles de reducciéon son las
correspondientes al recipiente con proteccién adicional
con respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.
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A efectos de reducciones se definen los niveles de
proteccién siguientes:

Mivel 0. Proteccion obligatoria segin el capitulo VIl

Nivel 1. Sistemas fijos de extincion de incendios de
accionamiento manual y brigada de lucha contra incen-
dios propia.

Pueden ser:

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre los
recipientes.

2. Sistemas fljos de agua pulverizada, aplicada
sobre los recipientes mediante boquillas conectadas per-

- manentemente a la red de incendios. con accionamiento
desde el extertor del cubetc y disefiados confarme a
fas normas UNE 23.501 a UNE 23.507. ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma fisica instalados per-
manentemente. con accionamiento desde el exterior del
cubeto v disefiados conforme a las normas UNE 23.521
a UNE 23.528, ambas inclusive.

4. Brigada de lucha cantra incendios propia {forma-
da por personal especialmente adiestrado en la protec-
cidn contra incendios mediante formacion adecuada,
periddica y demostrablej incluyendo los medios adecua-
dos que deben determinarse especificamente, un plan
de autoproteccion, y una coordinacion adecuada con
un servicio de bomberos.

Es equivalente a lo anterior la tocalizacion de la planta
2n una zona dedicada especificamente a este tipo de
instataciones {tal como inflamabies) y con distancia minj-
ma a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha
zona deberd contar con buenos acceses por carretera,
con un servicio de bomberos a menos de 10 kildmetros
¥ menos de diez minutos, para el acceso de los bomberos
con un sistema de aviso adecuado.

Se vailorard positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua, en caso de emergencia,
puesto en vigor entre entidades diferentes iocalizadas
en las cercanias.

5. Sistema de agua D.C.l. con capacidad de reserva
y caudales 1.5 veces la de disefic obligado, como mini-
mao.

€. Tener red de D.C.l. de acuerdo con la tabla 7.1
det“capitulo VI, las instalaciones que no estén obligadas
a elic.

7. Tener mecios para verter, de forma rapida y efi-
caz, espuma en el cubeto las instalaciones que no estén
obligadas a ello, ‘

Se dispondra de una capacidad de aplicacion minima
de 11,4 m3/h durante. al menos, treinta minutas.

8. Disponer de hidrantes en numerc sufictente para
que cada punto de ia zona de riesgo esté cubierto por
dos hidrantes, que ademas estén ubicados convenien-
temente para actuar de forma alternativa en caso de
que el simestro pueda afectar a una de ellos.

9. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mez-
clas explosivas (de forma directa o mediante la concen-
tracion) en |a zona circundante a los tanques.

10. OQtras de eficacia squivalenie que puedan pro-
penerse, de forma razonabie y justificada, en los pro-
Yeclos.,

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
0 brigada de lucha contra incendios propia.

Pueden ser: .

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmdsfera de gas inerte en el interior de los
recipientes.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2 v 3,
del nivel 1 pero dotados de deteccion y accionamiento
autoernaticos.

3. Brigada propia vy permanenie de bomberos, dedi-
cada exclusivamente a esta funcion.

4. Para productos de la subciase B1: techo flotante
para ios depdsitos de eje vertical y sistema fijo de espuma
de accionamiento manual.

5. Las instalaciones que no estén obligadas. tener
D.C.l. con bomba de presurizacién automdtica, abaste-
cimiento exclusivo para este fin y para un minimo de
una hora y media con caudal minimo de 60 me1tros cubi-
cos/hora y presion de acuerdo al capituio VI,

6. Las paredes del depdsito tengan una resistencia
al fuego RF-80. '

7. Doble caudal v dobie sistema para inyeccidon de
?Sﬁ%na en los tanques del resultante por calculos segun
E] .

8. Dobie cauda! de vernido de espuma ai cubeto
del resultante por calculo segun fa ITC.

Q. Doble reserva de espumogeno del que resulte
por calculo segun la ITC. No es apiicabie cuando se hayan
adoptado las medidas 7 u 8 de este mismo grupo.

10. Otras de eficacia equivalente gue puedan pro-
ponerse, de forma razonada y justificada, en los pro-
yectos.

La adopcién de mas de una medida o sistema de
nivel 1 de distinta indole, equivale a la adopcion de una
medida del nivel 2.

Solamente se puede aplicar una, y por una sola vez,
de entre las reducciones que figuran en el cuadro V.

14. Almacenamiento en recipientes moviles.

14.1 Campo de aplicacion.

Las exigencias de este apartado se aplican a los alma-
cenamientos en recipientes moviles con capacidad uni
taria de hasta 1.000 lirros para los de la clase B y de
3.000 litros para los de las clases C y D.

14.2  Exclusiones.

. Quedan excluidos del alcance de este apartado los
siguientes recipientes o almacenamienios:

a) Los utilizados intermitentemente en instalaciones
de proceso.

b) Los conectadas a vehiculos o motores fijos ©
portatiles.

¢} Los almacenamientos cuandeo vayan a ser usados
dentro de un periodo de treinta dias y por una sala vez.

14.3 Generalidades.

Los recipientes mdviles deberan cumplir con las con-
diciones constructivas, pruebas y maxirmnas capacidades
unitarias, establecidas en ei Reglamento Nacional para
el Tcr}ansporte de Mercancias Peligrosas por Carretera
(TPC).

Cuando el producto almacenado coexista con pro-
ductos no combustibles ni miscibles, no se computaran,
a efectos de volumen almacenado, las cantidades de
estos ultimos.

La capacidad maxima de almacenamiento en el inte-
rior de edificios no superara la establecida para los depo-
sitos fijos y dispondran obligatoriamente de un minimo
de dos accesos independientes sefalizados, cuando la
misma sea superior a 100 litros para la clase B vy
5.000 litros para la clase C. Ef recorrido maxime real
{sorteande pilas u otro obstaculo) al exterior o a una
via segura de evacuacién, no sera superior a 25 metros.
En ningun caso la disposicion de los recipientes obstruira
las salidas normales o de emergencia ni serd ohstaculo
para el acceso a equipos o areas destinados a la segu-
ridad. Se exceptua esto cuanda la superficie de alma-
cenamiento sea de 25 metros cuadrados o la distancta
a recorrer para alcanzar la salida sea inferior a § metros.
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Cuando se almacenen liquidos de diferentes clases
en upa misma pila o estanteria se considerard todo el
conjuntc come un liguido de la clase mas restrictiva.
Si el almacenamiento se realiza en pilas o estanterias
separadas, la suma de los cocientes entre las cantidades
aimacenadas v las permitidas para cada ciase no supe-
rara el valor de 1,

Las pilas de productos no inflamabies ni combustibles
pueden actuar como elementos separadores entre pilas
o estanterias, siempre que estos productos no sean
incompatbles con los productos inflamables almace-
nados. .

En el caso de utilizarse estanterias, estrados o sopor-
tes de madera, ésta sera maciza y de un espesor minimo
de 25 milimetros.

La instalacion eléctrica se ejecutara de acuerdo con
el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién vy en
especial con su Instruccion MEBT-02€ «Prescripciones
particuiares para las instalaciones con riesgo de incendio
o explosionn. Los elementos mecanicos destinados ai
rmovimiento de los recipientes seran adecuados & lzs
exigencias derivadas de las caracteristicas de inflama-
bilidad de los liquidos almacenados.

Cuando los recipientes se almacenen en esianterias
o paletas se compurara, a efectos de altura maxima per-
mitida, la surmna de las alturas de los recipientes.

El punto mas alto de almacenamiento no podra estar
& menos de 1 metro por debajo de cualquier viga, cercha,
boguilla pulverizadora u otro obstaculo sttuade en su
vertical, sin superar los valores indicados en las tabias
y i

No se permitiré el almacenamiento de productos de
la subclase B1 en sotanos.

Los aimacenamientos en interiores dispondran de
ventiiacién natural o forzada. En caso de trasvasar liqui-
dos de la subclase B1. el volumen maximo aicanzabie
no excedera de 10 litros por metro cuadrado de super-
ficie o debera existir una ventilacion forzada de 0.3
metros cubicos/minuto vy metro cuadrado de superficie,
perc no mengs de 4 m*/minuto con alarma para el caso
de averia en el sistema. La ventilacion se canalizard al
exterigr mediante conductos exclusives 2 tal fin.

Ef recinto tendrs la consideracion de local de riesgo
aito de acuerdo con la clasificacion estabiecida en el
articulo 19 de la NBE-CPL/96.

Se mantendréd un pasilio libre de 1 metro de ancho
como minimo, salvo gque se exila una anchura mavyor
en el apartado especifico aplicable.

El sueio y los primeros 10 centimetros (a contar desde
el mismo) de las paredes alrededor de todo el recinto
de aimacenamiento deberan ser estancos al liquido,
Inclusive en puertas vy aberturas para evitar e fiujo de
liguidos 2 las areas adjuntas. Alternativamente, ef suelo
podra drenar a un lugar seguro.,

Los edificios destinados al aimacenamiento industrial
deberan disponer de instalaciones de pararrayos con las
condiciones de disefio establecidas en la Norma tec-
noldgica de la edificacion instalacién de pararrayos
(NTE-IPP).

14.4 Clasificacion de los almacenamientos.

A efectos de esta [TC, los distintos tipos de aima-
cenamiento de recipientes moviles seran de alguno de
los tipos siguientes:

Armarios protegidos. o
Salas de almacenamiento: interior; separada; anexa,
Almacenamientos industriales: interiores: exteriores.

14.4.1 Armarios protegidos.

Se consideran como tales aquéllos que tengan, como
minimo, una resistencia al fuego RF-15, conforme 3 la
Norma UNE 23.802. Los armarios deberan llevar un letre-
ro bien visible con la indicacion de «Inflamables. Nc se
mstalaran mas de tres armarios de este tipo en la misma
dependencia, a no ser que cada grupo de ires esté sepa-
rado un minimo de 30 metros para los combustibles
clase B y 10 metros para los de clase C. En el caso
de guardarse productos de la ciase B, es obligatoria la
existencia de una ventitacion exterior.

La cantidad maxima de liguidos que pueda almace-
narse en un armario protegido es de 25 litros para clase B
v 500 Yitrros para la clase C.

14.4.2 Salas de aimacenamiento.

Se consideran comao tales las destinadas exclusiva-
mente para los almacenamientos Que se encuentran en
edificios ¢ parte de los mismos.

Podran ser de tres tipos:

14.4.2.1 Salade aimacenamienio interior es aguélla
que se encuentra totalmente cerraca dentro de un edi-
ficio y que no tiene paredes exteriores.

Debera tener la resistencia al fuego, densidad maxima
gde ocupacion y volumen méaxirmo permitide que se sefa-
lan en ia tabia L.

TapLa |
S thispone i Grado de rasgo l Volumen maxmo Densidad maximg
proteccitn fija segun articuic 19 | permmdo dle ocupacion
conwe incendios (™} | de la NBECPI/S6 1 en liros/m?
: -

S| Medio | ) 400

No Medio " 180

Si Bajo (") 200

("} El volumen maximo de producto almacenado seri e 50 por 100
del obtenido de Ja tabia Il

(") El volumen maximeo serd en @ste caso e 40 por 100 de los indicados
en la tabia Il

("} La nswmiacion Hija contra incendios podra ser autornatica o manual.
De ser manual. debers existr parmanentemente las veinticuatre horas def
dia personsl entrenado an su puests an funcienarmento. Estas instalaciones
deperan realizerse de acuerdo con la correspondiante norma UNE.

Ningun recipiente estara situado a mas de 6 metros
de un pasiflo.

La altura maxima por pila seré tal y como se establece
en ia tabla I} {h max.), excepto para la clase B1, en reci-
pientes mayores de 20 litros, gue sdlo podran aima-
cenarse en una altura.

Tasa |l
Tamano del recipiante
i T 250 < R < 1.000 | para ciase B
Clase ) R s 25 iitros 25 <A<2801 250 < R £ 2,000 | pars clasa G0
del liguwido v
h vp Vg h vp | vg n vp Vg
mbx pita global ma piva plobal mix pita globe!
tm) m™ tm?) (m} {m?) Im tm) im3 m?)
B 1 1 1.5 5 2 2 5 2.5 2 5
B2 2 5 10 3 5 10 2.5 5 10
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Tamaric del recipierme
Clase RS 25 lros 25<R 528501 30 <R S 1000 LF‘.'"":‘:_"C%
do liquido
h o v B l ™ va n vp vg
mx Jiobal mix ; giobal méx pils globel
tm) m) im3) m im?} ) m) {m) ()
C 4 20 50 5 I 25 50 2.5 50 75
5 4 20 50 5 | 25 | 50 25 50 | 75
Notas:

1. hmax esia altura méxima permiticda,
Vp as sl volumen maximo por pila,
Vg e ol voiuman global mibdmo da almacenariento.

2. Las cantidades maximas podrén duplicarse an o caso de qua axista oroteccidn por sistema de extncion fijc automatico o manual. debiendo en
ol segundo caso exiSUr personal entrenado en el funcionamiento durante ias veinticustro horas del dfa, Las instaiaciones se disedaran de acuerdo con las

normas UNE que les sean de aplicacion,

14.4.2.2 Sala de aimacenamiento separada es la
que, encontrandose en el interior de un edificio, tiene
una o mas parédes exteriores, y debera proporcionar
un facil acceso para los medios de extincién, por medio
de ventanas, aberturas o paredes ligeras no combus-
tibles.

14.4.2.3 Sala de almacenamiento anexa es la que
solo tiene una pared comun con un edificio que tiene
otro tipo de ocupacionaes.

El aimacenamiento en satas separadas o anexas debe-
ra cumpiir con lo indicade en la tabla Il

14.4.3 Almacenes industriales.

Son los destinados al uso exclusivo de almacenamien-
tos, siendo su capacidad ilimitada, deberan cumplir los
requisitos que a continuacion se indican, seguin se trate
de almacenamientos intericras o exteriores.

14.4.3.1 Almacsnamientos en el interior,

Se consideran como tales los pabellones, edificios
0 partes de los mismas destinados a uso especifico de

aimacenamiento, qus suparan la capacidad maxima de
la sala de aimacenamienta, y qua deben estar separagos
de otros edificios 0 limites de propiedad por 15 metros,
al menos, de espacio libre, 0 por una pared con una
resistencia minima at fuego RF-120, por lo menos, vy
provista de puertas de cierre automatico RF-90 minimo.

Ningun recipiente estard a mas de 6 metros de un
pasillo, siempre que se respete el volumen maximo de
pita y la altura correspondients a la tabla 1l

Los pasiilos principales tendean un ancho minimo
de 2,5 metros, los pasillos laterales un mini-
mo de 1.2 metros v los accesos a las puertas o canexio-
nes, un minimo de 1 metro,

La capacidad de almacenamiento de estos almacenes
industriales no estara limitada, pero deberdn separarse
en pilas, tal como sefiala la tabia lll. mediante un pasillo
de acceso 0 una pila de materiales no inflamabies ni.
combustibles (M-O, segun UNE 23.727). La anchura
minima en ambos casos serd de 1,20 metros.

TasLa il
Capacidad de ias pilas

Tamasto del mapsnte

Ciase - RE281 X J 251<R$250: i X A o L se B
peligro . m § M -
e . Sin . Con (m"" m::ddn pmco.. lan ) Sin ’ , Con
fila {1 m? fija ("} m? fifa (" m? fija ("} m? fja (") m? fija (Y m?
i
B1 1 5 10 2 5 10 2,5 7.5 ] 15
B2 2 10 25 3 10 25 2.5 3c |, 9%
c-D 2 50 100 5 100 300 25 | 100 | 300
Motas:

1. R as al volumen de cada recipienta.
h as la 3situra maxima por pifa.

{") El sistema de proteccidn fija contra incendios podra ser automdtico o manual. De ser manusal. deberd sxistir permanentemsnts. las veinticuaro horas
del dia. personal antrenado en su puesta en tuncionamiento, Estas instalaciones deberin reaiizarse de acuerdo con ia correspondiente norma UNE,

2. En ol caso de almacanaje en estanterias, la altura y & voiumen por pia serin segun ef sistema de protaccién empleado. realizéndose, 3simismo.
da acuerdo con las carrespondientes normas UNE, debiando justificarse en & provecto.

Cuando |3 superficie del almacsnamiento supere 2.500 memos cuadrade

80 seccionas Nfenores o iguales a 2.500 metros cuadrados.
14.4.3.2 Almacenamiento en el exterior.

Se considerard almacenamiento en recipientes movi-
les en el exterior o en esiructuras abiertas cuando su
relacion superficie abierta/volumen es superior 3 1/15
m2/m?, y estara de acuerdo con la tabla IV.

Cuando el almacenamiento en el exterior se realiza
adosade a un edificio industnal de la misma propiedad
0 bajo la misma direccion, se podra agrupar un Maximo

s, deberd sectorizarse la misma con cortafuegos RF-120 o cortinas da agua

de 1.000 litros de productos de las clases B, C o D
5i las paredes exteriores de dicho edificio tienen una
resistencia al fuego RF-120, como minimo, v las aber-
turas de las paredes distan, al menos. 3 metros del
aimacenamiento. .

En caso de que la capacidad global supere las crfras
anteriores, |0s recipientes deben separarse un minimo
de 3 metros del edificio. Caso de hallarse las paredes
protegidas con cortina de agua o poseer resistencia mini-
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ma al fuego RF-120, podra reducirse esta distancia, pre-
via justificacion en el proyecto, hasta 1,50 metros.

El area de almacenamiento tendra una pendiente ade-
cuada para evitar cuaiquier fuga hacia los edificios, o
bien estar rodeada de un resalte de 15 centimetros de
altura minima. Cuando se utilice ei resaite, debera dis-
ponerse de un sisterna de drenaje para las aguas de
ltuvia, las posibles fugas de liquidos y agua de proteccion
contra incendios.

El drenaje debera terminar en un lugar seguro y acce-
sible en caso de incendio.

Para aimacenamientos de duracidn inferior a quince
dias, siempre gue sea con caracter esporadico y no habi-
tual, no serdn de aplicacion los volimenes de pila indi
cados, siempre gue e mantenga una disiancia superior
a 25 metros para la clase B y de 5 metros para las
clases C vy D, a cualquier edificio, instalacion o limite
de propiedad.

La distancia Ge estos almacenamientos a estaciones
de carga y descarga de cisternas de liquidos inflamables
y de parques de aimacenamiento de los mismos, sera,
come minimo, de 10 metros para los de clase B y de
5 metros para los de clases Cy D.

Tasa IV

! Tamano ol recaoseme (Ri o [nstanca Detancs
ol B 290 < Re 1000l Cant | T | pruceeasces jcomumeacon
e | R I | 250 <RSI0 CuCD | Cp | mees | pibheas

i | VP im%) m m

i | | -
B1(256 5 10 1.5 15 12
B2 |3 15 25 1.5 10 6
CyD| 451100 160 1.5 5 3
Notas:

1. R es of volumen unitanc de los recipiantes.

VP es el woOlumen mexmo por pita.

h méx. es la alture méxima por pila.

R 2. Exisurén pasillos de cuatro metres de ancho minimo para permiur

&i accesc al almacensmiento en casc Oe incendio. Ningun recipiente movil
estard a mas de 6 melros de uno de |os pasitlos. Cuande 1odos los pasillos
¥ nc stlo los de 2coaso en caso de incendio, sean de 4 meTos, se podran
aumentar en un 50 por 100 los volimenaes de pila.

3. Las distancias a vias de comunicacién publica v otras propredades
edificables pueden reducirse al 50 por 100 cuando el volumen por grupes
no exceda gel 50 por 100 del maximo volumen permitidio en Ja tabla o
cuando existan proteceiones adecuadas (paredes cortafuegos. sistemnas fijos
de agua, pulverizadores automatcos o similares).

4. Las cantdades maxymas podran cuplicarse en el caso de que exista
proteccidn de exuncion fija, automatica o manual. debiendo en e segungo
caso existir personai entrenacio en el funcionamiento duranta las vemntcuatto
hores del dia. Las instalaciones se disefardn de acuerdo con las normas
UNE que sean aplicabies.

CAPITULD IV

Instalaciones de suministro por tuberia

15, Objeto.

El objeto de estas instalaciones es el de posibilitar
el suministro de combustible liquido hasta las de con-
sumo individualizado, para la generacion de agua calien-
te de calefaccion y A.C.S. en conjumos residenciales,
edificios de viviendas, edificios comerciales, edificios o
poligonos industriales. con un almacenamiento de com-
bustible comun. -

16.-. Descripcién.

. lLa 'ins_talacién de suministro por tuberia, de combus-
tible liquido a las instalaciones de consumo individua-

lizado se imiciard con un almacenamiento comun. gue
reunira las condiciones descritas en los capitulos Il y |1},
en cualguiera de sus vanantes.

De este almacenamiento partird una tuberia que lie-
vard el combustible hasta un equipo de trasiego ade-
cuado a las caracteristicas de las instalaciones de con-
sumo, :

Este equipo de trasiego (apartado 17) es el comienzo
de la red de distribucion (apartado 18}, formada por
tuberias de distintos didmetros, en funcidn de las carac-
teristicas de cada tramo en cuanto a longitud, caudal,
etcétera {apartado 19).

Las derivaciones de la red general a cada usuario
se podran realizar directamenie © desde un colector
comun para varios usuarios, en funcion del tipo de red
gue se instale (apartado 18).

En el comienzo de la derivacion individual o en ei
colector de derivacion comuan se instalara un contador
volumeétrico de combustible. Asimismg v cuando el pro-
vectista lo considere oportuno o la propiedad de la
instalacion lo demande, se podrd instalar un cantador
general, también volumeétricc. al cormienzo de la red
{apartado 20).

La red descrita en los parrafos anteriores, almace-
namiento, equipo de trasiego, red de tuberias v sus acce-
sorios, equipos de segunidad y control y equipos de medi-
da tendran [z ubicacion adecuada a las caracteristicas
propias del elernento a instalar, lugar en el que se ubique,
medidas de seguridad a tomar, y eiementos que ia
rodeen, pudiendo variar para el mismo elemento en fun-
cidon de los condicionantes anteriormente mencionados
U Otros que pudierart existir (apartado 21).

Del equipo de medida individual partird una conduc-
cion de combustible o0 acometida particular para cada
usuario, individualizada del resto de la red, con sus
correspondientes accesorios y equipos de seguridad, que
llegara hasta el equipo de consumo (apartado 22).

La instalacién de suministro de combustible gue dis-
curra por el interior de local habitado {vivienda, local
comercial, industria, e1c.} deberd reunir unas condiciones
particulares y se deberan instalar ios elementos
adecuados, que protejan debidamente la instalacion de
suministro y el equipe de consumo (apartado 23}

17. Equipo de trasiego.

El equipo de trasiego es el encargado de impuisar
el combustible del depdsito de almacenamiento a los
puntos de consumao.

Ef denominado equipo de trasiego sera un grupo de
presitn compuesto por:

a) Dos grupos moto-bomba de funcionamiento aiter-
native y adecuade a las necesidades de la instalacian.

b} Un filtro.

¢) Un manémetro.

d} Un vacudmetro.

&} Un presostato.

f} Una vélvula de seguridad, para evitar sobrepre-
siones en la red, haciendc retornar el combustible al
depdsito.

g) Un vaso de expansion de dimensiones adecuadas
al caudal nominal del grupo de presion.

El grupo de presién se montara en un alojamiento
apropiado, sin que en ningun momento pueda-estar a
la intemperie. i

Cuando se trate de una instalacidon exterior a edi-
ficacidn se alojard en arqueta, armario o caseta de &
brica de ladrillo, hormigén, etc.. resistente al fuego
tipc RF120, dotado de su correspondiente ventilacion.
El dimensionamiento de esta ventilacion guedara a cri-
terio del proyactista de la instalacion en funcidon de la
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superficie del habitdcuio. La instatacién eléctrica a mon-
tar en el interior del mencionado alojamiento se ajustara
a lo dispueste en ef Reglamento Electrotécnico para Baja
Tensién. )

Cuando la instalacion se realice en ei interior de una
edificacion se debera dotar de proteccidon adecuada at
lugar donde se encuentre. Si este alojamiento se en-
cuentra proximo a zonas habitadas, patios, patinillos,
conductos o bajantes se le dotara del correspondiente
aislamiento a la transmision de ruidos o vibraciones
molestas, segun lo dispuesto en la Norma Basi-
ca NBE-CA 88 sobre condiciones acusticas en los edi-
ficios.

18. Red de distribucion.

La red de distribucion para combustible liquide es
ia encargada de transportar éste desde el esquipo de
trasiego hasta todos y cada uno de los equipos de medida
de los usuarios de la misma. .

A esta instalacion se la podra denominar horizontal
o vertical. n funcion de la configuracion de la misma
y a tenor del upc de edificacion o edificaciones a las
Que vaya a dar servicio.

La condicidn que caracteriza la «instalacion horizon-
tal» es que es de un solo nivel de cota variable.

Estard destinada a dar servicio a conjuntos de vi-
viendas unifamiliares, poligonos industriales con naves
individuales, centros comerciales, etc.. transcurriendo
practicamente la totalidad de la instalacion enterraca
en &l subsuelo, galeria, o situacidn similar debidamente
protegida e inciuso aerea, con las debidas protecciones
y sefializaciones {apartado 21}

Se denominard vertical a la red de distribucién que
se instaie en edificaciones en las cuales los usuarios
se encuentren situades en las distintas plantas del edi-
ficlo, pudiendo ser indistintamente viviendas, locales
industriales, locales comerciales, etc.

Las denvaciones, en la «instalacidn verticals, se
podran realizar en cada nivel de la edificacién, para los
usuarios situados en la misma planta, denominandose
«red vermical por columnas», ¢ desde un ¢olector comun,
desde el gue paruran todas tas derivaciones para cada
usuario, independientes las unas de las otras, denomi
nandose a este sistema «red vertical capilar».

En las instalaciones horizontales la red estars formada
por un conjunto de tuberias, gue recorreran las distintas
vias de comunicacion en donde se realice la instaiacion,
para dar surministre a todos los posibles usuarios.

La red sera lo mas cerrada posible, instalandose llaves
de seccionamienio en cada entronque de los distintos
ramales, de forma que cada ramal pueda quedar inde-
pendizado de la red general, en el caso de detectarse
averia gue precise el corte del suministro.

£n los ramales abiertos, sin conexion por su otro extre-
mo con la red general ¢ con otro ramal, se instalara

-una ltave de corte, al cormienzo del mismeo.

En cuaiquier tino de red se instalara, como minimo,
una llave de cone o seccionamiento cada diez usuarios,
conectados al mismo tramo de tuberia y por la misma
Danda, con un maximo de 100 metros de distancia entre
éstas.

También se instalaran valvulas de corte ¢ secciona-
miento en los cruces de calles. a ambos lados.

No sera necesano instaiar llaves de corte en las deri-
vaciones de la red de distribucion a Jos contadores indi-
viduales, conectandose éstas directamente a la tuberia
por los sistermas que mas adelante se detallan (apar-
tado 19).

Al menos se montard un purgador manual o auto-
matico a lo largo de la red v en el punto mas elevado
de ia misma. En las redes en la gque el colector general

forme circuito cerrado, se montara otro purgador situado
gn uno de los ramales del entronque del retorno con
{a salida del grupo de presidn, En circuitos ramificados,
no cerrados, se montara otro en el final de cada ramai.

La red vertical, por definicidn, hay que contemplaria
de dos diferentes maneras. La «red vertical por colum-
nas» y la «red vertical capilam.

La red vertical por columnas se compondra de tube-
rias que, partiendo del grupo de presion, discurriran hori-
zontalmente hasta el punto en gue inicle su ascension
a las distintas plantas a surninistrar. Esta ascension se
realizara por una tuberia vertical denominada «columnan,

De la columna partird, en cada planta de la edificacion,
una derivacion para cada usuaric © una derivacion a
un colector comun. Se podran montar tantas columnas
como se consideren precisas por el proyectista.

Cuando la configuracion de la edificacion 'o permita
se podran conexionar todas las columnas entre si, por
su parte superior, a fin de formar un circuito cerrado
y facilitar el suministro por dos vias, en caso de nece-
stdad. En la columna de suministro, en cada planta y
antes de las derivaciones a usuarios o a colector, se
montara una llave de corte. de cierre rapido.

En la red capilar se montara una llave de corte, de
cierre rapido. inmediatamente antes del colector.

Asirmismo, se montara llave de corte, de clerre rapido,
en la tuberia de reparto horizontal, entre el grupo de
presion y las columnas o colectores, en el inicie de la
columna o al comienzo de la derivacidn a cada colector.

En el caso en que la linea de reparto horizontal forme
circuito cerrado se montara llave de corte, de cierre rapi- -
de, mrmediatarnents antes de cada derivacion, en el sen-
tido weonco del flujo, a fin de que. en casc de averia
2n una de las columnas, quede garantizado el sUmMINISTro
al resto de las mismas.

Se montaran purgadores, manuales 0 automaticos,
en el punto mas elevado de cada columna, cuando no
estén comunicadas entre si en sy corgnacion, o en el
punto mas elevado de !a intercomunicacion de las mis-
mas.

€n los casos en gue el suministro vaya destinado
& una agrupacién de edificios de altura, con consumt
dores individuales y almacenamiento cornun para‘tordos
ios edificios, tendremos una red con las caracteristicas
de la red horizontal en la distribucién desde almace-
namento a edificaciones v una red vertical en cada unc
de ios edificios en cuestion.

13. Tuberias y accesorios.

Las tuberias de este tipo de instalaciones cumpliran
lo indicado en el capituio I, de esta [TC, en cuanto a
materiales, conexiones y montaje se refiere, en cualquie
ra de sus situaciones. con las salvedades ¢ ampliaciones
que en este apartado se regulan.

La unién de los diferentes tramos de la tuberia de
cobre se realizard por soldadura fuerte v a tope, per-
mitiendose unicamente uniones roscadas entre tuberia
y accesorias o entre accesorios. En las uniones roscadas
se soldara a ia twberia de cobre, en el extremo a conexio-
nar. el accesorio que se precise para posibiiitar ei roscado
(casquillo. manguito roscado de bronce o latén. etc.).
Nunca se practicaran roscados directos sob(e la tuberia
de cobre. Todas las uniones roscadas deberan ser acce-
sibles de forma permanente. Las derivaciones de los dis-
tintos ramales reaiizadas con este material se haran
mediante T soldada.

Todas las wuberias, independientements del lugar por
el que discurran, estaran dotadas de una proteccion.
consistente en una vaina de material compatible con
el de ia conduccion, de resistencia mecanica adecuada.
con una holgura minima entre ambas de 10 muiime-
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tros y desembocaran en una argueta de recogida de
derrames.

Las valvulas seradn estancas, interior y exteriormente,
debiendo resistir una prueba hidraulica igual a tres veces
la de trabajo, con un minimo de 600 kPa (6 kg/cm?).

Cuando en |3 red puedan existir presiones iguales

- 2 . .
o superiores a 600 kPa (6 kg/cm*), serd preceptivo que
las valvulas que se instaien tleven troquelada la presion
maxima a la que pueden estar sometdas.

Se instalardn llaves de corte, de cierre rapido, ademas
de los ya resefiados en el apartado 18, antes y después
de los filtros, contadores. purgadores y cualquier otre
accesoric o conjunto de ellos que se instale, a fin de
poder facilitar su manipulacidn st fuera preciso, sin afec-
tar por ello a la totalidad de la red. .

Se instalaran filtros inmediatamente antes de cada
contador, en cualquiera de las modaiidades de red de
distribucion anteriormente descritas.

En las redes horizontales, cuando la wberia principal
retorne hasta el punto de inicio de la red, cerrando el
circuito v en aquellos ramales o ramificaciones que for-
men malia cerrada. podran sustituirse los filtros, a situar
inmediatamente antes de los contadores individuales.
por otros situados estratégicamente en la twberia general
de suministro, en 13 cantidad v lugares que estime opor-
tuno el proyectista de la instalacion.

Para tuberias de acero forjado o fundido se admiten
accesorios roscados, hasta un diametro de 100 milime-
tros. A partir de este diametro ias uniones se realizaran
por medio de bridas.

20. Eguipos de medida.

En las redes de distribucion de combustible liquido,
se montaran equipos de control de medida para todos
y cada uno de los usuarios de forma individualizada.

Estos equipos de medida serdan contadores volumeé-
tricos para combustible liquido vy estaran debidamente
avtorizados por el organo compelente oe la Adminis-
tracion.

Se montaran en alojamientos apropiados para pro-
tegerlos de accidentes y manipulaciones indebidas
(apartado 21) y se situaran entre dos llaves de corte.
La llave de corte anterior al contador puede ser la misma
que preceda al filtro, cuando ambos vayan montados
en conjunto o sobre el colector.

Cuando el proyectista de ia instalacion lo considere
oportuno o lo demande el propietaric de la misma se
podra mantar un contador volumétrico general. Este con-
tador ird montado al comienzo de la red.

21.  Situacion y montaje de la red y sus equipos.

_ L2 red de distribucion de combustible liguidc tendra
distintas formas y lugares de alojamiento, en funcion
del tipo de red y del edificio para el que se disefe.

21.1 Red horizontal.

La red horizontal puede discurrir por el exterior de
las edificaciones. en cuyo caso ira enterrada. o por galeria
de servicias, o por el interior de las edificaciones cuando
estas tienen alojados, bajo ellas, aparcamientos o garajes
comunes, o colectivos, que posibiliten la acometida direc-
ta desde este local a la vivienda.

Cuando las tuberias discurran por el exterior ge las
edificaciones iran enterradas en una zanja de 40 cen-
timetros de profundidad, como minimo, medidos desde
la superficie del terreno a la generatriz superior de la
vaina de proteccion de la tuberia.

. Esta zanja, siempre que sea posibie, serd indepen-
diente de las de otros servicios.

Cuando la tuberia de conduccion de combustible liqui-
do deba ir enterrada en una zanja con c_onduccxones
de otros servicios se observaran las siguientes condi-
ciones:

a} Se situaran a 30 centimetros, como minimo, de
las conducciones de gas v electricidad.

b} No podran situarse. bajo ningun concepto, por
encima de las conducciones de agua potabie.

Ei conjunto de wberia-vaina ird enterrado en una capa
de arena de rio lavada. Esta capa tendréd un espesor
de 10 centimetros, por debajo y 20 cemtimetros por
encima de la vaina de proteccion. Se colocard una sefia-
lizacién adecuada (teja. rasilla, etc.) 15 centimetros por
encima de la vaina de proteccion.

Las llaves de corte o seccionamiento, purgadores y
filtros que se monten en los ramales de distribucion,
iran alojadas en arguetas de fabrica con su correspon-
diente tapa, que seran resistentes al pasc de vehiculos
cuangdo esteén situadas en calzadas 0 zonas de circulacién
de los mismos.

E! grupc de presidn y el contador general, st se mon-
tara, se alojaréan en una caseta de fabrica, cuando se
situen en externior de edificacién, con unas dimensiones
apropiadas para el montaje de los equipos y su posterior
manipulacion. Esta caseta debe garantizar ls proteccion
de ios equipos de las acciones dei medio en el que se
situen. Cuando se ubiguen en el interior de edificacion
se alojaran en cuarto ¢ armario adecuadc a las con-
diciones anteriormente expuestas para los que se mon-
ten en el exterior.

Los equipos de medida individual se aiojaran en arma-
rios apropiados gue les protejan mecamnca y lérmica-
mente.

Esta red se alojara. preferentemente, en terrenos
comunes propiedad de |a urbanizacion o poligono donde
se Instale. Sélo en caso excepcional, con las correspon-
dientes autorizaciones y justificando debidamente su
necesidad, podra discurrir por terrenos privativos de pro-
piedad particular.

Cuando la red discurra por el interior de un sotano
© 20na comun situada bajo los locales a abastecer bien
diafano o con usc defimido {garaje. trastercs, etc.) fa
tuberia de distribucién de combustibie liquido, con su
correspondiente vaina de proteccion, se montara pre-
ferentemente por el techo del iocal. En las zonas en
las gue tengan gue discurrir por las paredes del mismo
se sttuaran lo mas proximo posible al techo o al sueio.
No debera ir empotrada er paredes, muros, forjados v
fabricas en general, salvo caso excepcional v gebida-
mente justificado.

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspec-
1o sea iimpio y ardenadao, dispuestas en lineas paralelas
o a escuadra con los elementos estructurales del edificio.

La separacion entre wberias y su accesibilidad seran
tales que pueda manipularse o sustituirse una tuberia
sin tener que desmontar el resto.

Los apoyas o amarres de la tuberias serdn tales que
no se puedan producir fiechas superiores al 2 por 1.000,
ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos
a los gue estén unidas.

Los elementos de sujecidon permitiran la libre dila-
tacidn de la tuberia sin dafar ef aisiamiento de ta misma.,

Las distancias entre soportes, para tuberias de acero
seran como maximo, las indicadas en la tabla name-
rol.

Entre sujecion y tuberia se intercalard material elas-
tico apropiada.

Existira al menos un soporte entre dos uniones de
tuberias y con preferencia se colocaran estos al lado
de cada union.
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TABLA NUMERG 1

Tubara Separacidn max, entre
@ anmm soportes (m)
TAMos horzontaies
<15 1.80
20 2,50
25 2,50
32 2,80
40 3.00
60 3,00
70 3.00
80 3,50
100 4.00
125 5,00
150 6.00

Los tubos de cobre llevaran elementos de soporte
a una distancia no supenor a la indicada en ia tabia
numero 2. :

TABLA NUMERC 2

Tuberia Separacion mix. sntre
sopones im)
tramos honzontales

aehn mm

10 1.2C
de 10a 20 1.80
de25a 40 2,40
de 5C a 100 3.00

No se podran utilizar soportes de madera o alambre,
como elementas fijos. 5i se emplearan durante la eje-
cucion de la obra deberan ser desmontados al finalizar
ésta o sustituidos por los indicados anteriormente.

Todes los soportes deberan ir montados sobre ele-
mentos elasticos. empotrados en la fabrica a la gue se
sujete la tuberia, a fin de evitar transmisidn de ruidos
y vibraciones a la edificacion,

Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabi-
ques, forjados. etc. se dispondran manguitos protectores,
que dejen espacio libre alrededor de! conjuntc tube-
riavaina protectora. debiendo rellenarse este espacio
con materia pléstica. Los manguitaos deberan sobresalir
de los paramentos al menos 5 milimetros.

Los cruces de obras de fabrica deberan estar libres
de uniones de tuberias, accesorios, etc.

En esta situacidn de ia red el grupo de presion podra
ir instalado en ef interior de! mismo local por el que
discurren tas tuberias. asi como los contadores indivi-
duales. Deberdn ir aiojados en armarios o locales apro-
piados gue los protejan mecanicamente y de las actua-
ciones ajenas a su funcionamiento y mantenimiento.

21.2 Red verucal.

La red vertical, en cualquiera de sus dos formas des-
critas. por columnas o capilar, podra discurrir por ef inte-
rior o par el exterior de la edificacidn,

Cuando discurra por el interior de la edificacion debe-
ra ir alojada en patinillos o conductos de servicios apro-
piades.

Cuando discurra por el exterior del edificio y la tuberia,
con su cofrespondiente vaina de proteccion, vaya ado
sada al paramento vertical, se deberd montar en facha-
das a paties o que no den directamente a calle.

Si por el disefio dei edificio. o cualquier otra razon
que io justifique. fuera imprescindible que discurriera por
alguna de las fachadas a la calle. las tuberias se enval-
veran con fabrica de ladrillo o cualquier otro material
de fabrica apropiado. rematandose exteriormente con
materiales similares a los empleados en la terminacion

de la fachada. a fin de preservar al maximo la estética
exterior de la edificacion.

Los sistemas de amarre y montaje de las tuberias
verticales seran iguales al descrito para las horizontales,
con aplicacion de las distancias de !as tablas nume-
ro 3y niomero 4. '

Las distancias entre soportes, para tuberias de acera
seran como maximo:

TABLA NUMERO 3

max, entre
Tubera e
tramos harizontales
15 2,50
20 3.00
25 3.00
32 3.00
40 3.50
60 3.50
70 4,50
80 4,50
100 4,50
125 5.00
150 6.00

Los tubos de cobre llevaran elementos de soporie
a una distancia no superior a la indicada en la tabla
namero 4.

TABLA NUMERD 4

y Separacion max. antre
:snb';:-u tu"""g'm rles 'm“. o
10 \ BO
de 12a 20 | 2,40
de 25a 40 3.00
de 50 a 100 3.70

Los soportes para estas redes verticales sujetaran la
tuberia en todo su contorno. Serdn desmontables, para
permitir, después de estar anclados, montar 0 desmontar
la tuberia con faciiidad.

En la red denominada capilar los haces de tuberias
deberan ir dotados de eiementos de guia que haran la
doble funcién de guia y amarre de tuberias. En este
caso el amarre serd conjunto y la pieza maovil sera comun
para todas las tuberias.

Para la instalacién de la tuberia, en los tramos que
discurran horizontaimente entre el grupo de presion y
las columnas de distribucion, por los bajos, sotanos ©
garajes de las edificaciones, se les aplicara el mismo
sistema de montaje y las mismas condiciones que ias
descritas en el apartado dedicado a instalacién de ia
red horizontal. _

En ia red vertical por columnas Jos equipos de medida
individualizada se situardn en cada planta de la edifi-
cacion. alojados en un armario destinado a los mismos.
que podra ser de cualquier material apropiade (plastco,
chapa metalica, fabrica de ladrilio, etc.). o

En la red vertical capiiar el colector donde se sitdan
los contadores se alojara en local, cuarto o armaric, des-
tinado al efecto. Su situacion serd decidida por el pro-
yecusta de la instalacién a la vista de las necesidades,
condiciones y posibilidades de la edificacion. 7

E! grupo de presion. en cualquiera de las modailqades
de las redes verticales se alojara en habitaculo de fabrica
de tadrillo. siempre gue sea posible. No obstante se podra
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alojar en armario de oo maternal que proteja debida-
mente al equipo y su entorno.,

En cualgquier circunstancia en la que la instalacion
de la tuberia, de alguna de las modalidades de la red
vertical, concurra igual circunstancia que en la instala-
cion de la red horizontal, serd de aplicacién lo prescrito
para esta ultima.

22. Acometida a usuario.

La acometida y distribucidn del combustible hasta
e! punto de consumo, dentro de ios limites de la pro-
piedad del usuano, se realizara en las mismas condi-
ciones que las prescritas para la instalacién de la tuberia
v equipos en |a red exterior.

En este caso, cuando sea necesario que la tuberia
discurra por zonas de paso de personas y para preservar
la estética y la decoracion de las edificaciones se podra
empotrar la tuberia en ias obras de fabrica, tales como
muros, tabiques, forjados. soleras, etc.

La tuberfa que discurra empotrada se protegera con
vaina de plastico de las mismas caracteristicas que la
prescrita para la red exterior.

23. Instalacion en el interior de la vivienda.

Dentro de la vivienda e inmediatamente antes dei
equipo de consumao, se instalardn los siguientes ele-
mentos:

a) Valvula limitadora de presion, con o sin mand-
metro,

b} Vaivula de corte automatica {electrovaivula encla-
vada con el quemador) o manual, instalada inmediata-
mente antes del guemador.

c) Filtro.

24, Pruebas de las instalaciones.

Las pruebas tienen por objeto verificar las condiciones
de funcionamiento de la red de distribucion en relacion
a las fijadas en el proyecto en cuanto a caudales, pre-
siones y comportamiento de los diferentes elementos
gue la componen, asi como el nivel de calidad de la
construccion de la red de distribucion, principaimente
en los que a estanqueidad se refiere.

Por todo ello y preferentemente se iran realizando
pruebas de presion y estanqueidad de los tramos de
la red de distribucién que sea necesaric ir enterrando
u acuitando bajo obras de fabrica, previo a ta finalizacion
de la totalidad de la red.

Terminada la red de distribucion e independientemen-
te de las pruebas parciales que se hayan ido realizando
por tramos ¢ sectores de la misma, se reafizard una
prueba del total de ia red de distribucion desde el equipe
de trasiego.

La prueba de presidn se realizard de acuerdo con
o dispuesto en la Norma UNE 100 151. Esta prueba
sustituira a la especificada en el punto 10.1 de esta ITC.

CAPITULO V

Instalaciones de suministro a motores

25. Generalidades.

Se definen como agueilas instalaciones destinadas
a dar suministro de carburantes vy combustibles a moto-
res 1érmicos, tante fijos como mdviles (vehiculios).

Constan en esencia de un almacenamiento de pro-
ducto, un equipo de suministro y opcionalmente un sis-
tema de control electronico del conjunto y los vehiculos.
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28. Eguipos de suministro y control.

El suministro de carburantes y combustibles podra
hacerse por gravedad o por bomba con «by-pass» caso
de no ser manual y manguera de suministro con valvula
de cierre rapido. Este equipo podra estar adosado al
tanque de almacenamiento.

En instalaciones que funcionen con productos de cla-
se B, se exigira que el motor y la instalacion eléctrica
sean antideflagrantes, bastando para las clases C y D,
que sean IP55.

En las instalaciones de cooperativas, serd necesario
gue los equipos de suministro tengan como minimo los
siguientes elementos:

a} Motor eléctrico.
} Bomba.
¢} Medidor volumétrico.
) Contador totalizador de volumen.
e} Mando de puesta a cero.
) Grupo desgasificador.
gl Manguera.
h) Boquerel.

Los materiates utilizados en la construccion de los
eguipos de suministro y control seran resistentes a la
corrosion del liguido que se utilice, la de sus vapores
y & la del medio ambiente en que se encuentren. Los
fabricantes de Yos mismos, documentaran cOmMo se pue-
den instalar, qué acciones soportan y para donde estan
disefiados.

Los elementos metalicos del boguerel o llave de corte
del suministro seran de materiales que no puedan pro-
ductr chispas al contacto con otros materiales,

Opcionaimente. se podran instalar equipos de control
del suministro, gue podran ser mecanicos o electronicos.,
estando pensados para resistir la accién del combus-
tible/s unlizado/s, la de sus vapores y la del medio
ambiente reinante. La misidn de estos equipos es la de
controlar el combustibie suministrado a cada vehiculo,
asi como la de gestionar la puesta en marcha y parada
de la instaiacién.

De estar instaiados los equipos dentro de armario,
carcasa, 0 situado a menos de 1 meiro del conjunto
de suministro, se exigira que [a instalacion eléctrica de
los mismos sea antideflagrante, para productos de la
clase B y de seguridad aumentada para los de cla-
ses Cy D,

27. Emplazamiento de los equipos.

27.1 Dentro de edificacion.

Para productos de clase B, ei recinte, si se precisa,
debera estar bien ventilado y tendra la consideracion
de local de riesgo alto, de acuerdo con la clasificacion
estabiecida en el articuic 19 de la NBE-CPI/96. Asimis-
mo, junto al equipe se montara sistema automatico
detector de fugas. La zona donde se efectue el suministro
no deberd tener locales, habitaciones, garajes, etc., por
debajo de ella y no debera estar situada en cota inferior
a la natural del terrenc circundante, de tal forma que
no exista acumulacion natural de los gases gue puedan
emanar.

Para los productos de clases C y D. el recinto, si
se precisa, debera disponer de una ventilacion adecuada;
tendra la consideracion de tocal de riesgo medio para
los productos de clase C y de riesgo bajo para los de
la clase D, de acuerdo con la clasificacion establecida
en el articulo 19 de la NBE-CPI/96.

27.2 En exterior de edificacion.

Los equipos de suministro podran esiar cubiertos con
un.voladizo o marquesina y se podran cerrar con valla
metalica abierta.
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28. Unidades autdnomas provisionales.

Se definen unidades autonomas provisionaies aque-
llos equipos de instalacion temporat. compuestos por
un deposito de almacenamiento y adosado un equipo
de suministro a vehiculas, maquinas, motores, etc.

Los depdsitos de cuerpo cilindrico v eje horizontal,
deberan tener apovyos fijos y podran tener elementos
de acceso incorporados.

Se podran instalar para consumos ocasionales, con
motivo de obras, pruebas deportivas u otros motivos
debidamente justificadas. No serad necesario cubeto.

Las unidades se deberan transportar siempre vacias
de producto.

Para productos de la clase B, si la bomba de trasiego
Yy suministro esta situada sobre la boca de hombre ¢
tubuladuras del depdsito, deberd tener el motor ant-
deflagrante. En caso de estar adosada al depdsito, el
motor podra ser de seguridad aumentada.

Para productos de clase C y D la proteccidn del motor
serd como minimo del tipo IP55,

Nc se permite la instalacion de estas unidades en
el interior de edificacion, con combustible de ia clase B.

Los dos ditimos metros de la acometida. o en su
defecto, desde la ultima borna de conexion del equipo,
se realizara con el mismo tipo de proteccion que ia del
equipe instalade.

Estas unidades se legalizardn en su primera insta-
tacidn, bastando para su puesta en marcha en despla-
zamientos sucesivos comunicario al drganc competente
de la Comunidad Autonoma correspondiante.

CAP{TULO Wt
Instalacién eiéctrica

La instalacién eléctrica se reafizard de acuerdo con
lo indicado en los distintos apartados de esta ITC y de
conformidad con Ia normativa especifica vigente.

CAPITULO VI

Proteccion contra incendios

23. Generalidades.

Las instalaciones, los equipos vy sus componentes des-
tinados a la proteccion contra incendios en un alma-
cenamiento de carburantes y combustibles liquidos v
sus instalaciones conexas se ajustara a lo establecide
en el Reglamento de instalaciones de Proteccion contra
Incendios, aprobado por Real Decreto 1942,/1993, de &
de noviembre.

La proteccién contra incendios estard determinada
por el tipo de liquide, la forma de almacenamiento, su
situacion y la distancia a otros aimacenamientos y par
las cperaciones de manipulacién, por lo que en cada
caso deberad seleccionarse el sistema y agente extintor
que mMas convenga, siempre que cumpla los requisitos
minimos que de forma general se establecen en el pre-
sente capitulo.

30. En_instalaciones de superficie en exterior de
edificios.

30.1 Proteccion con agua.

. 1. No necesitan sistemas de proteccién contra
incendigs por agua los almacenamientos de superficie
cuando su capacidad giobal no exceda de:

a} Cincuenta metras cubicos para los productos de
la subclase B1.

b) Cien metros ctbicos para los productos de la
subclase B2.

¢} Quinientos metros cubicos para los productos de
la subclase C.

d} Sin limite para los prdductos de la subclase D..

2. Deberan disponer de un sistema de abastecimien-
10 de agua contra incendios los almacenamientos de
superficie con capacidades globales superiores a las
anteriores, y que no excedan de:

a} Cien metros cubicos para los productos de la sub-
clase B1.

b) Doscientos metros cubicos para los productos
de la subclase B2.

c} Mil metros cubicos para los productos de la sub-
clase C. i |

la red de distribucion de agua, en este caso, sera
de utilizactdn exciusiva para este fin, y deberéd tener jas
bocas de incendio suficientes, mediante hidrantes de
arqueta o de columna, o bocas de incendio equipadas.
que aseguren de forma inmediata y continua el caudai
de agua requerido en la tabla 7.1 durante un tiempo
minimo de una hora.

Cuando ios aimacenamientos se compongan de mas
de un depdsito, éstos estaran protegidos con sistemas
fijos de enfriamiento por agua pulverizada,

La presion dinamica def agua en la punta de ia lanza
serd de 343 kPa (3,5 kilogramos/centimetro cuadrado)
con el funcionamiento simultdneo de cuatro bocas de
incendio de 45 milimetros de diametro.

La presion dindmica del agua de salida de la bequiila
en la situacidon mas desfavorabie hidraulicamente, serd
de 98 kPa (1 kilogramo/centimetrc cuadradoi, si la pro-
yeccion se hace con boquillas pulverizadaras orientadas
al tangue y, en cualquier caso, la necesaria para obtener
una pulverizacién y cobertura adecuadas, en funcidn del
tino de boguilla utilizada.

3. Los almacenamientos de superficie con capacr
dades globales supenores a las del apartado 2, deberan
disponer de un sistema de abastecimientc de agua que
garantice los caudales requeridos en cada punto de la
red con una presidn manomeétrica minima de 686 kPa
{7 kilogramos/centimetro cuadradc).

Las conducciones de la red especifica de agua contra
incendios seguiran, siempre gue sea posible, el trazado
de las calles.

Debera disponerse de un volumen de agua suficiente
para ios maximos caudales requeridos en la tabla 7.1
para la completa proteccion de la zona afectada por
el incendio y sus alrededores durante un tiempo mi-
nimo de:

a) Una hora para capacidades de almacenamientc
inferiores a 500 metros cubicos para liquidos de la cla-
se B y 2.000 metros cubicos para liquidos de la clase C.

b} Tres horas para capacides supericres a las del
apartado antarior.

La instalacion estara dotada de un sistema de bombeo
¢ capaz de proporcionar el caudal resultante de aplicar
la tabla 7.1, a la zona de almacenamiento de mayor
demanda, mas el requerido por el resto de los sistemas
de proteccion de ias zonas que necesiten utilizar agua
simuitaneamente.

Para los almacenamientos de superficie con capa
cidad superior a: 500 metros cubicos para liquidos de
ta clase B, o 2.000 metros cubicos para liquidos de la
clase C. el caudal minimo serd de 100 metros cubi-
cos/hora.
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Cuando el caudal requerido no exceda de 150 metros
cubicos/hora la presion podré conseguirse mediante
equipo de bombeo principal unico, si existen dos fuentes

de energia distintas para accionar gl mismao.

4. Proyeccion del agua. El agua podrd proyectarse

mediante:

a)

b) Monitores fijos y

Instaiaciones fijas de pulverizacién.

moviles.

d)

¢} Equipos de manguera conectados a hidrantes,
Bocas de incendio equipadas.

Los hidrantes de la red de agua contra incendios esta-
ran distribuidos por toda la ptanta.

La distancia de un punto cuatquiera de su ’Iimite. a
nivel de rasante. al hidrante mas proximo, sera inferior
a 40 metros.

TaBLA 7.1

Evaluacion del caudal de agua necesario en caso de incendic en funcion del tipo de recipiente incendiado

Clase de liguiae del raczpwents
IUDUESIO NCENDIN00

Recprentes » entriar

Caudal minimo de agua a prrver inota 3}

Pars sniniamiento

Recipwentes con liquidos
de Clam Ay B

Onres recipsentes
0 memacones

Pare espuma

Liguido CLASE B: Capaci-
dad unitaria o global
hasta 200 m>, l

El supuesto incendiado v
los situados a menos
de 10 m de las paredes
de aquel.

0,18 m3/h {3 |/min] por
m? de superficie de los
recipientes {nota 2).

Clase C. segun el punto
2 de esta tabla.

Liquido CLASE B: Capaci
dad wunitaria o© 3globai
superior a 200 m*>.

a)
diado y los situados a
menos de 30 m de las
paredes de aquél.

|
E! supuesto incen-

0,78 m3*/h {3 I/min) por
m? de superficie de los
recipientes {nota 2).

b) Llos restantes reci-
pientes contenidos en

el mismo cubeto.

0,06 m3/h {1 |/min) por
m?* de superficie de los
recipientes.

_ El supuesto incen-
diado.

a}

0,90 m3/h (15 i/min)
pot metro de perimetro
de proyeccion horizon-
tal del depédsito.

Liguido CLASE C

b} Los situados a
menos de 15 m de las
paredes de! supuesto
incendiado ¢ 1,5 veces
su radio.

0.18 m3/h (3 I/min} de
superficie de los reci
pientes {nota 2.

Caudales por m? de 1/4
de la superficie de los
recipientes {nota 2).

Techo FLUO:

Clase B1: 0,30 m3/h {5
1/min).

ClasesB2 yC: 0,12 m3/h
{2 |/min).

Techo FLOTANTE:

€< 7.500m30.18 m3/h
(3 {/min).

C>7.500m30,12 m3/h
(2 {/min} (nota 3).

Maximo caudal de agua
necesaria para producir
espuma en el tangue
supuesto incendiado
y/0 a su cubeto.

Notas:

1. Pare refrigeracion de 'os recipientes proximos al incendiado que tangan un aislamiento térmico con una conductancia minima de 83.64 MJ/b m? °K
{20 Keal/h m? °C) resistentes &l fuego v al chorro de agua, se usars 1a mitad del caudal de ague establecido an el cuadro.

2. Se considera como supsrficie 1018t & refrigerar: La superficie Wtal para 108 recipientes cilingdricos de ) horizontal y para los esféricos. v la-superficie
laters para Ios restantes racipientes.

3. Se afiadird el caudal necesario para la proteccion de las instalaciones adyecentas cusndo Proceds.

30.2 Proteccién con espuma para subclase B1.

Los depdsitos de aimacenamiento para productos de
la subciase B1 de capacidad unitaria igual o superior
a 30 mewos cabicos deberan estar dotados de protec-
cién con espuma. Los cubetos que contengan recipientes
que almacenen productos de la subclase B! de capa-
cidad giobal igual o0 mayor a 100 metros cubicos deberan
estar dotados de proteccion de incendios con espuma

contra derrames en cubetos.

A)

El caudal minimo de aguaespumogeno necesario
para los tanques de techo fijo que se debera suministrar
es de 4 livos por minuto por metro cuadrado de super-
ficie maxima del liguido en ef mismo.

Para los depdsitos de techo flotante.

) Si las bocas de descarga estan por encima del
cierre superior.

La distancia maxima entre dos bocas de descarga

serd de 12 metros, medidos sobre la circunferencia del
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depdsito, si se utiliza una pantalla de espuma de 30
centimetros de altura y de 24 metros si la pantalla es
de 60 centimetros,

El caudal de aplicacion y suministro de espumdgeno
debe caicularse utilizando ei area de la corona circular
comprendida entre la pantalla de espuma vy el cuerpo
cilindrico del deposito.

El caudal minimo de espumante debe ser de 6.5 litros
/minute/metro cuadrado.

B) Si las bocas de descarga estdn por debajo dei
cierre,

El caudal de aplicacion y suministro de espumdgeno
debe calcularse utilizande el area de la corona circular
comprendida entre el cuerpo cilindrico del depdsite v
el borde del techo flotante,

El caudal minimo de espumante debe ser de 20
litros/minuto/metro cuadrado.

5i se utiliza el cierre tubular, la distancia entre dos
bocas no debe exceder de 18 metros.

Si se utiiza ef cierre pantdgrafo. la distancia entre
dos bocas no debe de exceder de 40 metros.

30.2.1 Tempos minimos de aplicacion.

Para depcsitos de techo fijo el minimo tiempo de
aplicacion sera de una hora, para la subclase B1.

Para los depdsitos de techo flotante con boca ce
descarga por encima del cierre el ttiempo minimo de
descarga sera de veinte minutos.

Para los depdsitos de techo flotante con boca de
descarga por debajo del cierre, el iempo minimo de
aplicacion sera de diez minutos,

30.2.2 Proteccion de incendios de derrames en
cubetos.

Para ia proieccion de incendios de derrames en cube-
tos debera contarse con generadores de espuma de un
caudal unitario minimo de 11,4 m3/h {190 fitros/mi-
nuto). Para cubrir este requerimiento debera disponerse,
al menos, del nimero de generadores y tiempo minimo
de aplicacién que se indican a continuacion;

|

Qidmetro en matras
del mavor de Xas

Tiempoe mimmo

Numaern de genera- .
de aplcacion (7}

dores requends
!

deposios . (rrue

‘ +
<20 i 1 20
2200 < 36 2 30
> 36 j 1 30

(") El dempo mimimo da aplicacion en minutos estd basado en ia ope-
racion simulitanea del numerc de generadores requerido considerando un
caudal unitanio de 11.4 metros cubicos/hora.

Cuando los generadores sean de mavyor capacidad
se podran efectuar los correspondientes ajustes en tiem-
pos minimas de aplicacion, manteniendo constante ia
cantidad total de agua-espuma a verter.

Se tendra una cantidad de espumdégeno suficiente
para proteger e depdsito de mavyor superficie y su cube-
to, en cada una de ias zonas independientes en que
esta dividido el almacenamiento. con los caudaies v tiem-
‘pos de aplicacion que se han indicado en los parrafos
anteriores. Se dispondrd, ademas, de una reserva tal que
el plazo méaximo de veinticuatro horas permita la repo-
sicion para la puesta en funcionamiento del sistema a
plena carga.

La proteccion por espuma, a efectos de este apartado,
puede sustituirse por otro agente extintor que, en Ios
tlempos especificados anteriormente, dé lugar a una pro-
teccion de eficacia equivalente, lo cual debera justificarse
en el proyecto a8 que hace referencia el capitulo VIl de
la presente ITC.

Este sistemna podra sustituir a la proteccién mediante
espuma del deposito, pero no a la del cubeto.

30.2.3 Proteccion con extintores.

En todas las zonas del aimacenamiento donde existan
conexiones de mangueras, bornbas, valvulas de uso fre-
cuente o analogos, situados en el exterior de los cubetos
¥y en sus accesos se dispondra de extintores del tipo
adecuado al riesgo y con eficacia minima 144B para
productos de clase B y de 89B para productos de las
clases Cy D.

Los extintores, generalmente, serdn de poivo, por
tatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que la
distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier
punto del drea protegida hasta alcanzar el extintor ade-
cuado mas proximo no exceda de 15 metros.

En las inmediaciones del aparato surtidor ¢ de la isteta
de repostamiento se situara un extintor por cada equipo
de suministro, de poivo BC, de eficacia extintora 1448
para los productos de la clase B y 838 para los productos
de las clases C y D. La distancia de los extintores a
los puntos de suministro no podra exceder de 15 metros
para clase By 25 metros de clases Cy D.

30.2.4 Alarmas.

Los almacenamientos de superficie con capacidad
global superior a 50 metros cubicos para los subciase
81, 100 metros cubicos para los subclase 82, 500
metros cubicos para los clases C y D dispondran en
ios accesos al cubeto y en el exterior de los mismos
de puestos para el accianamiento de la alarma, empla-
zados de tal forma que la distancia a recorrer no excede
de 25 metros desde cualquier puntc de la zona de riesgo.

Las puestas de accionamiento manual de alarma
podran ser sustituidos por detectores automaticos. trans-
misores portatiles en poder de vigilantes o personal de
servicig, u otros medios de vigilancia comiinua del area
de almacenamiento (circuitc cerrado de TV, etc.).

Se establecerd alarma acustica, perfectamente audi
ble en toda la zona, distinta de las sefiaies destinadas
a 0Tros Usos.

30.2.5 Estabilidad ante el fuego.

Los soportes metdlicos 0 apoyos criticos deberan
tener una estabilidad al fuego EF-180 como minimo.

Como soporte o apoyo critico se entiende aquel que,
en caso de failo, puede ocasionar un danc o un riesgo
grave. Por ejemploc. soportes de deposnhos elevados.
columnas de edificios de mas de una planta.

La proteccion de los soportes contra el fuego se rea-
lizard con material resistente a la accion mecanica de
los chorros de agua contra incendio.

31. En instalaciones de superficie en ef interior de
edificios.

a) Para los productos de la clase B.

Cuando el volumen aimacenado sea iqual o inferior
a 0.3 metros cubicos se instalaran extintores de tipo
adecuado al riesgo y con eficacia minima de 144B.

Cuando la cantidad exceda de 0.3 metros cubicos
se realizard sala de aimacenamiento independiente con
un sistena fijo de deteccion y extincion automatica.

b} Para los productos de las clases Cy D. _

Se instalaran extintores de tipo adecuado al riesgo
y con eficacia minima 89B. _

En todas estas instalaciones los medios de proteccidn
y extncion que tengan funcionamiento manual deberan
estar al alcance del personal que Jos maneje. Entre el
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almacenamiento vy los equipos la distancia maxima en
horizontal no excedera de 15 metros; de estar los tan-
ques dentro de cubeto o habitacion. los equipos se
encontraran fuera.

31.1 Proteccidn con extintores.

En 1odas las zonas del almacenarniento donde existan
conexiones de mangueras, bombas, vaivulas de uso fre-
cuente o analogos, situados en el exterior de los cubetos
y en sus accesos se dispondrd de extintores del tipo
adecuado al riesgo y con eficacia minima 144B para
productos de clase B y de B9B para productos de las
clases Cy D.

Los extintores. generalmente, seran de poivo, por-
tatiles o sobre ruedas, dispuestos de tal forma que la
distancia a recorrer hotizontalmente desde cualquier
punto del drea protegida hasta alcanzar el extintor ade-
cuado mas proximo no exceda de 10 metros.

Enlas inmediaciones del aparato surtidor o de la isleta
de repostamiento se situard un extintor por cada equipo
de suministro, de polvo BC, de eficacia extintora 144B
para los producios de la clase B y B9B para los productos
de las ciases C y D. La distancia de los extintores 2
ios puntos de suministro No podra exceder de 15 metros
pars los de clase B vy 25 metwos para los de las cla
sesCyD.

Junto a cada equipo de suministro se instalard un
extintor de eficacia extiniora minima 1448 para clase B
y 898 para clases C y D. La distancia de ios extintores
a tos surtidores no seré superior a 10 metros.

31.2 Alarmas.

Los aimacenamientos de superficie con capacidad
global superior 3 0,3 metros cubicos para la clase B
y 50 metros cubicos para las clases C y D dispondran
de puestos para el accionamiento de la alarma gue estén
a menos de 25 metros de los depdsitos, bombas 0 esta-
ciones de carga y descarga.

Los puestos de accionamiento manual de alarma
podran ser sustituidos por detectores automaticos, trans-
misores portatiles en poder de vigilantes o personal de
servicio, u otros medios de vigilancia continua del area
de aimacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.).

Se establecerd alarma acustica, perfectamente audi-
ble en toda la zona. distinta de las sefales destinadas
2 Ofros usos.

La sala en donde se instalen eguipos de suministro
Yy controf para productos de la clase B se dotard de un
sisterna de deteccidn automatica de incendios.

31.3 Estabilidad ante el fuegao.

Los soportes metdiicos o apoyos criticos deberan
tener una estabilidad al fuego EF-1BQ0 como minimo.

Como soporte 0 apoyo critico se entiende aguel que,
en caso de fallo, puede ocasionar un dano o un riesgo
grave. Tales como: Soportes de depdsitos elevados,
columnas de edificios de mas de una planta.

La proteccion de los soportes contra el fuego se rea-
lizard con material resistente a la accion mecanica de
los chorros de agua contra incendio.

CAPITULO VIIt

Autorizacidn de instalacidn y puesta en servicio

_ Los aimacenamientos de carburantes y combustibies
liguidos seran inscritos en el correspondiente Registro
de la Comunidad Auténoma, de acuerdo con lo indicado
€n los siguientes apartados de este capitulo.

Lig puesta en Servicic de 1as instalaciones y de sus
ampliaciones requerird autorizacién administrativa, con

axcepcion de os aimacenamientos de combustibies ligui-
dos derivados del petrélec anejos a una instalacién de
combustion, de acuerdo con lo indicado en el Real Decre-
10 2085/1994, por el que se aprueba el Reglamento
de instalaciones Petroliferas.

Las instalaciones objeto de esta ITC serdn realizadas
por empresas instaladoras autorizadas de acuerdo a la
legistacion vigente.,

32. nstalaciones con proyecto.

Sera preciso la presentacion del correspondiente pro-
yecto técnico y certificado final de obra de la direccion
facuttativa, firmado por téchico compeiente y visado por
el Colegio Oficial correspondiente, segun lo dispuesto
en el caphuio 1l del Reglamento de instalaciones Petro-
literas, para las capacidades totales de almacenamiento
y productos siguientes:

Disposscion de aimacenamianto

Tipo ce producto intenor 1 Extanor
{htros) H {irros}
Clase B > 300 % > 500
ClasesCyD > 3.000 .‘ > 5.000

33. Instaiaciones sin proyecto.

No seréd necesaria la presentacidn de proyec1io cuando
la capacidad de aimacenamiento (Q) sea:

Disposcion de simacenamianto
Tioo de producto
Iintehor Exrenor
(lores) {leros)
Clase B 300202 50 5002C2 100
ClasesCy D 3.00020225015000:202250

En estos casos serd suficiente la presentacion de
documento {memoria resumida y croquis) en el que se
describa y detalle la misma, y certificado finai acreditativo
de la adaptacion de las instataciones a la ITC, respon-
sabilizdndose de la instalacién, firmados ambos por el
responsable técnico de la empresa instaladora de la obra.

34. Resto de instalaciones.

El resto de las instataciones de almacenamiento de
capacidades inferiores a las anteriormente establecidas
guedan excluidas del tramite administrativo de inscrip-
¢idn, pero cumpliendo, en todo caso, las normas de segu-
ridad establecidas en esta ITC.

35. Documentos del proyecto de una instalacion.

Los documenios que contendra como minimo todo
proyecto seran los siguientes:

1. Memoria descriptiva y calculos.

1.1 Presentacion e identificacion.

1.2 Normativa de aplicacion.

1.3 Disefio de la instalacion. o

1.4 Almacenamiento y recipientes: describiendo
'sus capacidades, dimensiones y demas caracteristicas,
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productos aimacenados v, en su caso, temperaturas, tan-
to de servicio cOmMo Maximas previstas.

1.5 Obra civil. v

1.6 Sistemas, equipos y medios de proteccién con-
tra incendios, definiendo las normas de dimensionarnien-
10 que sean de aplicacion en cada caso vy efectuando
los célcuios o determinaciones en ellas exigidas.

1.7 Otros elementos de seguridad, describiendo sus
caracteristicas y, €N su caso, protecciones de los mate-
riales contra la corrosion y/u otros efectos peligrosos.

1.8 - Elementos de trasiego. suministro, etc., sus
caracteristicas y dimensiones.

1.9 Instalacion eléctrica.

2. Planos.
Situacién.
Localizacion.
Empiazamiento.
Planta general del conjunto.
Detalles de la obra.
Clasificacién de las zonas.
Disposicion del almacenamiento.
Arquetas y obras de fabrica.
.9 Esguemas eléctricos.

2.10 Red de conducciones eléctricas.

2.11 Proteccidon contra-incendios y sistemas de
seguridad.

3. Presupuesto.

3.1 Qbra civil.

3.2 Instalacion mecanica.
3.3 Instalacion zléctrica.
3.4 Sistemas de seguridad.
3.5 General

4, P!iegé.

4.1 Condiciones generales.
4.2 Condiciones de indole técnica.
4.3 Condiciones de la instalacion eléctrica.

NRNMNRNP
WO~ N AWl —

Los documentos memoria, pilego y presupuesto, asi
como cada uno de los planos, deberan ser firmados por
el técnico utulade v visados por el Colegio Profesional
correspondiente a su titulacion.

CAPITULO IX
Obligaciones y responsabilidades

La propiedad de las instalaciones a gque hace refe-
rencia ia presente ITC serd responsable de su cumpli-
mienta.

Dichas instalaciones solamente podran montarse por
la propiedad o por entidades instaladoras de reconocida
solvencia, con personal competente, que tendra como
obligaciones, ademas de lo establecido en el articuio
8 del Real Decreto 2085/1994, por ef que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Petroliferas, las siguien-
tes;

a) Controlar jos materiales y la ejecucion de los tra-
bajos que se lleven a cabo. )

b) Realizar o hacer realizar las pruebas exigidas por
la reglamentacion y normativas vigentes.

¢} Emitir o hacer emitir los certificados pertinentes.

d) Responsabilizarse de las deficiencias de ejecu-
cion de las instalaciones gue construyan y de los mate-
riales empleados, asi como de su correcta explotacion.

Las inspecciones oficiales que puedan realizarse no
eximen en ningun momento a la empresa del cumpli-
miento de las obligaciones impuestas a la misma en
cuanto al estado y conservacion de las instalaciones,
ylde las-responsabilidades que puedan dernvarse de todo
ellc.

CAPITULO X

Revisiones e inspecciones periddicas

De confermidad con el articulo 9 del Reglamento de
Instalaciones Petroliferas aprobade por Real Decretg
2085/1994, de 20 de octubre, se procedera a las revi-
siones e inspecciones periodicas de las instalaciones,
conforme se indica a continuacion:

36. Revisiones periodicas.

Se comprobara gue:

1. Ne ha habido ampliaciones o modificaciones que
aiteren las condiciones de seguridad por las que se apro-
bé la instalacidn inicial. Cue si ha habido ampiiaciones
o modificaciones, éstas han sido objeto de presentacién
de la correspondiente documentacion y autorizacion si
procede.

2. Lasclases de productos siguen siendo las mismas
para las que se aprobd inicialmente.

La forma de almacenamiento es la misma que
la imicial,

4. lLas distancias y medidas reductoras contindan
siendo las mismas.

5. Las capacidades giobaies siguen siendo las mis-
mas.

6. Las instalaciones inspeccionables visuaimente, f
correcto estado de las paredes de los cubetos. cimen-
taciones de depdsitos, vallado. cerramiento. drenajes,
bombas, equipos, instalaciones auxiliares, etc.

7. En caso de existir puesta a tierra, se comprobara
la continuidad eléctrica de las tuberias o del resto de
eiementos metalicos de la instalacion en caso de no
existir documento justificativo de haber efectuado revi
signes periddicas por el servicio de mantenimiento de
la pianta. :

8. En los depositos y tuberias inspeccionables
visuaimente se comprobara el estadc de las paredes
y medicién de espesores si se observa algun deterioro
en el momento de la inspeccion.

9. Para el resto de depositos y Tuberias se realizard
prueba de estanqueidad, conforme a norma. cadige o
procedimiento de recanocido prestigio. £sta prueba se
realizard a los diez afios la primera vez y cada cinco
afnos las sucesivas para los depdsitos que contengan
productos de la clase B y cada diez anos para los que
contengan productos de las clases Cy D.

No serda necesaria la realizacion de esta prueba en
las instalaciones que estén dotadas de deteccion de
fugas, pero si la comprobacidon del correcto funciona-
miento del sistema de deteccidn.

10. Comprobacion, si procede, de:

a}l Reserva de agua.

b) Reserva de espumdgenc y copia de resuitado de
analisis de calidad.

¢} Funcionamiento de los equipos de bombeo.

d} Sistemas de refrigeracion.

e) Alarmas.

fi  Extintores.

g) Ignifugado.

11. Comprobacién del correcto estade de las man-
gueras y boguereles. . o
12. Comprobacidn de la proteccion catodica.

Las revisiones seran realizadas por empresa insta-
ladora del nivel correspondiente a la instalacion o bien
por Inspector propio. De la revision se emitira el cer-
tificado correspondiente.
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36.1 Instalaciones que no requieren proyecto.

Cada diez afos se realizaradn las pruebas descritas
anteriormente. Para el punto 9, se tendran en cuenta

los plazos en él mencionados.

36.2 Instalaciones que requieran proyecto.

2. Se efectuars inspeccion del punto 9 descrito
en 36.

3. Las inspecciones periddicas seran realizadas por
la Administracion competente, un organismo de control
aut_o_nz'ado o empresa autorizada. De la inspeccion se
emitira la correspondiente acta o certificado.

Cada cinco afios se realizaran las pruebas descritas

en 36.

CUADRO RESUMEN

37. Inspecciones periddicas.
) Piazos de reslizacion Cinco ahos Dhez afos
Cada diez afnos se comprobard en todas agueilas ins-
talaciones que requieran proyectos que:_ . Inst. que no requieren proyecto - Revision
1. Se han efectuado las correspondientes revisiones inst. que requieren proyecto Revision Inspeccion
periodicas.
ANEXO I
Normas admitidas para el cumpiimiento de la instruccién MHPO3
Norma Norma intemacronal Thuio

© 4uttpea egurvalente

UNE-EN 1057-86
UNE 18.071-86

UNE 19.040-83
UNE 19.041-93
UNE 192.045-96
UNE 19.046-83
UNE 19.061-96

UNE 18.071-63

UNE-EN 10242-95

UNE 20.322-86
UNE 23.083-81
UNE 23.501-88
UNE 23.502-86
UNE 23.503-89
UNE 23.504-86
UNE 23.505-86
UNE 23.506-89
"~ UNE 23.507-88
UNE 23.521-90
UNE 23.522-83

UNE 23.523-84

UNE 23.524-83
UNE 23.525-83
UNE 23.526-84
UNE 23.727-90

UNE 23.801-79
UNE 23.802-7%

UNE 37.505-89
UNE 53.363-80

UNE 53.361-94
ERRATUM

EN 1057:96

EN 10242:84

IS0 834:1985
+AMD1:1879
+ AMD2:1980

ISO 3008:1976

Cobre vy aleaciones de cobre. Tubos redondos de cobre, sin soidadura,
para agua y gas en aplicaciones sanitarias y de calefaccion.

Tubos lisos de acero, soldados y sin soldadura. Tablas generales de medidas

"y masas por metro lineal.

Tubos roscabiles de acero de uso general. Medidas y masas. Serie normal.

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie reforzada.

Tubos de acero soidados roscables. Tolerancias y caracteristicas.

Tubos de acero sin soldadura roscables. Tolerancias y caracteristicas.

Tugos de acero soldados (no galvanizados) para instalaciones interiores

e agua. ‘

Codos y curvas de tubo de acero, para soldar (a 90 y 1B0O grados).

Accesorios roscados de fundicion maleable para tuberias.

Clasificacion de ermnplazamientos con riesgo de explosion debido a la pre-
sencia de gases, vapores y nieblas inflamables.

Ensayo de la resistencia ai fuego de las estructuras y elementos de la
construccion.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Componentes del sistema.

Sisternas fijos de agua pulverizada. Disefio e instalaciones.

Sisternas fijos de agua pulverizada. Ensayos de recepcion.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos periddicos y mantenimiento.

Sistemas fijos de agua puiverizada. Planos, especificaciones y caiculos
hidraulicos.

Sistemas fijos de agua pulverizada. Equipos de deteccion automatica.

Sistemas de extincién por espuma fisica de baja expansion. Generalidades.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansion. Sistema fijos
para proteccion de riesgos interiores.

Sistemnas de extincidn por espuma fisica de baja expansién. Sistemas fijos
para proteccion de riesgos exteriores. Tanques de almacenamiento de
combustibles liquidos. .

Sisternas de extincién por espuma fisica de baja expansion. Sistemas fijos
para proteccion de riesgos exteriores. Espuma puiverizada.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansién. Sistemas para
proteccién de nesgos exteriores. Monitores, lanzas y torres de espuma.

Sistemas de extincion por espuma fisica de baja expansion. Ensayos de
recepcion y mantenimiento. )

Ensayos de reaccion al fuego de los materiales de construccién, clask
ficacion de los materiales utilizados en la construccion.

Ensayo de resistencia al fuego de elementos de construccion vidriados.

Ensayo de resistencia al fuego de puertas y otros elementos de cierre
de huecos.

Recubrimientos galvanizados en caliente sobre tubos de acero. Caracte-
risticas y métodos de ensayo.

Plasticos. Depdsitos enterrados de plastico reforzado con fibra de vidrio
destinados a almacenar productos petroliferos.
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Norma

Norma intermacional
© SUrOped squivalents

UNE 53.432(1}82
UNE 53.432(1)94
ERRATUM

UNE 53.432{2)}92

UNE 53.432(3}92

UNE 53.494-94
INFORME

UNE 53.496(1)93
EXPERIMENTAL

UNE 53.496(2}93
EXPERIMENTAL

UNE 53.5990-96
INFORME UNE

UNE 53.991-86
INFORME UNE
UNE 53.893-82
INFORME UNE

UNE 62.350(1+96
UNE 62.350(2)-96
UNE 62.350(3}-96

UNE 62.350(4)96

"UNE §2.351(1)}-96

UNE 62.351(2)-96
UNE 62.351(3)-96
UNE 62.351(4}96
UNE 62.352-96
UNE 100.151-88

104.281(4-2}-86

UNE 109.100-30
INFORME

UNE 109.108(1}+95
INFORME
UNE 109.108(2}-95
INFORME

Plasticos. Depdsitos de polietileno de alta densidad (PE-HD) destinados.
a aimacenar productos petroliferos liquidos con punto de inflamacion
superior a 55 °C. Depositos no pigmentadoes. Parte 1: ensayos y carac-
teristicas generales,

Plasticos. Depésitos de pofietileno de alta densidad {PE-HD) destinados
a almacenar productos petroliferos liguidos con punto de inflamacién
superior a 55 °C. Depdsitos no pigmentados. Parte 2: especificaciones
particulares para depositos fabricados por extrusion-soplado.

Plasticos. Depdsites de polietiienc de alta densidad (PE-HD) destinados
a almacenar productos petroliferos liguidos con punto de inflamacidn
superior a 55° C. Depdsitos no pigmentados. Parte 3: especificaciones
particulares para depositos fabricados por moldeo rotacional, Polietiieno
reticulado. _

Plasticos. Instalacién de depdsitos enterrados de plastico reforzado con
fibra de vidrio destinados a aimacenar productos petroliferos liquidos.

Plasticos. Depdsitos aéreos o en fosa, de plastico reforzado con fibra ge
vidrio destinados a aimacenar productos petroliferos. Parte 1: carac-
teristicas generales.

Plasticos. Depdsitos aéreos o en fosa, de plastico reforzado con fibra de
vidrio destinados a almacenar productos petroliferos. Parte 2: carac-
teristicas particulares para depdsitos horizontales y verticales.

Plasticos. Instalacion de depdsitos aéreos o en fosa. fabricados en piastico
reforzado con fibra de vidrio, PR-FV, para el almacenamiento de pro-
ductos petroliferos liquidos.

Plasticos. Reparacién y revestimiento de depdsitos metalicos, para el alma-
cenamiento de productos petroliferos liquidos, con plasticos reforzades.

Plasticos. Instalacidn de depdsitos de polietileno de alta densidad PE-HD
pasrgnpéoducms petrolifergs liquidos con punto de inflarnacién superior
a C.

Tanques de acerc para almacenamiento de carburantes y combustibles
liguidos. Tanques de capacidad mayor de 3.000 litros. Parte 1: 1anques
horizontales de pared simpie.

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos. Tangues de capacidad mayor de 3.000 litros. Parte 2: tangues
horizontales de doble pared {acetro-acero).

Tangues de acero para almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos. Tanques de capacidad mayor de 3.000 litros. Parte 3: tanques
horizontales de doble pared {acero-polietiieno).

Tanques de acero para aimacenamiento de carburantes y combustibies
liquidos. Tanques de capacidad mayor de 3.000 litros. Parte 4: tangues
horizontales de doble pared {acero-plastico reforzado con fibra de vidrio).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos. Tanques de hasta 3.000 litros de capacidad. Parte 1: tanques
de pared simple.

Tanques de acero para almacenarniento de carburantes y combustibles
liquidos. Tanques de hasta 3.000C litros de capacidad. Parte 2: tanques
de doble pared {acero-acero). )

Tanques de acerc para almacenamiento de carburantes y combustibles
liguidos. Tangues de hasta 3.000 litros de capacidad. Parte 3: tanques
de doble pared {acero-polietileno).

Tanques de acerc para almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos. Tangues de hasta 3.000Q litros de capacidad. Parte 4: tanques
de dobie pared (acero-plastico reforzado con fibra de vidrio).

Tanques de acero para almacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos., Tanques aérecs paralelepipédicos de hasia 2.000 lirros de
capacidad.

Climatizacion. Pruebas de estanqueidad de redes de tuberias.

Materiales bituminosos y bituminosos modificades. Materiales para sellado
de junias en elementos de hormigon. Métodos de ensayo. Penetracion.

Control de la electricidad estdtica en atmadsferas inflamables. Procedimien-
tos practicos de operacion. Carga y descarga de vehiculas-cisterna, con-
tenedores-cisterna y vagones-cisterna.

Almacenamiento de productos quimicos. Control de la etectricidad estatica.
Parte 1: pinza de nuesta a tierra,

Almacenamiento de productos guimicos. Control de la electricidad estatica.
Parte 2: borna de puesta a tierra.
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Instalacion no enterrada de tanques de acero paralelepipédicos para alma-
cenamiento de carburantes y combustibles liquidos.

Instalacion de tanques de acero aéreos o en fosa para almacenarniento
de carburantes y combustibiles liquidos.

Instalacion de tanques de acero enterrados para almacenamiento de car-
burantes y combustibles liguidos.

Nota: De acuerdo con of anliculo 10 det Reglamenio de Instaleciones Petroiiferat. sprobado por Real Decretn 208571994, la referencia & normas que
se hace en est? insSruCCion 4CNICE compiementana se entenderd sIn Peruicio del raconocIMIento de las normas commespondientss admindas por los Estado
miambros de Is Union Europsa {U. £} o por otros Daises con los Que exista un acuerdc en este senudo, siempre Que las mismes supongan un nNivel oe
seguridad de las parsonas o de los bienes eguivalentes, al menos, sl gue pProporcionan ésias.




