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A casi tolalidad de los incendios se inician L en el interior del ahdbitat)), en el cual los 
textiles estdn presentes en gran proporción, represen- 

tando una importante agravación del peligro de Incendio por 
la combustibilidad, carga térmica y liberación de humos y 
gases que presuponen en caso de incendio. La incorporación 
de productos quimicos ignifugantes en 10s textiles incide 
eficazmente en su comportamiento ante el fuego. El grado 
de calificacidn de los resultados está condicionado por dos 
aspectos fundamentales: 
- La naturaleza qulrnica del textil. 
- El procedimiento de ensamblaje del textil con los ig- 

nifugantes. 
Con este trabajo no se prefende dar un tratado exhaustivo 

sobre esta especlaiidad, pero sí una aportacidn a esta te- 
mática tan actual, en especial a los estudíos y avances téc- 
nicos en el retardamiento de la propagación de una com- 
bustidn y, en el mejor de los casos, la propia autoexHnci6n 
de determinados productos textiles. 

Su estructura química responde a 
la, expresi6n 

r n  donde el valor de (rnli (numero de 
radicales que forman la cadena) es- 
la  dentro del entorno de 30. 

Los grupos OH confieren una 
buena solubilidad acuosa a los com- 
puestos orghnicos, facilitando la ac- 
cion de los microorganismos, los 
cuales encuentran un excelente 
campo de desarrollo en el algodón, 
por cuanto la celulosa es glucosa 
casi pura. Esta paulatina dege- 
neración es potenciada en aquellos 
ambientes en donde la temperatura 

Generalidades haciendo especial mencibn de 10s tiende a elevarse, la humedad está 
extremos caracterls'ticos a descontrolada y la limpieza del texti) 

l. FIBRAS TEXTILES resaltar Y que afecten al proceso no sea realizable en la frecuencia 
NATURALES ignífugo. deseada. Tambikn provoca una 

degeneracdn estimable la accidn 
De todas las fibras naturales, s61o 

Flbras celuldslcas energética del sol, evidenciando una 
trataremos el algodón y la lana, descomposición y devolución a la 

Beca de la Fundacidn MA P FR E .  

El algod6n es una libra obtenida atmósfera del CO . La acción con. 
del arbusto algodonero, con un por- junta de los microorganismos y del sol 
centaje de celulosa del 90 por 100. acelera la degradacibn de la celulosa 



La acción de los ignifugantes 
sobre la molecula de la celulosa es- 
18 muy relacionada con la longitud 
de la cadena, es decir, el valor de 
((n*. Así resulta que es mAs eficaz la 
acci6n obtenida en las cadenas más 
largas ( a  celulosa) que en las 
cadenas más corlas, o sea, aquellas 
en que aparecen las hemicelulosas 
(By  7 celulosa). 

Las reacciones sobre los OH-de 
gran importancia para reducir la 
cornbustibilidad se consiguen m6s 
fácilmente con ignifugantes que 
contengan dcidos minerales y, en 
especial. los esteres obtenidos del 
Acido fosfórico. Un ejemplo de res- 
puesta positiva es la reacción con 
oxicloruro de fósforo. 

Tarnbikn resultan eficaces los 
tratamientos de metilizaci6n con 
cloruro de metileno, aunque su sen- 
sibilidad es muy alta :rente a la 
celulosa y estamos expuestos a una 
degradación prematura por la des- 
trucción de la estructura fibrosa. 
Una variante de gran interés es la 
utilizaci6n del cloruro de etileno (Ci. 
CHZ-CHJ. 
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La acci6n de los ignifugantes 

sobre la celulosa hidrolizada es 
buen medio de obtener un resultado 
ignifugante. Esta hidrólisis la ob- 
tenemos en medios ácidos y con un 
control de: 
- La temperatura. 
- El tiempo de reaccibn. 
- El pH. 
Operando de esta forma se con- 

sigue una cantidad superior de 
grupos OH-y, consecuentemente, la 
incidencia de los ignifugantes es 
mayor. Tarnbien es posible una ac- 
ción ignifugante mediante agentes 
oxidantes, dando resultados satis- 
factorios los halbgenos, en especial 
sus ácidos (anión 04Hm). 

Los tratamientos igniluganles 
sobre k celulosa de las ufibras 
duras. (yute, cdfiamo) no deben 
plantearse bajo la misma 6ptica que 
los procesos qulmicos sobre los 
tejidos de algodbn, por cuanto su 
utilizacidn se centra casi dnlcamen- 
te en los basamentos de revesti- 
mientos para suelos. 

Se debe tender hacla la apli- 
cacl6n de aquellos ignlfugantes que 
con el calor producen intumescen- 
cia, materias carbonosas o bien una 
formación de gases inertes que 
dificulten la accidn del oxlgeno at- 
mosf6rlco. 

Fibras de orlgen anlmal 

En cuanto a las fibras textiles 
procedentes del mundo animal. 
su inter4s debemos centrarlo ex- 
clusivamente en la lana. 

Los animales mamlferos protegen 
su cuerpo con pelo, producido por 

los follculos pilosos de la piel. Por 
medio de la papila se da lugar a la 
formación del bulbo o ralz del pelo 
que, en su desarrollo a travbs de la 
epidermis, se va endureciendo y 
sale al exterior. Las gl6ndulas 
sebdceas segregan la suintina que 
protege al pelo de los agentes ex- 
teriores ambientales. 

Concretlndonos a las particu- 
laridades de la lana, en cuanto a su 
comportamiento ante el fuego, 
debemos aclarar que si bien es 
cierto que dentro de un entorno de 
fuego -de escasa importancia- la 
accibn de la propagacidn de las 
llamas tiende a autoextlnguirse, esto 
no debe ni puede aplicarse a todos 
los tipos de lana con la misma fir- 
meza. Es un hecho comprobado que 
no todas las moquetas, alfombras y 
tejidos de lana se comportan de 
Igual forma en los ensayos de reac- 
ción al fuego, y, desde luego, nos 
referimos a muestras comparables 
en tarnaflo y destino, pero fabri- 
cadas con lanas de diferentes 
procedencias. 

Las calidades de la lana vallan 
según: 
- Raza del animal. 
- Su ~rocedencia en cuanto a 

pastos y climatologla. 
- Si viven mayormente en la in- 

temperie o bajo cubierto. 
- Grado de limpieza del vello del 

animal entre cada esquileo. et- 
cbtera. 

Dentro de cada vellón, la calidad 
de lana varia grandemente según si 
proceda de los flancos, cabeza, 
vientre o patas. 

"echados ios desperdicios de la 
hilatura, as¡ como las materias 
regeneradas procedentes de otros 
artículos manufacturados, las cuales 
deben ser limpiadas, decoloradas, 
desfibradas y vueltas a procesar en 
hilatura para ser. finalmente, te. 
ñidas. 

Realmente son muchos los lac- 
tores que deben ser considerados 
en el momento de enjuiciar el com- 
portamiento de la lana en los en- 
sayos de reacci6n al fuego. Tal 
como decíamos anteriormente, no 
todas las lanas responden igual, y 
estimamos que catalogarlas en 
general de autoextinguibles es una 
afirmación inexacta. 

En la composición química de la 
lana el elemento más importante es 
la queratina, que se forma a partir 
de la cistina procedente de los 
alimentos. por tanto, es una fibra 
proteica. Los grupos más caracteris 
ticos son los amin&cidos, Ilegan- 
dose a contabilizar unos 20, con 
una presencia significativa del Acido 
glutárnico. la arginina y cistina. La 
queratina tiene la siguiente fórmula 
química: 

Y al ser una proteína. la unión en 
cadena es del tipo amida, lo que da 
la estructura 

De la hidrólesis de la proteína ob- 
tendremos los aminoSicidos que 
presentan radicales OH-, sobre los 
que debemos actuar para obtener 
buenos resultados con la adici6n de 
los ignifugantes. 

Los tres arninoácidos m8s impor- 
tantes de la lana son: 
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- arginlna ( a  ernlno- 6 - 
guanldlnvelerl~nlco). 

N H2-C-NH-CH2-CH2-CH2-CH- COOH 
I 

NH 
I 
N H, 

- clstina ( a amlno- 19 - 
tiolpropibnlco) 

Estos tres aminoticidos represen- 
tan casi un 40 por 100 de la to. 
talidad de aminohcidos existentes en 
la lana. El cardcter anfdtero de la 
lana con la presencia de los grupos 
-COOH y -NH, representa una veo 
taja en cuanto a la facilidad de su 
ignifugacibn. 

La utilizacibn de elementos ig- 
nifugantes inorgdnicos se remonta a 
épocas muy lejanas. Los datos mBs 
concretos emplezan a encontrarse 
en los anos 2000 a. de C. El uso de 
los productos inorgbnicos ha sido 
casi exclusivo hasta la segunda 
guerra mundial. A partir de esta 
epoca, y con el avance de la 
qulmica organice, ha evolucionado 
considerablemente la especialidad 
de los agentes químicos ignifugan- 
tes. 

Los ignifugantes m8s caracterls- 
ticos se basan en la utilización de 
productos derivados de: borax, an- 
timonio, fósforo y hal6genos. Una 
combinación muy usada y de gran 
eflcacia ha sido el 6xido de anti- 
monio con compuestos clorados. 

Varias son las teorías sobre la 
mecánica del efecto ignifugo en las 
fibras celulolóslcas, pero es evlden- 
te que en el proceso de descom- 
posición de la celulosa por el calor 
presentan mejores cualldades ig- 
nifugantes aquellos productos que 
reducen la formación de gases in- 
flamables y aumentan la presencia 
de materias carbonosas sálidas. Por 
esto, la apilcacl6n de botax o Acldo 
b6rico es eficaz, por cuanto queda 
depositado sobre la fibra celulósica 
formando una película impermeable 
contra el combustible y el com- 
bu rente. 

Tricrloro propll forfato X X X X  X X X X  
Hexrbramodlfmll 
Hexabromobencrno X X X  

El uso del antimonio eleva la tem- 
peratura de infiamaci6n de la ce- 
lulosa hasta valores pr6xirnos a los 
700° C, y si bien se emplean com- 
puestos tales como: oxicloruro de 
antimonio y pent6xido dicloro de an. 
timonio. indudablemente la mezcla 
méís eficaz es el tricloruro de an- 
timonio (SbCI,) y el trldxido de an- 
timonio (Sb,O,). 

Otra de las mezclas que han dado 
buenos resultados es la del titanio 
con el antimonio. en sus compues- 
tos tetracloruro de titanio (TiCI,) y el 
dxido de antimonio (Sb103) tratados 
en solución acuosa. La incorpo- 
ración ha de efectuarse a través de 
los grupos libres de oxhldrilos, sin 
los cuales el titanio no podrla fijar. 
se. 

El uso de derívados del zinc mez- 
clados con compuestos am6nicos y 
b6ricos han sldo muy aceptados. 
Una composición adecuada para 
obtener un buen ignifugante es: 

60 por 100 de cloruro de zinc. 
20 por 100 de dicromato sódico 

anhidro. 
10 por 100 de sulfato amónico. 
10 por 100 de dcido bórico. 
Si los textiles ptesentan pro. 

blemas de afinidad con el cromo o 
con el aspecto final de acabado que 
confiere el zinc se puede partir de: 

10 por 100 de fosfato ácido de 
amonio. 

60 por 100 de sulfato am6nlco. 
20 por 100 de ácido b6rico. 
10 por 100 de perborato sódico. 
En estos últimos quince años se 

ha ido desestimando el uso ex- 
clusivo de los ignifugantes totalmen- 
te inorgdnicos, por cuanto el poder 
de fijaci6n sobre el textil ha presen- 
tado problemas de permanencia, 
pero sl han sido potenciados como 
aditivos de los compuestos orgá- 
nicos, mejorando las caracterlsticas 
de los nuevos compuestos ignifu. 
gantes. 

Un metodo muy usado es la 
adici6n de algún halógeno en los 
componentes orghnicos y a la vez 
unir todo con un elemento siner- 
gktico, no olvidando que la presen- 
cia de minerales en la f6rmula 
puede ser de gran utilidad. 

Resulta eficaz en ciertos casos 
modificar la mol6cula polimerica o 
la adición de compuestos fosfo- 
rosos, tales como el fosfato-tris- 
dlbromopropil. 

Un pollmero puede ser tratado 
con productos intumescentes que 
llegen a formar una cdmara aislante 
del fmo de ignici6n. En esta misma 
llnea puede considerarse el uso de 
productos grafitosos que producen 
un residuo refractario aislante o bien 
el efecto protector que puede 
producir el dcido metafosfórico, tor- 
mado por la pirólisis de los com- 
puestos fosfóricos. 

Para ciertos USOS pueden re- 
comendarse los polvos de 6xidos de 
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Cabine de ensayos 
de superflcle r8diente 

Detalle de la cabina 
de ensayos 

metales que presentan una elevada 
afinidad con los dtomos y radicales 
libres de la mol4cula. 

Ya que hablamos de radicales 
libres, podemoc mencionar el efecto 
de las nespecies activasu que 
ayudan a la ellmlnaci6n de los 
radicales libres de OH- y U+ como 
es el caso en la oxldacidn del 
mon6xido de carbono. 

en este punto debemos recordar que 
la presencia de radicales OH- es 
menor en las combustiones de sis- 
tema retardado que en un slstema 
no inhibido. 

Cuando se usan productos ha- 
logenados, uno de los efectos rnds 
caracterlstlcos es la formaci6n de 
radicales hal6genos en la llama. los 
cuales reaccionan con los radicales 
libres OH- e interfieren las reac- 
ciones en cadena que producen la 
combustibn. 

SI bien el cloro entra en una gran 
variedad de productos ignifugantes, 
su variedad en el anhldrldo o &ido 
clor6ndico es muy estimable. Una 
reslna alqullica con alto contenido 

de cloro es muy aceptable y sus 
reacciones son típicas del grupo 
dicarboxílico en una estructura 
bicfcllca clorada. 

El uso del fósforo es estimable en 
un proceso ignifugante y son mu- 
chlsimas las variantes y formula- 
ciones que se usan a partir de este 
elemento. Tiene la particularidad de 
que altera el proceso de descom- 
posicit5n durante la combustidn y 
permite la presencia de unos re- 
siduos carbonosos de mayor dlB- 
metro. El polifosfato amónico 
apllcado sobre la celulosa retarda la 
propagación continua de la combus- 
ti6n. 

Como informacidn, muy genbrica, 
puede merecer interés la compa- 
tlbllidad de algunos productos 
qulmicos ignifugantes con ciertas 
materias naturales y sint6ticas. a las 
que proporcionan un buen compor- 
tamiento frente al fuego (tabla 1). 

Realmente. es muy extenso el en- 
torno de posibilidades que brinda la 
investigaci6n y aplicacidn de los 
productos qulmicos ignifugantes 
sobre los materiales del hibitat en 
cuanto a la limitaci6n del peligro de 
incendio. Este entorno todavla se 
acrecienta al entrar en la proble- 

mática de la cantidad de humos y 
su densidad. por una parte. y de 
otra. la toxicidad de los gases 
emitidos. Debe proseguirse en la in- 
vestigación de la sinergia que 
presentan los ignlfugantes junto con 
los elementos químicos despten- 
didos de los textiles durante su 
pirólisis e ignición estable. 

3. Tratamientos de lgnlfugacidn 

El sistema de ignifugaoón depen- 
de de las circunstancias de cada 
caso. en (unción del material a ig- 
nifugar y la calidad de ignifugacidn 
deseada. En el caso de tener que 
ignifugar un textil ya instalado en un 
nábitat. lo mds aconsejable es una 
pulverización de la solucion ignííuga 
sobre el material (actualmente es 
conocido este sistema con la de- 
nominaci6n uin situ$)) realizada con 
una distribución lo mas uniforme 
posible y procurando proyectar la 
cantidad de ignifugante adecuada y 
que previamente se habrá calculado 
en funci6n del material, la concen- 
tración de lgnifugante y la perdida 
en la pulverizaci6n. 

Esta circunstancia precisar6 un 
secado posterior del hábitat y, 
posiblemente, un cepillado final para 
embellecer el aspecto del textil, una 
vez tia sido ignifugado. 

SI el textil es ignifugado en la in- 
dustria, la aplicaci6n es mls co- 
rrecta y la calidad del tratamiento 
aumenta considerablemente. Dos 
son los tratamientos Industriales 
mAs empleados: a) Impregnación de 
ignifugantes en una sola cara, y b) 
lmpregnacibn de ignifugantes a todo 
el textil. La elecci6n del tratamiento 
a emplear depende del sistema de 
colocaci6n. del uso y de las nor. 
mativas vigentes. Ambos tratarnien. 
tos son recomendables aplicarlos en 
Foulard, procediendo a un ter- 
mofljado posterior. 

4. Ensayo8 segun la norma 
UN E 23-727 

Para la elecci6n de los ensayos 
se han seleccionado los materiales 
que parecen más solicitados en el 
momento actual para la decoracibn 
e interiorismo de hoteles, sales de 
espectBculos y establecimientos. 

Ciertamente las fibras sinteticas 
estan ocupando un lugar muy des- 
tacado, pero liltimamente han 
recuperado posiciones las fibras de 
composicl6n natural. A todas ellas 
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hay que prestar una atencidn es- - Conservaci6n del colorido nifugante, con un allo grado de 
---;-l --.. -,,--A- -- -- A h a J : - > - - a -  :-:A;-I ..-#!di- - 1  i-..A:# h-..--I- 

MATERIAL ENSAYADO 

TAPICERIA 100 % 

DE FIBRA ACRlLlCA 

TAPICERLA 100 

DE FIBRA ACRILICA 

TAPICERIA 60 % POLIESTER 

40 % ALOODON 

- 
MOQUETA PUNZONADA CON AN- 

VERSO DE MATERIAL REOE- 
NERADO DE FIBRAS NATU- 
RALES Y SINTETICAS Y BA- 
SAMENTO DE POLIPROPILENO 

MOQUETA PUNZONADA CON AN- 
VERSO 

Y BASAMENTO DE POLIPROPI- 
LENO 

MOQUETA TUFTINQ CON ANVER. 
8 0  DE POLlAMlDA Y BASAMEN- 
TO DE POLIPROPILENO 

el aplicarles un producto ignifugante 
que se limile a cumplir estrlctamen- 
te su misi6n de retardar la combus- 
ti6n y obtener una calificación en los 
ensayos que sea satisfactoria según 
las disposiciones oficiales que la 
Administración promulgue. A nues- 
tro juicio, se debe ir  mhs lejos si 
realmente queremos que el nivel de 
calidad tambien prospere en este 
sector. Nos referimos a que in. 
dependientemente de ignifugar un 
textil se debe procurar conservar 
sus características físicas y de 
acabado, tales como: 
- Resistencia a la rotura. 
- Resistencia a la abrasih. 
- Resistencia a la perforaclón. 

- Conservación del brillo y 

TIPO DE 
IaNlFUOANTE 

EMPLEADO 

COMERCIAL 

- 
COMERCIAL + 
INTUMESCENTES 
O INHIBIDORES 

COMERCIAL 

COMERCIAL + 
ADITIVOS 

COMERCIAL 

COMERCIAL + 
ADITIVOS 

COMERCIAL 

COMERCIAL + 
AOlflVOS 

COMERCIAL 

C O M E R C I A L  + 
ADITIVOS 

COMERCIAL 

COMERCIAL + 
ADITIVOS 

luminosidad. 
- Conservación del tacto. 
- Conse~acibn del cayente. 
Realmente son muchos los es- 

fuerzos que estdn realizando los 
fabricantes de productos ignlfugos 

Tabla 2 

para conservar al máxlmo todas es- 
tas caracterlsticas. No debe olvidar- 
se que un tratamiento de ignifu- 
gacl6n es un tratamlento de aca- 
bado y como tal lnf luye sobre el tex- 
til, ademhs este acabado no es ern- 
bellecedor o ennoblecedor, como 
son los acabados tradicionales. 

Si a todas estas caracterlstlcas 
agregamos el que en algunos casos 
debe permanecer el tratamiento ig- 

las dificultades técnicas se incre- 
mentan. 

Todos estos considerandos fueron 
tenidos en cuenta en el presente 
trabajo, y partiendo de los mismos 
se ellgleron dos materiales textiles 
altamente significativos como son 
las taplcerlas y las mw~e tas .  

El presente trabajo se ha centrado 
en dos estudios. 

CLASIFICACION 
DE 

COMPORTAMlENTO 
AL FUEGO 

Normn UNE 23-727 

M-2 
M-2 
M.2 

M-1 
M-1 
M -2 

M-2 
M -2 
M-1 
M-1 
M -1 
M-1 

M-2 
M-2 
M-2 

M-1 
M-1 
M-1 

M 4  
M-2 
M-2 

M-? 

PESO (prs.) 
PROBETA 

SECA 
Norma 

UNE 40-138 

21,45 
20.80 
20,55 

20.83 
2t,32 
20,67 

18,34 
1812 
17.96 

1 8 , s  
18,94 
18.60 

22,34 
2T,80 
22,tO 

B ,15  
22.23 
.22,76 

82,90 
80,25 
&O,@ 

W,80 

PRIMER ESTUDIO 

Mejora en la clanlflcaci6n 
de los ensayos según la nonna 
UNE 23-?27 y rsducci6n del 
lgnlfugsnte empleado en funcl6n 
de 108 etectoa stnerg~tlcos 
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80.85 
66.73 

S1,20 
u@ 
62.10 

50,lO 

33,80 

225 
292 
2a1 

220 
224 
226 

DATOS 

PESO (gr8.b 
PROBETA CON 

APUCACION 
DEL 

IQNIFUGANTE 

26,BO 
28,30 
25,flO 

23,74 
23,W 
25,88 

23,50 
24,lO 
23,86 

22,15 
21 ,83 
21,78 

U,B9 
25,lO 
U,85 

24,84 
24,OO 
24,13 

89,lO 
87,70 
90,50 

78,83 

OBTENIDOS 

IGNIFU - 
GANTE 

RETENIDO 

25 
26 
26 

14 
13 
14 

28 
39 
33 

18 
15 
15 

11 
15 
13 
7 
8 
e 

48 
46 
49 

29 
7Q,w 
74,68 

66,SO 
67,10 
WMI 
81,lO 
WO'J 
84.40 

315 
321 
m 
280 
279 
282 

32 
28 

30 
36 
32 

22 
20 
20 

40 
88 
97 

27 
28 
27 

M-1 
M-1 

M-2 
M-1 
M -2 

M-1 
M-l 
M- i  

M -2 
M -2 
M 9  
M-1 
M 4  
M-l 



Hemos hablado de la importancia 
que representa para un ignifugado 
mas eficaz el considerar la sinergia 
de los diversos productos empleados 
y sobre este aspecto se ha realizado 
un estudio partiendo de un ignl- 
lugante comercial, al cual se le han 
añadido otros productos ignifugantes 
enfunci6n de la naturaleza del textil 
y que el conjunto conservara les 
características físicas y de acabado 
ya mencionadas. 

Los resultados obtenidos han sido 
altamente satisfactorios, tanto desde 
la investigación a nivel de labo- 
ratorlo como en su aplicación a 
nivel industrial. por cuanto se ha 
logrado una mejor clasiflcacl6n del 
textil ante e) ensayo de la norma 
UNE 23-727 y a la vez con menor 
consumo de producto lgnifugante 
sobre el materlal. 

La maquinaria para la aplicaclbn 
de los productos ignifugantes ha 
sido la existente en el laboratorio: 
un Jigger y Foulard y cámara de 
termolijado, con ancho util para 
piezas de 450 mm y mecanismos 
automdticos de escurrido, lo que 
permite el control de las cantidades 
de producto aaadido sobre el  
materlal que se desea ignifugar. 

Se realizarón dos tipos de en- 
sayos, en el primero se ha utilizado 
Únicamente el ignifugante comercial 

y en las cantidades que recomienda 
el fabricante. 

En el segundo ensayo realizado, 
a los ignifugantes comerciales les 
fueron adicionados en el laboratorio 
productos más idóneos en cuanto a 
la sinergia de todo el conjunto, 
tales como intumescentes o inhi- 
bidores de gases. El peso de estos 
productos adicionados sobre el textil 
oscilaron entre el 2 y el 4 por 100. 

En la tabla 2 se exponen los 
resultados obtenidos en los ensayos. 
en los que se contienen los siguien- 
tes datos: 
- Peso de la probeta seca en 

gramos, acondicionada tres días, 
seglln la norma UNE 40.139. 

-Peso en gramos de la probeta 
seca, una vez aplicado el ignifugan- 
le y después de tres dlas de acon- 
dlcionamiento. según la referida 
norma 
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Tabla 4 

MOQUETA f UFTlNG CON ANVERSO DE FIBRA AGRtLfCA 
Y BASAMENTO DE POLIPROPILENO 

- 
INDICES CABINA SIN IGNIF. ICINIF. REVERSO IQNld. ANVERSO RADIAC~ON-UNE 29-721 

CLASlFlCAClON 
UNE 23.727 -~ - 

SERIES SIN SIN SIN 
DE ENSAYOS PEGAR PEaADA PEGAR PEQADA PEQAR ' 

A X 
B x (2) 1.4 0,b 1 1,OS 0,4 
C X (3) 1.05 0'3 X 
O X ( 4 )  8 8 0,s 0,2 X 

? - I 

- Porcentaje de ignifugante -en 
materia seca- retenido sobre la 
muestra. 
- Clasificacibn una vez realizado 

el ensayo, de comportamiento a l  
luego según la norma UNE 23-727. 

Los ensayos sobre cada uno de 
los seis textiles utilizados constaron 
de tres probetas. 

CANTIDADES DE IGNIFUGANTES APLICADAS 

APRESTO IQNIFUdO COLA IONIFUGA 

(2) 
- glm' 

(3) 400 g/m2 - 
(4) 400 @/m, UW) 9 / m 2  

1 

Mejora en la claslllcacldn 
de los ensayos según Is norma 
UNE 23-727 en funcldn 
de la epllcacl~n de colee 
y aprestos lgnlfugos 

Se ha realizado sobre moquetas 
de las calldades m& normalmente 
empleadas, comparando los resul- 
tados de las rnoquetas sin trata- 
miento con los obtenidos en las 
moquetas ignifugadas. 

1 
Los ensayos estuvieron sujetos a 

la norma UNE 23-727, y dado que 
los espesores de las muestras eran 
superiores a 5 mm, se sometieron a 
la cabina de superficie radiante, 

SEGUNDO ESTUDIO 

norma UNE 23-727. 
La cola ignhga empleada fue 

nlGNlOOL AlDlAb y el producto Ig- 
nifugante «LI-31Kn. 

1 &da serie de ensayos constaba 
de tres probetas y para facilitar el 

texto s6lo se mencionan los pro- 
medios de los resultados de las rnis- 
mas. 

Para la comparación entre las 
series de ensayos se eligieron los 
siguientes casos: 
- Moqueta sin tratamiento ig- 

nifugo y sin pegar sobre el terrazo. 
- Mwueta sln tratamiento ig- 

rilfugo y pegada sobre el terrazo. 
- Moqueta con tratamiento ig- 

nlfugo en el reverso y sin pegar 
sobre el terrazo. 
- Moqueta con tratamiento ig- 

nífugo en el reverso y pegada sobre 
el terrazo. 
- Mqueta con tratamiento ig- 

nlfugo en el anverso y sin pegar 
sobre el terrazo. 
- Moqueta con tratamiento ig- 

nífugo en el anverso y pegada sobre 
el terrazo. 

En las tablas 2, 3. 4,  5 y 6 se ex- 
presan los resultados obtenidos en 
los ensayos de cada tipo de mo- 
quetas. 

S. CONCLUSIONES 

Para que los textiles consenien al 
máxlrno sus propiedades flsicas y su 
aspecto de acabado. una vez que 
han sldo ignifugados es imprescin- 
dible eleglr los Ignlfugantes apro- 
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Tabla 5 

MOQUETA CON ANVERSO DE LANA CORTADA, 
BASAMENTO DE YUTE Y ADHERIDA CON PLASTISOL DE P.V.C. 

CANTIDADES DE ICINIFUGANTES APLICADAS 

piados a cada composici6n de fibras 
lextiles. 

ESTUDIO PRIMERO 

- .- 

1 
reacción a\ fuego y un ahorro de ig- 
nilugante, con la doble ventaja de 
economla y de no sobrecargar el 

Un estudio de la sinergla de los 
ignifugantes a utilizar y ciertos 
aditivos, antibrasas, inhibidores de 
gases, etcdtera, junto con el com- 
portamlento de la fibra en la com- 
bustlón inlcial, nos proporciona una 
ootimaci6n en la clasificación de la 

I textil en evitaci6n de restarle con- 
diciones de buen acabado. 

11 ESTUDIO SEGUNDO 

11 La adecuada eleccidn y apilcacl6n 
de una cola igntfuga puede presen- 
tar estimables ventajas por cuanto: 

a) Se trata 9610 de sustituir una 
cola normal por una de ignifugaci6n. 
lo que practicamente no encarece 
en nada el proceso de encolado. 

b) La cola igniíuga actúa como 
pegamento y a la vez como igni- 
fugante. 

G )  NO altera, en absoluto, las 
condlclones físicas y aspecto de 
acabado, por no aplicarse en el an- 
verso. 

d) En el caso de ser suficiente 
ta aplicacibn de la cola ignlfuga, 

elimina totalmente el coste de un ig- 
nifugado, ya sea por inmersión o por 
el método uin situn. 

e) Aun cuando una cola ignifuga 
no sea suficiente para obtener una 
calificación aceptable en la norma 
UNE 23-727 y debido a la naturaleza 
de la fibra, a la altura de pelo o 
bucle, a su densidad, etcetera, por 
lo menos facilita que, en el caso de 
tener que aplicar un ignifugado por 
el anverso, la cantidad del mismo 
sea mucho mAs reducida y, en con- 
secuencia, afecte extraordinariamen - 
te al apartado c) y a la economía. 

f) La cola ignlfuga es por na- 
turaleza más estable al tiempo que 
un ignifugante convencional, con lo 
cual pdríamos considerar que el 
envejecimiento o la pérdida del 
efecto ignifugante casi no existe. 
Por otra parte, al estar aplicada en 
el reverso y protegida por la mo- 
queta y el terrazo o basamento, no 
es eliminada por desgaste, como 
ocurre con los tratamientos igní. 
fuga aplicados por el anverso. 

Nota.-Si bien la aplicación de 
una cola igdfuga adecuada presenta 
ventajas, no deja de ser muy In- 
teresante y a veces insustituibies. 
las ignifugaciones de anverso y 
reverso con productos ignifugantes 
que no sean de pegamento. 

D 
36 MAPFRE SEGURIDAD 



MOQUETA CON ANVERSO DE LANA CORTADA Y BASAMENTO DE POLlPROPlLENO 
DOBLADO CON LATEX Y TEJjQO SOPORTE 

CANTIDADES DE IQNIFUQANTES APLICADAS 

BlBLlOaAAflA 

l. AOCHAS. P.: ulnflarnmabilii6 et Ignifugaiion des textiiesm. Inst. Texl. France. Mar- 
ch. 131-48. 1W5 (PI.). 

2. AKITA. T.. and OKASAWA. J.: aFimproollng O/ unsatured polyesier r83inSm. 2. 43. 
7. 1965 )Pl.). 

3. SCHUYTEN. H. A . ;  WEAVER, J. W.. and REID. J. D : .Ellect o/ Ilamsproollng 
agents m cotto cellulosei. Ind. Eng. Chem.. 47, 1433-9. 1955 v.). 

4. DUPON, A: ~L'lgnltugatlon des lextlles~. Rev. Ind. Texf.. Feb.. (09.19. 1954 (T.). 
5. LITTLE. R. W..  and CHURCH; J. M.: ~Carnmarciel applications o l  llame~reslstant 

Ilnlshesn. Ind. Eng. Chem., 42. 432-60, 1950 (T.). 
6. CAMPBELL. K. S.. and SANDS, J. E. '  aOurable flameprooflng suilable lor coiton 

outer germenls.. Texf. Worjd. 96. N'. 4 .  118.9, 222. 226. 1966 (T.). 
7. SEIDEC, G.: ~(Flameprmfing lreatrneni for cotton and rayon. base6 on titanlum- 

antlmony complex~. Chem. Ind.. 65. No. 10, 497. 1949 (T). 
8. FORGHAM. 0.  W. (Imperial Chemlcal Indusirles Lid.): des paralllnea chlodee 

plastiflants et Ignllugeant9 des plastlques. caoulehoucs el  texilles.. Ind. P1881. 
M o d . .  12. NO. 10, 37.44, 1960 (T. PI. R.) 

9. KHERA, M. P.; DESAI. R. M., end Bhargava, M. G.: aAntlmonltws In llame. 
prooflng o l  texllllesn. J. Sclent. Ind Res.. 17 A. 452-4. 1958 (T). 

10. PARKER, H. E:: ~Propertles and appllcallons o l  chloilnated rubbeis and chioii. 
nated pareflin waxb. MInlng J., 10 Feb., 176.7. 1956 (R.). 

11. R U D ,  N. J . .  and HEIGHWAY.Bury. E.G.: aFLAMEPROOFING OF TEXTIL€ 
FABRICS WlTH PARTICULAR REFERENCE TO THE FUNCTION OF ANTIMONY 
COMPOUNOSe: J. SOC. Dyers, Coiour, 74. 823-9. 1958 (T.). 

12. LUNA. J. S. :  *Flie reslstance or P.V.C. eonialnlng antimony oxide.. Rev. Plest.. 
No. 67. 18,22. 1961 (Pl). 

19. WALSH, E. N.: UHIG, E. H.. and BECK. T. M.: .Fiameretaidant polyurelhane and 
polyestei ieslnsu. Acs Olvislon o1 Organic Coatlng and Plastlcs Chemlslry Papers. 
23, NO. l. 1-14, 1963 (PI.). 

14. AMY, L.: eL'lgnitugeilon de9 mat6tiaUxb. P.A.C.7.. No. 5-13, 364-9, 457-62 (T.P.). 
NO. 1, 2. 3. 4. 7-10, 120-4, 189-94 (Pl. W.). 

15. DETRY. L.: .Le comporlament au feo des matleres piasilques et les mblhodes 
d'8valualion-. Bull. Cent. belge Elud. Docum. E ~ u x . .  18. No. 265, 575.9 (PI). 

16. KLIMKE. P.: rFlernmwldrlgkelt be1 kunststoffens. KunswlotYe, 56. Vol. 8, 554.8. 
1966 (PI.). 

17. 7HIERY. P.: aLa rbslstance des polymbrs a, la llarnmer. Plasi. Mod. Elasf.. 8. Vol. 
20. Oct. 143-7, 149. 153, 155. 1988 (Pi.). 

18. SEIVE, R.: apiastlques de recenle Blaborailann. rechqs. Appl. Petfo4, 20. No. 
230, 8-10 (Pl.). 

19. PEROT. C.: d e s  ignifugeants el anilaiatiques org8no~phosphor6s dans I'lnduarle 
des Mallbres plaeiiques~. Ind. Chlm. Fr. 1, No. 576. 203.9. 1965 (PI.). 

20. WOOD. S.: aFacing (he pfoblems of flrer. Mod. Plast.. 45, No. 10 June. 82.6, 
1938 (Pi.). 

21. MILCER. O. R.; NERS. R. L., and SKINNER. G .  B.: ~Effects of various Inhlbhlons 
on hydrogen.alr llame speedsb. Combust. Flsme, 7. No. 2, 137-42. 1966 (Pl ). 

MAPFRE SEGURIDAD 37 


