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existen una serie de ComMpuestos,
contaminantes de la atmosfera, como
son los derivados del azufre, del ritrd-
geno, de los haldgenos, del arsénico
y el inmenso mundo de los compues-
tos orgénicos.

Existen, ademas, particulas de ele-
mentos radacuvos, las radaciones vy
los olores molestos.

CONTAMINACION FOTOQUIMICA

Se denomina contaminacion foto-
quimica a l2 presencia de gases y ae-
rosoles formados en las reacciones
producidas en la atmoésfera entre los
éxidos de nitrégeno (6xido nitrico, NO
y dioxido de nitrégeno, NO,). los hi-
drocarburos y el oxigeno, en presen-
cia de una fuene radiacién solar Son
reacciones fotoquimicas en (as que se
forman una serie de sustancias com-
plejas, en cuyas reacciones de forma-
cién entran el ozono, aldehidos. pe-
réxido de hidrégeno, peroxiacetilnitrilo
(PAN) radicales libre, particulas soh-
das, etcétera.

Para que se formen los oxidantes
es preciso que haya un sistema de
altas presiones estacionario, asociado
a una insolacion suficiente y vieptos
matinales muy leves o casi nulos. O
sea, situaciones anticiclonicas en las
que hay una gran estabilidad atmosfé-
ricay los contaminantes no se pueden
dispersar, ni en sentido vertical ni en
el horizontal.

Estas situaciones pueden presen-
tarse en casl todas las regiones del
mundo, particularmente las compren-
didas entre los 60° Iatitud norte y sur,
entre ellas Espafa.

Cada dia son maés frecuentes los
fenémenaos de contaminacién fotoqui-
mica. Se observé por pnmera vez en
Los Angeles, en California, en 1944,
fue el famoso wsmogs fotoguimico.,
gue no debe confundirse con el
«smog» londinense —constituido por
una niebla o aerosoles debidos a las
emisicnes de humos y de dxidos de
azufre y que en 1952 causéd miles de
muertos en un episodio realmente
grave—.

Los principales efectos de la conta-
minacién fotoquimica sobre el hombre
se aprecian en la irritacion de los ojos
y de las mucosas, atacando, claro es-
ta, en mayor medida a los asmaticos
y personas con afecciones broncopul-
monares. Son importanies también
los efectos sobre la vegetacion. Los
seres vivos mas sensibles a la accion
de los oxidantes son los vegetales.

La flora queda afectada incluso con
bsjas concentraciones de oxidantes.

La niebla, de color pardusco —por
la presencia de NO,— reduce también
bastante la visibilidad.

Los Oxidos de nitrégeno se produ-
cen en la fabricacién de 4cido nitnco,
acido sulfurico por el métogo de ca-
maras, en los procesos de nitracion
y. sobre todo. en los procesos de
combustion en fuentes fijas y en fuen-
tes méviles.

Teniendo en cuenta que el 86 por
100 de toda la energia utilizada en el
mundo se consume en el hemisferio
norte vy el 86 por 100 en la banda
comprendida entre los 30° y 60° latitud
norte, y considerando el gran incre-
mento dsl empleo del carbdn en los
programas energéticos de los paises
industrializados, el problema de la
contaminacion fotoquimica va a au-
mentar de forma notable en los paises
occidentales.

Los mecanismos de formacion de
oxidames en las reacciones fotoquimi-
cas, que se forman en los episodios
de fuerte contaminacidén, en situacio-
nes climatoldgicas anticiclénicas, pue-
den sintetizarse del sigurente modo:

En primer lugar, a primeras horas
de la manana, se produce una emisidn
de hidrocarburos y NO de los gases
de escape de los vehiculos y chime-
neas. Conforme aumenta la intensi-
dad de (3 radiacion solar disminuye la
concentracion de NO y aumenta la gel
NO, v aldehidos. Luego desciende la
concentracion del NO, y aparecen ni-
veles de ozono significativos. Des~
pués del mediod(a, los niveles de ozo-
no bajan, asi como las concentracio-
nes de aldehidos e hidrocarburos.

Aunque el trafico sea intenso, por
la tarde y noche, los fenémenos de
«smog» fotoquimico no se acusan en
ese momento, sino especialmente en
la manana.

€l motor de las reacciones fotogui-
micas es el NO,. Cuando en la atmés-
fera no hay hidrocarburos, la fotodiso-
clacion de los 6xidos de nitrégeno da
lugar a un cierto equilibrio entre las
concentraciones de NO y NO,. Pero
en presencia de hidrocarburos este
equilibrio se rompe y Seé Inicia una
reaccién en cadena, que comienza por
la reaccion del oxigeno atémico vy el
ozono con los hidrocarburos y una
oxidacion del NO en NO,.

€n la atmésfera de las zonas urba-
nas, puede detectarse la presencia de
mas de 100 hidrocarburos. de los que
los mas reactivos son las olefinas.
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La contaminacion convencional se
debe a la emisidn de los contaminan-
tes denominados primanos: CO, SO,,
NOy, hidrocarburos, aerosoles sélidos
y liquidos, SH,, CIH, FH, etcétera. Es-
tos contaminantes pnmarios dan lu-
gar. inducen, otros compuestos que
son los oxidantes, denominados con-
taminantes secundarios porque no se
emiten, sino que se forman por reac-
ciones fotoguimicas. Sus precursores
son fundamentaimente los NO, y los
hidrocarburos.

La concentracion de los contami-
nantes primarios, los convencionales,
pueden disminuirse reguciendo las
emisiones de los mismos.

En cambio, el control de los oxidan-
tes pasa por fa reducciéon de la emt-
s$I6n de hidrocarburos y oxtdos de ni-
trégeno, que en el estado actual de la
técnica. es muy dificil.

Las fuentes que pueden causar la
contaminacién atmosférica son de
dos upos: hjas (focos industnales y
calefacciones) y maviles, constituidas
por los vehiculos automoviles.

La incidencia de cada una de estas
fuentes es funcidbn del volumen de
emision, pero influyen mucho las ca-
racteristicas geogréficas de la zona,
meteorologia y topografia. Es eviden-
te, sin embargo, que por buenas que
sean las condiciones naturales del lu-
gar para la dispersion de contaminan-
tes, si hay una fuerte concentracion
urbana o industrial, se presentardn
problemas de contaminacién atmosfé-
rica en determinados perfodos de
tiempo

Los problemas de contaminacién at-
mosfénca son importantes en Espana,
como en otros paises, en las grandes
4reas urbanas y en las concentracio-
nes industriales. Es precisc sanear la
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atmoésfera, que es un sistema mas
fragil de lo que creemos y es necesa-
no también estudiar a fondo la inci-
dencia de los problemas macroecold-
gicos, como el posible efecto del CO»
sobre el clima o la rotura de la capa
de ozono o la presencia masiva en la
atmosfera de radiaciones 1onizantes,
poraue el aire es un elemento vital
para nuestra existencia y la de los re-
cuisos vegetales o para la conserva-
cidn de nuestro patnmonio histérico-
artistico, ya que se trata de uno de
los principales parametros que confi-
guran hoy el concepto calidad de vida.

LA CONTAMINACION DEL AGUA

El agua es, junto con el aire, el re-
curso natural mas necesario para la
vida de los seres vivos en este plane-
ta y un bien basico para el desarrollo
equilibrado de la economia. Crec que
no valoramos debidamente la impor-
tancia del agua y, sin embargo, en los
préximos aRos Serd un recurso escaso
s1 no frenamos su consumo, muchas
veces irracional. y si no evitamos la
actual contaminacion, que es grave en
determinados tramos de las cuencas
hidrogréficas y preocupante el grado
de eutrofizacé6n gue tenen algunos
de nuestros embalses.

Es preciso también cuidar las zonas
costeras del litoral .

Aunque es posible que regulando
bien [a3s cuencas puedan aumentar
sensiblemente nuestras disponibilida-
des de agua dulce, también es cierto
gue en el mundo se ha previsto un
consumo de agua a finales de este
siglo que triplica al actual.

No creo que en Espara la poblacién
tenga conciencia real de la dimensidn

e importancia del recurso agus, y
pienso que es necesario realizar una
Intensa campana de concienciacion
ciudadana para que por todos y cada
uno de los habitantes de este pais,
se realice un uso adecuado del mis-
mao.

Las aguas residuales son los efluen-
tes que progduce una comunidad al uti-
lizar las aguas, en sus diversos usos.

En las aguas residuales, el 89,94
por 100 es agua y el 0,06 por 100
son sustancias en suspension o di-
sueltas en el agua.

Generalmente a la matena en sus-
pensién se le denomina «séhdos en
suspension», para diferenciarla de tos
contaminantes disueltos. La produc-
cion de aguas residuales, funcién del
consumo de agua, en Espana oscila,
seguin las zonas, entre 200 y 400
libros/habitante/dia.

A ello hay que anadir los efluentes
procedentes de la industria o las apor-
taciones de los vertidos agropecua-
nos. que son muy importantes por su
carga contaminante y porque no hay
que olvidar que el mayor consumidor
de agua es la agricultura

Los contaminantes del agua que in-
ciden en mayor medida son:

a) Los que alteran el contenido del

oxigeno en los cauces, lagos o em-

balses que reciben los vertidos de

aguas residuales,

Los que producen efectos pernjudi-

ciales sobre la salud o anuesté-

(cos

¢} Los gue estimulan un crecimiento
desmesurado de las plantas {como
las algas) u organismos, en los cau-
ces receptores.

Los contaminantes del agua pueden
tener naturaleza orgénica o inorganica.

Las sustancias organicas estan
compuestas de una combinacion de
caroono, hidrogeno, oxigeno vy, en al-
gunos casos, de nitrégeno. Puede ha-
ber también azufre, (ésforo y hierro.
En (as aguas residuales, la materia or-
g4nica suele ser entre un 40 y 60 por
100 protefnss, entre un 25 y 50 por
100 hidratos de carbono y alrededor
de un 10 por 100 grasas y acenes.

En los compuestos orgdnicos se
pueden encontrar multitud de elemen-

108 y compuestos, como sulfatos, clo-
curos, fésforo y metales pesados.
Parte de la materia organica es bio-
degradable, es decir, que sirve de ali-
mento a las bacterias y otros microor-
ganismos. El proceso de degradacion
biolégica de estas materias consume
oxigeno y la cantidad de oxigeno que

b

=

se necesita para estabilizar las sustan-
cias organicas biodegradables es lo
que se mide y denomina demanda
bioguimica de oxigeno, DBO.

Otra parte de la materia organica
es no biodegradable, como los pesticl-
das, y perjudica aun mas a la calidad
de las aguas receptoras de tales verti-
dos, ya que se alteran notablemente
los caracteres organolépticos. Cuando
se quiere medir esta carga contami-
nante se habla de (a demanda quimica
de oxigeno, DQO, pardmetro normal-
mente utilizado en los vertidos indus-
triales y que incluye tambén el oxige-
no requerido por las matienas degrada-
bles biolégicamente.

En las aguas residuales puede ha-
ber también bacteras y virus, por lo
que el agus es uno de los vectores
transmisores de enfermedades mas
importante. La presencia de gérme-
nes patdgenos en las aguas es cada
vez mas frecuente y mayor, y este
problema sanitario requiere una solu-
cién urgente

El fésforo procedente de los deter-
gentes, fertlzantes y otros compues-
tos y el nitrégeno existente en las
aguas residuales pueden estimular el
crecimiento incontrolado de algas en
los lagos, embalses y cauces de los
rios. La excesiva fertilizacion de estos
vegetales, que es el fenomeno de la
eutrofizacién, perjudica enormemente
a la calidad de las aguas, que tienen
un mal sabor y olor.

Otro problema cada vez mas fre-
cuente e importante es la presencia
en 1as aguas de metales pesados, co-
mo el cromo, plomo, zinc, mercurio,
plata y cadmio,

Las aguas residuales proceden de
tres fuentes o usos: doméstices, In-
dustriales vy escorrentias del agua de
Huvia o nego y aguas subierraneas.

También es preciso mencionar la
contaminacion de las aguas del mar.

La contaminacion del mar ha sido
definida como 1a ntroduccién, por el
hombre, de forma directa o indirecta,
de sustancias o energfa en el medio
marino, incluidos los estuarios, que
supongan riesgos para la salud huma-
na, puedan deteriorar los recursos bio-
légicos y los ecosistermas mannos,
puedan afectar a los valores deporu-
VvOS O recreativos 0 amenazar otras
utilizaciones legitimas del mar.

La contaminacién del medio marino
puede obedecer a alguna de las st-
guientes causas:

a) Contaminacién terrestre, sobre to-
do de tipo hidrolégico, aunque pue-
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La prasencia de genmengs
palogenos gn las aguas
residuales ps cadd vez mas
frecuanie v mayor
reciuinendo esie probliegma
samtano una solucion
uraente,









