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LA PROBLEMATICA .
DE LOS !
LABORATORIOS :
ENEL TRATAMIENTO

DE RESIDUOS
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I. ANALISIS DE RIESGOS
Y CONDICIONES DE TRABAJO
EN LABORATORIOS

" L. INTRODUCCION.

Las medidas de higienc v seguridad a adoptaren la-
boratorios cientificos se ve dificultada a la hora de gene-
ralizarlas debido a ta amplia variedad, tamano y com-
plejidad de los mismos. A su vez normalmente en {a se-
leccion del personal no se presta una especial atencion
en cuanto a su cualificacidn en higiene y seguiridad y
mis bien en atencion a su formacion, cspecializacion y
conocimientos,

Si bien en algunos casos los laboratorios estan inti-
mamente integrados al sistema de fabricacion, el grado
de regulacion y control es normalmente mas bajo que el
aplicado a las operaciones de produccién.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es que
¢l personal de laboratorio se deberd preparar para
aceptar un control en lo referente a manipulacién de
materiales que pudieran presentar una especial toxici-
dad, corrosivad, o bien presentar riesgo de inflamabili-
dad o de explosién como contrapartida de las ventajas
que pueden derivarse en pro de una institucion cientifi-
ca bien organizada.

Se entienden por funciones normales de un labora-
torio: INVESTIGACION, ANALISISY CONTROL.
En cllos se manipulan sustancias toxicas, corrosivas, in-
flamables v explosivas en RECIPIENTES DE VI-
DRIO FRAGILES. en ocasiones se emplean RADIA-
CIONES IONIZANTES Y OTRAS asi como APA-
RATOS ELECTRICOS CON VOLTAIJES LETA-
LES, o sc trabaja con TEJIDOS INFECTADOS vio
ANIMALES EN ESTUDIO.
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Estos riesgos citados con anterioridad a menudo
pasan inadvertidos por el personal del taboratorio, por
to que de no elaborar un plan preventivo adecuado jun-
to ¢con una preparacion del personal podrian provocar
accidentes de gravedad considerable o incluso fatales.
En este sentido cabe anadir que un PLAN DE HIGIEN
Y SEGUIRDAD solo conseguird el éxito si es scguido
v refrenade por el DIRECTOR RESPONSABLE
DEL MISMO Y SU AUTORIDAD DEMOSTRA-
DA, Sus responsabilidades se iniciaran con el disefio
dei LABORATORIO v los AJUSTES PERTINEN-
TES.

En laboratorios con actividades PATOLOGI-
CAS, BIOLOGICAS 6 QUIMICAS serd una premisa
previa ¢l DISENO ADECUADO DE UN SISTEMA
DE VENTILACION para humos quimicos o campa-
nas con ventana v adecuada velocidad en las aberturas,
sicndo convenientemente estudiadas el nimero de és-
tas y su colocacion a fin de evitar que operaciones peli-
grosas se ejecuten al aire del laboratorio sin la necesi-
dad de trasladar el eguipo a un lugar remoto donde no
podria vigilarse de forma continuada. A su vez estas vi-
trinas estardn dotadas de servicios tales como: gus, elec-
tricidad. agua y en ciertas circunstancias de aire compri-
mido.

En ¢l disefo de un laboratorio se incluird una pro-
teecion adecuada contra el fuego en el uso de productos
quimicos peligrosos, tomandose las medidas pertinen-
tes en el caso de emplear cantidades importantes de li-
quidos inflamables. rales como evitar 6 minimizar ¢l
empleo de sistemas de calentamiento (mecheros de 1la-
ma abierta, mantas eléctricas. o corrientes de calor) en
lugares de peligro real por presencia de vapores infla-
mabiles a partir de residuos volatiles y que podrian pro-
vocar la ignicién.

Serid necesario el empleo de bandejas vy recipientes
¢n la retirada de liquidos inflamables que pudieran sal-
picar, instalandose extintores compatibles con los ma-
teriales empleados.

Para el trabajo con sustancias explosionables debe-
ran disenarse pantallas que permitan la manipuiacién
requerida y proporcionen al investigador la suficiente
proteccion.

Al menos deberdn proporcionarse dos posibilida-
des de escape en aquelios donde el riesgo de incendio
sea grande, estando ambas suficientemente distantes.
El nimero de éstas aumentar4 con la superficie y el ries-
2o,

Por otra parte el almacenamiento de sustancias en

zona operativa de laboratono sera minimo, especial-
mente para el caso de sustancias inflamables v evitando
que p. ¢. daidos, cianuros o sulfuros puedan mezclarse.
igualmente las botellas de gas comprimido se controla-
rin cuidadosamente asi como los fuels segregados, del
oxigeno y otras sustancias oxidantes O corrosivas. Tan-
to almacén como laboratorio se disefiaradn para evitar
depositos, proporcionando las debidas inclinaciones
tanto a campanas como a suclos.

Ortro aspecto a cuidar es el etiquetado de bidones,
botellas. latas v otros contenedores de muestras biold-
gicas y quimicas. estableciendo un sistema de reempla-
zamiento periodico del etiquetado.

Los laboratorios estardn dotados de equipos de
primeros auxilios para cortes, lesiones y quemaduras,
asi como la provision de duchas de seguridad v otros
riesgos de mojado. En laboratorios de Patologia v/o
Biologia se dispondrin de antidotos y desinfectantes, v
hasta en determinados casos equipos de reanimacion,
con personal especialmente capacitado en esta opera-
cion v en la administracién de primeros auxilios.

Refencia aparte debe tenerse para la ropa de traba-
jo ¥ equipos de proteccion personal, aspecto éste que
con frecuencia se descuida y que tiene capital importan-
cia en ¢l trabajo efectuado tanto de rutina como el gue
pudiera considerarse como excepcional. Sise requieren
cquipos auténomos de tespiracton éstos deberdn ubi-
carse cerca de la entrada, para ser utilizados en situacio-
nes de emergenciy, debiéndose desechar el uso de mas-
carillas para actuacion en tales situaciones.

En lo que respecta a la pricticas v medidas preven-
tivas a adoptar en laboratorios fisicos cabe citar que es
frecuente el empleo de radiaciones RX (con el uso obii-
gatorio de apantallamientos. asi como de vestimenta v
guantes especificos), con obligado control periodico del
personal expuesto, v otras como lasers adoptando en
este caso la proteccion personal para la partes mis vul-
nerables del cuerpo a éstos, los ojos, al objeto de impe-
dir que se interpongan en la trayectoria del rayo o de su
reflexion.

Otro riesgo especifico en este tipo de laboratorios
es el eléctrico. que encierran los equipos, que pueden
prevenirse correctamente., caso de que estén dotados de
la proteccion adecuada. En este sentido es importante
la disposicion de tomas de tierra. asi como aislamientos
para transformadores, o de relés.

Por ultimo citaremos dos aspectos complementa-
rios en las practicas reales de higiene y seguridad y de vi-
tal importancia: La Higiene personal (como p.e. pelo
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lenimina, esteres del dcido alcano sulfonico. nitrosa-
minas), efectos mutagénicos (responsables de altera-
ciones hereditarias en gen o stock cromosénico tipo
sulfatos de dialquilo, sulfatos de alquil alcanos. halo-
genuros de alquilo v otros compuestos alquilados.
compuestos aminoalquilantes. diazoalcanos como
pirrolil pirrolidina y nitromicinas e yperitas (suifato
de dicloroetilo), v efectos atribuibles a sustancias al-
qutlantes indirectas {p. e. transformacion en agentes
alquilantes en el curso de un proceso metabdlico,
compuesto del tipo N-nitrosorgdnicos. hidrazo-alca-
nos. azo-alcanos, azoxialcanos. aril dialquil triazi-
nas).

o FEfectos corrosives. como el caso del cloruro de tioni-
j0, clasificado este como un producto capaz de causar
gquemaduras en piel. ojos y membrana mucosa. al en-
trar ¢n contacto con ¢l cuerpo. y que presenta la ca-
racteristica de descomponerse en el aire dando édcido
clorhidrico v anhidrido sulfuroso. ambos muy toxi-
cos v presentando un alto riesgo de toxicidad. En
conclusidn podria atribuirsele un valor de referencia
en ambiente similar del fosgeno por analogia quimi-
Cil.

“NO HAY OPERACION DE LABORATORIO
QUE NO PUEDA REALIZARSE EN CONDICIO-
NES RAZONABLES DE SEGURIDAD? si bien en
ciertas circunstancias, ¢l trabajo cfectuado con equipos
deteriorados o cuando el personal no esté informado o
ignore los riesgos inherentes pucden presentar un ries-
go para la salud™.

Observaciones particulares deben considerarse en
cuanto al empleo de vidrios por los riesgos que pueden
presentar su rofura,

& Uso de vitrinas de laboratorio. disefios especiales en
operaciones a vacio.

¢ Empleo de tubos capilares en situaciones con rapido
cambio de presion.

De entre las medidas generales de prevencion a
considerar caben citarse:

Entrenamiento del personal. a nivel basico en ma-
teria de higiene epidemiologia y desinfeccion. asi como
en los peligros inherentes a su trabajo v recibir sistema-
ticamente formacion en técnicas, procesos y comporta-
mientos personales a aplicar para impedir cualquier in-
feccion en el curso del trabajo o en la posibilidad de pro-
pagaryuna epidemia al exterior del logal.

Exdmenes médicos en tests periadicos y de recluta-
miento que aseguren su buena condicion fisica. recha-

zandose aquellos con agentes infecciosos y avisando de
las necesarias vacunaciones. Revacunaciones d intervi-
los adecuados (en el caso de hepatitis virica, leptospiro-
sis_ disenteria cte... no se ha logrado inmunizacion efec-
tiva alguna).

La prevencion de ciertas enfermedades pueden lo-
grarse con la gamma-globulina o medicacion (sulfami-
das. penicilina).

Desintecion de equipos y edificios: la desinfeccion
debe cubrir todas la medidas tomadas para destruir gér-
menes patdgenos siendo de maxima importancia en la-
boratorios de microbiologia donde el aire. suelo pare-
des. ventanas, persianas contra insectos, bandejas de
secado v muebles han de ser regularmente desinfecta-
dos.

Instrumentos de laboratorio, guantes y vidrio este-
relizados antes de usarse, batas tratadas con desinfec-
tantes antes o durante el lavado. Los praductos biologi-
cos v residuos contaminados junto con animales muer-
tos y cultivos deben esterclizarse en autoclave antes de
ser destruidos. Un especial cuidado debe adoptarse en
la desinfeccion del animalario.

De entre los medios de desinfeccion caben citarse:
filtracion a través de fina malla y ultra-fina, para captar
polvo y microbios, rayos UV y gamma, csterilizadores
de calor seco. esterilizador de quemador u horno. calor
hiimedo, ebullicién en autoclave a 12" ¢ T atm. de so-
brepresion. También hay gran vaniedad de medios qui-
micos (como: gas a base de ozono, vapor a base de deri-
vados de formol, soluciones mds ¢ menous concentradas
de formol. fenol y derivados. hexacloropreno. agua de
lejia amonio cuaternario...). Residuos contaminados
se reducen por medio de incincradores especialmente
disefiados.

Por dltimo cabe resenar la consideracion de su es-
pecifica funcionalidad del laboratorio en le disefo o
provecto del mismo, debiéndose diferenciar zonas
asépticas de zonas consideradas como contaminadas.

— Higiene personal. debiendose tenerse en cuenta [as
siguientes reglas:

* Antes de iniciar el trabajo retirar ropa, calzado. si-
tudndolos en zona de esterelizado. v al entrar en ¢l
contaminado ponerse ropa de trabajo.

¢ Ropa de trabajo: usandose tan solo en zona contami-
nada y nunca pasarla de unos a otros,

¢ Después de cada contacto directo con equipo infecta-
do. desinfectar cuidadosamente manos lavindolasen
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disolucion adecuada y con tiempo conveniente lavan-
dose. a continuacion con agua corriente y jahdn de-
sinfectante y no usar otra toalla que oo sea la perso-
nal.

s Antes de abandonar el sector contaminado, desinfec-
tar y lavar manos cuidadosamente. desinfectar zapa-
tos, retirando al menos los contaminados v lavar las
manos de nuevo.

.

® Al terminar el trabajo y antes de ingerir alimentos,
quitarse la ropa de trabajo en vestuarios, desinfectar
manos y tomar ducha antes de entrar en el vestuario
de ropa de calle,

* Para cualquier trabajo con posibilidad de infectar
manos, usar guantes de caucho y si se requiere usar
zapatos y delantales de caucho. y al trabajar con aire
que contiene nticrobios usar mascara.

¢ No beber, comer ni fumar en el [aboratorio.

* No morderse las ufias, frotarse los 0jos o tocarse la
CATA CON MAanos sucias.

® Desifectar y lavar manos antes de sonarse las narices.
¢ Usar s6lo pafuelos estériles desechables.

® Guardar toallas usadas en el sector contaminado se-
paradas de las empleadas en zona estéril.

* No tomar libros ni revistas en zona contaminada, de-
sinfectar documentos v notas antes de abandonar la
zona contaminada.

A continuacion se citan algunas precauciones de
Scguridad.

- Uso de jeringas v agujas,

¢ Usar jeringas que puedan esterelizarse en autoclave,
o jeringas desechables.

* Antes de inyectar cualquier animal, desinfectar cui-
dadosamente piel y pelaje en el drea de inyeccion.

¢ Inmediatamente después de usar jeringa colocaria y
llenarla de disolucién desinfectante.

® UJsar algodon empapado en desinfectante, para reti-
rar el exceso de liquido.

® Retirar la aguja de la zona infectada y rodearla con
algodon empapado en desinfectante.

- Pipetas.
® Nunca soplar ni aspirar pipetas.
¢ Pipetas con tapon de lana de algodén.

¢ Colocar pipetas en liquido desinfectante después de
usarse.

— Centrifugacidn.

e Examinar tubos después de cada centrifugacion de
posibles roturas.

¢ Examinar el interior del soporte en el que los tubos se
colocan después de cada centrifugacion.

® Desinfectar y limpiar los soportes regularmente.

® Nunca llenar los tubos de centrifugado completa-
mente. Usar siempre una pipeta para la decantacion.

Comprobar periddicamente el buen cierre de la cen-
trifuga y nunca abrirle antes de que haya parado.

Enfriadores y termostatos.

Desinfectarlos y limpiarlos periddicamente.

Al hacerlo. usar guante y aparatos respiratorios autg-
nomaos.
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— Manipulacion de cultivos.

¢ Cuando se manipulen observar las reglas de seguri-
dad. ‘

® No humedecer el algod6n cuando se sacuda el medio
de cultivo.

® Esterelizar la espidtula y atambres de cultivoen un pe-
queno horno mejokque sobre llama.

e Antes de destruir cultivos. esterelizarlos en autocla-
ve (20" durante 120" ¢ y 1 atm. de sobrepresion).

— Manipulacidn de animales.

* Protegerse de amimales que pueden atacar.
¢ |Jso de ropa y calzado de proteccién.

e Personal altamente especializado en el manejo de
animales inoculados.

— Transporte de muestras de laboratorio.

e Debe constar de un contenedor externo y otro inter-
no. colocandose entre ambos cantidades sufiente de
absorbente que retenga cualquier cantidad de liqui-
do que pudiera verterse por rotura.

¢ El Comité de Naciones Unidas de Expertos en el tr-
nasporte de productos peligrosos no considera nece-
sario el etiquetado en paquetes que contengan mi-
Croorganismos patogenos.

— Incidentes.

La persona encargada debe notificar inmediata-
mente cualguier anomalia técnica o incidente durante
la manipulacién de materiales contaminados (rotura de
tubos. cualquier tipo de suciedad, cortes causados por
vidrios rotos, mordeduras o picaduras de animales esca-
pe de algan animal inoculado...).

II. CONSIDERACIONES EN LA ELIMI-
NACION DE RESIDUOS QUIMICOS
EN LABORATORIOS.

1. INTRODUCCION.

En la consideracion de la eliminacion de sustancias
de forma segura. en la adquisicion de materiales en los
procedimientos experimentales y en su aislamiento o al-
macenamiento se debe tener en cuenta. en primer lu-
gar, que es responsabilidad de todo el personal. que los
sitemas varian segun los laboratorios, que se evite el da-

nar a personas o ambiente v por altimo la consideracion
del futuro destino del residuo.
Veamos algunos ejemplos:

& Cicrtas sustancias hay que trasformarlas en otras con
menor ricso en el laboratorio antes de colocarlas en
containers (los carcinogénicos deben oxidarse), mo-
derandose las reacciones por dilucién, refrigeracion
o adicion lenta de un agente neutralizante.

* Conocimiento por parte del personal del laboratorio
de las propiedades toxicas de las sustancias usadas v
de los productos de reaccion.

e Problemdtica especial de un laboratorio docente
dada la inexperiencia de los estudiantes, la cantidad
importante de residuos y que los equipos no suelen
serlos dptimos.

Veamos a continuacion las distintas formas de ma-
nipular las sustancias quimicas y como eliminarlas.

2. ELIMINACION POR ALCANTARILLADO.

Se deberdn respetar las regulaciones locales en lo
referente al control de vertidos, siendo el supervisor del
laboratorio el que dara a conocer las normativas al per-
sonal de laboratorio para cumplimiento,

“SOLOSUSTANCIAS SOLUBLES QUIMICAS
EN AGUA SE ELIMINARAN POR ELFREGADE-
RO DEL LABORATORIO. DISOLVENTES IN-
FLAMABLES SE DILUIRAN SUFICIENTEMEN-
TE PARA QUE NO SE PRESENTE UN RIESGO
DE FUEGO.”

® [ os dcidos y bases fuertes se diluirdn a pH entre 3-10
vy su velocidad de vertido no serd a los 50 ml/min.

¢ Sustancias quimicas altamente toxicas, malolientes o
lacrimdgenas no se desdagiiran va que los fregaderos
que suelen estar intercomunicados pueden trasladar
el efecto a otro distinto a donde se vertio el origina-
rio.

3. ELIMIMINACION DE RESIDUOS
SOLIDOS QUIMICOS.

# Colocacién en contenedores.
s Si se susan botellas colocarlas éstas sobre soportes.
* Etiguetado.

# Conocimiento por parte del personal de riesgo de los
residuos y la posible importancia de contacto con ma-
teriales incompatibles.

5

N° 52 — SALUD Y TRABAJO - 1985




[igienm

4. ELIMINACION DE RESIDUOS LIQUIDOS
QUIMICOS.

e Contaners especiales,

¢ LI personal conocerd lo que puede colocarse en los
contenedores y qué materiales requicren de etigueta-
je especial.

¢ Disolventes residuales, libres de solidos v sustancias
reactivas o corrofivas, pueden colocarse en botellas
comunes; considerar qué mezcias son aceptables v si
son compatibles.

Considerar que algunos disolventes {€teres, ai-
coholes secundartos) pueden formar perdxidos explosi-
vos G bien algunas reacciones pueden ser causa de ex-
plosiones directamente (p.e. acetona + cloroformo en
presencia de una base) o bien ciertas interaciones acido-
base que causen dolor suficiente como para vaporizar o
ignifugar matertales inflamables tales como el sulfuro
de carbono. Asi el el calor puede provocar en recipicn-
tes llenos v cerrados un aumento de presion con el con-
siguiente riesgo potencial de ignicion. El dcido formado
al dejar disolventes halogenados himedos puede co-
rroer las caferias,

Si s¢ mancjan grandes cantidades de disolventes
deberd considerarse la posibilidad de reaiclar éste v no

tener en cuenta el sistema de eliminacion. Esta opera-
cién suele conllevar algin riesgo potencial y un cierto
coste.

5. ELIMINACION DE RESIDUOS
ESPECIALMENTE PELIGROSO

Se incluyen aqui aquellas sustancias carcindgenas
fuertes, mutapenos, gases que afectan al $.N.C.. explo-
$ivos, y sustancias en tanques y otros contenedores se-
Hados,

El personal se responsabilizard de la eliminacion
segura de estos materiales y siempre que sea posible
provocar una reaccidn guimica en laboratorio que de
lugar a otras sustancias con menos riesgo. (pueden se-
guirse p.c. las normas EPA). Se dispondri de un pian
de emergencia asi como de equipo y de material para
cubrir los accidentes potenciales.

6. NORMAS PRACTICAS DE ACTUALIZA-
CION EN CASO DE INCIDENTES CIR-
CUNSTANCIALES.

6.1 Salpicadurasy vertidos

El planteamineto de actuacién se basard en:

¢ Localizacion del escape {exteriores ¢ interior en la-
boratorio, corredor o drea de almacenamiento. cn
una Mesa. €n campana o suelo}.

® Cantidad de material involucrado y si va por conduc-
cion o se trata de un gas comprimido.

* Propiedades fisicas o quimicas del material {(p.e. es-
tado fisico, presion de vapor. reactividad en agua o
aire.). propiedades del material con riesgo. (toxici-
dad, corrosividad inflamabilidad).

® Tipos de proteccidn personal que pudiera necesitar-
se.

{NOTA) la limpieza incluird agentes neutralizan-
tes, (carbonatos y bisulfatos sddicos) y absorbentes
{arena y vermiculita) as{ como toallas de papel vy espon-
Jas que ayudan a la limpieza aunque deberd operarse
con cuidado. En algunos casos puede emplearse el cro-
mosorb que no solo absorbe el liquido sino que reduce
su presion de vapor v climinando o disminuyendo el
riesgo de fucgo.

En los procedimeintos generales deberd tenerse en
cuenta:

® Personas que pueden haberse contaminado.

* Avisar a personas cercanas al drea de vertido.
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* Evacuacion del personal no esencial de la zona del
vertido.

* Si hay riesgo de inflamacion del vertido. cortar toda
fuente de calor v de ignicién.

® Evitar respirar los vapores del material vertido.

* Establecer un sistema de ventilacion si fuera seguro
el hacerlo. .

* Asegurar los medios para efectuar la limpieza

¢ Durante la limpieza usar el equipo apropiado.

* Notificar al supervisor de seguridad si es una sustan-
cia de las reguladas.

6.2 Manipulacion de liquidos vertidos.

* Confinar o contener el vertido de una pequena drea,
no dejandolo extender.

e Pequenas cantidades de dcidos inorgdnicos o bases
usar un neutralizante 6 una mezcla absorvente (p.c
s0sa O tigrras diatomeas).

Para pequenas cantidades de otros materiales, ab-
sorber el vertido con un material no reactivo (tales
como vermiculita, arena seca, o toallas).

® Para cantidades grandes de adcidos v bases inorgani-
cas, regar con grandes cantidades de agua (previnien-
do de que el agua no cause riesgo adicional). no sien-
do recomendable la inundacion en almacenes donde
salpicaduras violentas pueden causar riesgos adicio-
nales 0 en dreas donde pueden existir sustancias reac-
tivas al agua.

¢ Empapar el vertido, escurriendo el estropajo en fre-
gadero o recipiente provisto de rodillos.

® Colocar v limpiar cartones o botellas que han sido
salpicadas o empapadas.

¢ Hucer vacio en cl drca mediante equipo de aspiracidn
apropiado recordando que pueden crearse acrosoles.

* Si el matenal vertido es muy volitil permitirle evapo-
rar y emplear sistema de ventilacion mecanica.

* Disponer el residuo con procedimientos de elimina-
Cion seguros.

6.3 Manipulacién de solidos vertidos.

Sison de baja toxicidad disponerlos en recipientes
v colocarlos enun contenedor de residuos solidos par su
eliminacion. debiendose tomar precauciones adiciona-
les caso de presentar una mayor toxicidad empleando
p.c equipos de extraccion dotados de filtro.

6.4 Manipulacion de cilindros de gas com-
primido con fugas.

Normalmente las fugas ocurridas en cilindros de
gas suelen tener su origen en la vilvula de aguja. siste-
ma de seguridad. tronco de valvula o salida de Ja misma,

Cuando sc sospecha una fuga no usar una llama
para su deteecion sino mads bien una solucion jabonosa
0 cualguicr otra sustitutoria. Si la fuga no se remedia
mediante apretado de Ja vavula o de la tuerca de enlace,
se tomaran precauciones de emergencia v se avisard al
suministrador.

Si es necesario retirar la botella por zonas del edifi-
cio con gente, colocar una bolsa de plastico 6 sistcma si-
milar sobre la parte posterior para conjurar la fuga de
gas del cilindro.

6.5 Resolucién de problemas de residuos
especiales que puedan producirse en
laboratorios cientificos.

El mejor método par disponer de tejidos animales
v productos de excrecion que estén contaminados con
sustancias toxicas v/o en dictas infrecuentes, en las que
la sustancia toxica se ha incorporado en la misma. es la
incineracion.

Antes de la incineracion es importante la conside-
racion de las propiedades quimicas v de su estabilidad
térmica, asi como la cantidad presente de la misma p.e.
si es térmicamente estable su incineracién de forma co-
rrient¢ v convencional puede originaar problemas.
También es importante saber si se forman algunos pro-
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ductos en la combustion de los tejidos animales que
contengan sustancias toxicas que siendo térmicamente
estabics puedan tener una toxicidad significativa. Asi
p-e en Suecia se comprobd recientemente que la incine-
racion de ciertos PCB's a 500-600" ¢ pueden provocar la
tormacion de bencenofuranos clorados altamente toxi-
cos coma parte de los productos. Una posible alternati-
va para cstos casos es ¢l empieo de incineradores que
ofrecen a elevadatemperatura ( 1{00°C) empleando su-
ficiente tiempo de permanencia para vaporizae el mate-
rial v ascgurar su biodegracion. Otra posibilidad seria el
enterramiento de los restos animales o en lugar apro-
piado y previamente autorizado.

El personal que efectiie esta operacion empleari
equipo protector y respiradores homologados.
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