En la extineidn de incendios se
dispone normaimente de un
equipo de bombeo determinado
con conducciones de didmetro
v longitud dadas. El objetivo es
entonces hecer llegar la mayor
cantidad posible de agente
extintor & un punto dado.




sidad interna) y de los accesorios (lan-
zas, codos, tes, reducciones, uniones,
etc.) en el recorrido. Dependerd asi-
mismo de las caracteristicas fisicas de!
fluido que se impulsa, especialmente
de su densidad y viscosidad.

£s un objetivo deseable el aumentar
la capacidad de circulacién de fluido
porun sisterna dado, porlo dicho ante-
riormente. Examinando las variables
del sistema descritas se observa que,
practicamente, no es posible modificar
ninguna de las correspondientes al
sistema fisico de circulacidn,

En cambio, si es posible modificar
una de las caracter(sticas del agente
extintor, en un sentido favorable a los
intereses de la extincién. Concreta-
mente, existen determinadas sustan-
cias que, afiadidas &l agua en con-
centraciones muy pequefas, reducen
notablemente su viscosidad, favore-
ciendo la reduccién del rozamiento y
permitiendo asi el aumento de caudal
circulante por un sistema dado.

El hecho de que los fluidos sean vis-
cosos determina el que la circulacién
por el interior de conducciones lleve
inherente un rozamiento, con la subsi-
guiente degradacién de parte de la
energia a calor, y la pérdida de presién
y/o velocidad, en su ¢aso.

Experimeantalments, y también a
pantir de consideraciones tedricas
sobre la mecanica delos medios conti-
nuos, puede determinarse una expre-
sién que relacione (as distintas formas
de energfa mecanica implicadas en un
sistema de flujo. La ecuacién recibe el
nombre de Teorema de BERNOUILLI,
generalizandoy, en términos estrictos,
es aplicable a sistemas en estado esta-
cionario isotermos, si bien esta dltima
consideracién no es muy critica.

Si circula un fluido de densidad
constante,ylas secciones de entraday
salida de la conduccidn son del mismo
didmetro. la ecuacién de Bernouilli se
reduce a:

gAaz + v P-W+é,=0(1)

donde

g es la aceleracion de la
gravedad (m/s?)

z la altura de cada extremo de la
conduccidn (m)

v el volumen especifico del
fluido (m°/Kq)

P la presién en cada extremo de la
conduccién (Pa,)

W el trabajo que recibe la unidad de
masa (J/Kg)
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Fig. 1.—Gréfico de MOQODY para el cdiculo de factores de friccion (CRANE,

1965).

E, el trabsjo perdido por rozamien-
tos por la unidad de masa de
fluido circulante (J/Kg)

Eltérmuno E, es mas conocido por (a
denominacién de pérdida de carga del
sistema. Viene arepresentar )a pérdida
de posibilidad de obtener trabajo del
sistema debido a las irreversibilidades
delproceso. Debe calcularse empirica-
mente. La ecuacidn mds comuin que
para ello se emplea es la ecuacibn
de FANNING:

¢ g4 L ¥
& =473 (2)

donde Ly D son la longitud y didmetro
de la conduccién (m), y 4f un Yérmino
empirico adimensional denominado
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factor de friccidn. 4f se calcula a partir
de relaciones empiricas como el gra-
fico de MOODY (figura 1). En ella se
aprecia c6mo 4f es funcién de Re y de
una caracteristica de la conduccién
denominada rugosidad relativa, 7./D
donde % es laaltura promedio de las
rugosidades de la conduccién {m),

Re es el denominado numero de
Reynolds, que es una magnitud adi-
mensional que mide el grado de turbu-
lencia de la circulacidn. Viene defi-
nido por

D v
Re =———
b (3)

En el caso de que la conduccidén no
sea totalmente recta y tenga estrecha-
mientos, vélvulas, y otros accesorios,



Es posible modificar una de las
caracteristicas del agerte
extintor, en un sentido favorable
a los intereses de la extincidn.
Concretamente, existen
determinadas sustancias que,
anadidas al agua en
concentraciones muy pequenas,
reducen notablemente su
viscosidad, favoreciendo la
reduccion del rozamiento y
permitiendo asf el aumento del
caudal circulante por un
sistema dado













£/ alcance y caudal gue puede
suministrar una determinada
manguera dependerd de un
conjunto de variables; de la
presicn a la salida de la bomba:
de las caracteristicas de /a
bornba de circulacion; de fa
presidn a la salida de la
manguera; de las caracteristicas
fisicas de fa manguera
(especialtmente didmetro,
longitud y rugosidad interna) y
de los accesorios (lanzas,
codos, tes, reducciones,
uniones, etc.) en el recorrido.
Dependerd asimismo de las
caracteristicas fisicas del fiuido
que se impulsa, especialmente
de su densidad y velocidad







Ve

| g2

WIS DETE Jol
Fasire gl i
M= e R .
Faitdele dhe cnige or uinf gd e
olm TR, -2

ol la o

Uil o dimutae. =7 = Lo
rosed) BE apsihon, adlin
R S T L TS

s N
emaiviza, £
A CE A

L
-




