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) progresivo incremento de in-
E cendios provocados, ha llevado

durante los daltimos dos dece-
nios, al desarrollo de diversas técnicas
de identificacion de acelerantes en
residuos de incendlos; estas técnicas
se han ido perfeccionando con el
tiempo, de modao que en la actualidad
se puede detectar intencionalidad en
dichos siniestros con altos grados de
sensibihdad y fabilildad. Las diferente
técnicas de andlisis van encaminadas,
como es légico, a la simple identifica-
cién cualitativa de algunos compues-
tos, cuya presencia en los residuos
pueda indicar la existencia de algin
tipo de acelerante en el siniestro,

Aunque los compuestos que se pue-
den considerar comao acelerantes son
numerosos, se suelen considerar co-
mo mis habituales los alcoholes, los
combustibles procedentes del petré-
leo (gasolina, gas-oil, queroseno, etc.),
esencia de trementina o aguarrds,
cetonas, etc. Los numerosos trabajos
publicados sobre este tema eligen
como patrones la gasolina, el gasoil y
la esencia de trementina y a ellos nos
referiremos en el presente trabajo.
Figs. 1.2y 3.

El trabajo analitico debe comenzar
por ¢l planteamiento de una situacion
lo mas cercana posible a la real. Asi, en
primer lugar. deben elegirse unos
patrones adecuados que sirvan para
definir la composicién normal de un
acelerante, No obstante, la combus-
tidn de materiales y acelerantes pro-
duce una serie de modificaciones
sobre el patrén tedrico. Hay que consi-
derar que al calentar estas mezclas
liquidas se produce una volatizacién
diferencial que hace desaparecer nu-
MErosos CoOMpuestos y que esta desa-
paricién es proporcional a (a volatili-
dad de los componentes. Fig. 4.
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El progresivo incremento de
los incendios provocados, ha
Hevade durante los titimos
dos decenios, al desarrolio de
diversas técnicas de
rdentificacion de acelerantes
en residuos de Incendios:
estas técnicas se han ido
perfeccionando con el tiempo,
de modo que en ls actualidad
se puede detectar
intencionalidad en dichos
stniestros con altos grades de
sensibilidad y fiahifidad.




Al igual que sucede en los
estudios de contaminacion
ambiental. higiene industrial,
etcétera, es decir, todas
aquellas materias en que se
reqguiere wna toma de
muestras en el foco del
prablema, ésta es de la
maxima importancia y debe
ser realizada por personas
expertas en la toma de
muestras. “Por muy sensiple y
flable que sea una técnica
analitica, no nos
proporcionard una informacicn
adecuada si la muestra no ha
sido tomada correctamente.”’
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Fig. 5.: Residuo de incendio acelerado con gasolina 96 N.O. Condiciones: T 50-
170°C. 1 min. a 50° C. Incremento de temperatura: 4° C/min. T® Inyector: 250°C.
TeDetector: 270° C. T> muestra: 90° C. Tiempo presurizacién: 4 min. Sélo se repre-

sentan los primeros 20 minutos.

terminacién. Podelan resultar adecua-
dos las reciptentes fabricados en vi-
drio 0 metal con tapadera de cierre o
rosca o de cierre a presion con juntas
de teflén.

No resultan aconsejables para la
toma de muestras algunos matenales
plasticos que se ha comprobado que
pueden producir interferencias, ya que
contienen sustancias que son COMPo-
nentes tipicos de acelerantes.

Las muestras se deberdn almacenar
en lugar fresco durante su transporte y
en el laboratorio hasta el momento del
inicio del analisis.

Todo lo dicho para el muestreo es
vdlido aunque se haya recurrido a cual-
quiera de las dos formas de mues-
treo existentes:

1. Muestreo de los componentes
volatiles existentes en el area de sstu-
dio. Esto se lleva a cabo mediante la
aplicacion de técnicas de adsorcién,
utilizando un adsorbente adecuado.

2. Muestreo directo de residucs
existentes en el lugar del siniestro, de
los que se extragran los componentes
volatiles en el laboratorio.

La experiencia demuestra que son
preferibles aquellas muestras que,
habiéndose tomado en el lugar donde
se sospecha que ha comenzado el
incendio, mantienen materiales que
puedan empaparse con un posible
acelerante (moquetas, alfombras, teji-
dos, lanas, etcétera) y que no se han
carbonizado totaimente.

CONCENTRACION
DE COMPONENTES

Cuando se venfica un analisis cro-
matografico de evaluacién previa y los
resultados no permiten llegar a una
conclusién clara, o bien, cuando obte-
niéndose picos en ei cromatograma

oval. previa

ESQUEMA 1

muestreo l—%

extraccion | | separacion l—)[ identiticacion ‘—)-

interpretacion

-‘ concentracién
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Los diferentes procedimientos
de concentracion se pueden
dividir fundamentalmente en
1. Destilacion por arrastre de

vapor.

Extraccion con disolvente.

L8]

Destilacidon a vacio

%]

4. Adsorcidn sobre solidos
apropiados y posterior
desorcion.

éstos son muy débiles o estdn mal
resueltos, se hace necesario recurerr a
una concentracidn de los componen-
tes del residuo previa al andlisis. Este
paso también resulta conveniente para
eliminar gran ndmero de interferencias
que producen los residuos cromato-
grafiados directamente.

Los diferentes procedimientos de
concentracién se pueden dividir fun-
damentalmente en:

Destilacién porarrastre de vapor.
Extraccién con disolvente,
Destilacién a vacio.

Adsorcién sobre sélidos, apro-
piados y posterior desorcién,

el S

La primera de ellas, citada en varias
publicaciones (1) (2) y (3). utiliza cam-
puestos de alto punto de ebullicién
como agua {2), etilenglicol {3), etc.. y
rinde un producto en dos fases de las
cuales la pequefia parte supenor co-
responde al material orgdnico arras-
trado' desde el residuo. La muestra
tomada de esa fase puede inyectarse
directamente. Cabe resedar que la
destilacidn al igual que los procesos
de extraccién y destilacién a vacio han
sido durante mucho anos formas de
obtencién de una muestra inyectable
directamente en el cromatdgrafo. Las
modernas técnicas de anslisis de es-
pacio en cabeza, las han relegado al
papel de pasos previos de concen-
tracién.

Aunque el tiempo de destilacién se
puede considerar de unas 3.5 horas,
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La utitizacion de los sélidos
adsorbentes ha permitido el
desarrollo de métodos cada
vez mds sofisticados de llevar
a cabo un proceso que
permite analizar los
componentes volaiiles de una
muestra solida o con matriz
liquida poco volatil. Esta
técnica, denominada de
analisis de espacio en
cabeza, en su modo més
sencille, es el analisis de una
atmdsfera de componentes
voldtiles creado en un
recipiente hermético a causa
de la aplicacidn de calor y
gue es directamente
inyectadsa en el cromatdgralo,

El andlisis de residuos plantea
el reto de obtener un analito
apropiado para su inyeccion
en el cromatografo, pues es
ésta la téenica universalmente
empleada para ral fin,




La tecnica mas moderna de
concentracion es la adsorcion
de los componentes sobre un
sdlide con una superficie
activa apropiada y ha sido
desarrollada a partir de los
resultados satistactorios
obtenidos en otros campos
como son la higiene industrial
v los estudios de
contaminacion ambiental.




Los sdlidos mds aproprados
serdn aquellos que retengan
faciimente compuestos poce o
nada polares, puesto que se
pretenden detectar
fundamentalmente
hidrocarburos. La gel de silice
v la aldmina no son, por
tanto, aconsejables para este
tipo de compuestos




La técnica analitica aplicable
@ la determinacidn de
acelerantes en residuos es,
por excelencia, la
‘cromatograffa gaseosa.

En cuanto a los sistemas de
deteccion se puede hablar
fundamentalmente de dos,
que son los més utilizados:
1. fonizacion de lfama.

2. Espectrometria de masas.







