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Goval Ingenierns, 5 A

Seguridad en las maquinas
«Dispositivos de enclavamiento eléctrico
con y sin bloqueo, asociados a los resguardos
de proteccion de las maquinasy
(Interruptores de posicionamiento y seguridad)

1. INTRODUCCION

La Directiva del Consejo de las
Comunidades Europeas sobre segu-
rndad de maguinas, aprobada an
1989, establece la abligatonedad pa-
ra 1odos los Estados miembros de
adaptar uyna normativa armonizada
sobre la matania antes dal 31 de di-
ciembre de 1992

El cumplimiento de las normas
que rasulten de apllcacion serd, se-
guramenta, &l alamsanto bagico il
zado por lag Admimnslraciones para
vigilancia del mercado, y también
puade resultar decisive en las deci
siones judiciales ante raclamacionas
por dafios y perjuicios atnbuides a la
maguina o magquinas implicadas

El presenie trabajo trata de los
‘digpositivos de enclavamiento elén-
trico con vy ain blegues, asociados &
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L.a impartancia de Integrar
las exigencias de seguridad,
&N su - mas-amplio contexto,
an la fase del proyeclo es
fundamental para poder
consaguilr, de una forma
racronal, fos objalivos
propuesios.

|

los mesguardos de proteccion de las
maguinas-, A la espera de la pro-
mulgacion de la norma auropea ar-
monizada correspondienta, ae re-
sume lo establecldo por la BS 5304
18988, que actualiza el contenidao ari-
ginal de 1975 v qua, recordamaos, fus
traducide gl espanol y editada como
narma UNE 81-600-85 ~Tecnicas de
sequridad aplicadas a las magui-
nase. La razdn de que sigamaos, casl
fielmenta en este trabajo, la norma
britdnica, se apoya en el hecho de
que la misma estd siendo utilizada
como primer elemento de referancia
por el grupo de trabajo encargado
de elaborar fa normativa europea
sobre seguridad de magquinas en el
apartado quea Nnos OCUpE

Creemos, por lanlo, gue, aungue
imperfacto, nuestro trabajo pueds
facilitar, 1anto a los labricantes de
manquimnas an fasa de disafio como a
los direclores de proyectos de insta-
laciones complejas en periodo de
desarrolio, un conocimienta apro-
ximative anticipado del contenido
mas probable de A norma suropeas
armonizada

2. GENERALIDADES

2.1, Seguridad en la fase del pro-
yeclo de la maguina (o Instalacidn
compieja).

La importancia de inlegrar las exi-
gencias de seguridad, en su mas
amplio contexto, an la tase dei pro-
yecto es lundamental para poder
conseguir, de una lorma racional,
les objetivos propuestos
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Loz estadics basicos para reduacir
las riesgos que pueden ser aplica-
dos a peligros de origen mecanico
500

a) ldentificacién del peligro o pe-
ligros,

b) Eliminacion o reduccion de
loa mismos actuando sobre el pro-
yecto.

¢} Incorporacion de los alemen-
tos de proteccidn y sequridad ade-
cuados,

d) Wtilizacon de practicas de
trabajo seguras.

En estas etapas se deban conside-
rar, en tanto ello sea posible, los
fiesgos asociados con todas las fa-
=83 de |8 vida de la maquina, como
son las de

a) Construcecidn

b)) Transporte

<)  Instalacion

d) Pruebas.

e} Funcionamiento

fl Cambios de asentamiento.

g} Mantanimiantos (predictivo, pre-
ventiva, correctivo),

h] Limipleza.

il Desmontajey puestas fuera de
SErvicio.

2.2, Evaluacién de riesgos

La norma britanica, en su revisian
de 1988, considaera. basicamante,
dos factoras 8 tener en cusnts para
daterminar ¢l grado de seguridad a
adoptar an los medios de proteceion
de magquinas Estos factores son:

a) Gravedad de las lesiones pre
vizibleg

b} Probahilidad de que el hecho
S0 produzoa,

La saleccidn del método de encla-
vamiento, atendiendo al riesgo eva-
luado en cada caso, se facilita ulili-
zando como guia la incluida en la BS
5304 1888,

J. CONCEPTOS BASICOS DE
LOS DISPOSBITIVOS DE
ENCLAVAMIENTO ELECTRICO
ASOCIADOS ALOS RESGUARDOS
DE PROTECCION DE
MAQUINARIA

3.1, Definicién de enclavamiento
an general

Es un dispositivo de segurndad me-
canico, eléctrico o de otro tipo cuyo
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abjelo ex impadir, bajo condicionas
establecidas, &l accionamiants de
una maguina ¢ instalacion.

3.2 Dispositive de enclavamiento
sléctrico sin blogueo asociado a
resguardos de maguinas

El dispositive de enclavamienio
eleéctrico sin blogueo, asociado a un
resguarde de maquina, impide que
esta puada funcionar hasta gue sl
resguardo eslé cerrado. Sioel res-
guardo es abierto mienlras la mi-
quina estd en marcha, se orgina una
orden de paro. La magquina pusde
Ser arrancada cuando el resguardo
153 cierra.aunque no puede sarlo por
medio de aste




44, Dispositive de enclavamiento
gléctrico con bloqueo asociado a
resguardos de maguinas

El dispositiva de enclavammenio
glectrico con bloqueo, asociado aun
resguardo de proleccion, impide
que la magquinag pueda funcionar
hasta que el resguardo estd cerrado
y bloqueadn; ademas, sl resguardo
pormanece cerrado. v blogqueado
hasta que ¢l rnesgo de danos ha des-
aparacido (otalmente

34 Organo de bloqueo

Es un dispositivo cuya mision es
mantener el resguardo en posicion
da cerrade. Normalmente consiste
en un blogues mecanico actuado
mediante solanoide o pistan

4 METODOS DE
ENCLAVAMIENTO ELECTRICO
DE LOS RESGUARDOS DE
PROTECCION

41  Métodos de interrupcion de la
alimentacién de fuerza

105 Mmetodos que asequrarn a inte-
rrupoidn de la alimentacion de fuer-
za cuanda el resguardo estd abierto
se clasifican en los sigulentes gru
pos:

4) Eldispositive de enclavamienta
pclua directamente sobre al circuiln
de potencia de la maguina, inte-
rrumpiendo sU alimentacian,

b} El dispasitive de enclavamien-
1o aclua indireciamanta

Intarrum:

pendao ta alimentacion de la magqui
na a traves de su circuito de mando
o gontrol

Ademas, cada resguardo (en am
hos grupos) puede adecuarse para
operar con su dispositive da blo-
quan de dos formas diferenles

1. El dispositivo de enclavamiento
tiene que siluarse en la posicion dea
dasconactado anles que ef resguar-
do pueda ser abarto (resguardo
condicionada),

2. El disposilivo de enclavamisnto
w1 accionado por el movimiento del
resguarde (resguardo accionado)

4.2, Métodos mas comunes de en-
clavamiento

4.2.1.  Enclavamiento directo sobre
el clrcuile de fuerza con msguardo
condicionado

En este metodo de enclavamiento
la Tuente de alimentacian de fuarza
e la maguina es interrumpida direc-
tamente por un dispositivo dnico (in-
lerruplar de potancia), al cual!

a) Condiciona fisicamente que el
resguardno pueda ser abierto mien-
lras no haya sido inferrumpida la
alimentacion de (uerza de |a magui-
na

&) Ez mantenido fisicamente por
el rasguardo cuando dste se encuan.
tra abierto en la posicion de desco-
nactado

Este ez uno de los métodos previs-
tos en la norma britdnica para su-
puesios de muy alto riesgo.
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4.2.2.

Enclavamiento directo sobre
af circuito de fusrza con resguardo
accionads

En este metodo de enclavamientn
también la fuante de allmentacian de
fuerza da la maguina es Interrump
da directamenta por un dispositivo
umco (interruplores de polencia), &)
cual s automaticamente accionado
por al movimiento del resquardo

Fste vy el dispositive de anclava
mignto deben Conjugarse pars gue
la alimentacion elécirica permangz-
ua desconectada cuando el resguanr-
do esla aberio v an cualgquier otra
posicidn gque no sea la de cerrado

Este método esta previsio en la BS
5304; 1988 para cascs de rlesgo ele-
vado.

423 Sistema de doble enclava-
mignio con cantrel cruzado vy aulo-
vigitado sobre ef circulto de mando

En oste sistema estdn previstos
daos dispositives de desconexion
Ccada unc capaz de interrumpin, nd
rectaments, la. fuerza de alimenla
cidn de la maguina, Les disposilivas
de bloqueo pueden instalarse en se
rie, de tal forma que el accionamien
10 de coslgumears de alios provoca o
carte de la alimentacian

Los dispositivos de desconexion y
sus sistamas de control cruzada son
aulovigilados, ce tal forma que cual
guier tallo es inmedialameants detac-
fado

Esle sislema es, junto con el indl-
cado en el punto 4.2.1, el indicado
para casos de muy allo riesgo,
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424 Sistema de doble enclava-
miento sin control cruzado sobre el
circuilo de mando

El sistema sigue los mismos prin-
cipios qua &l anterior, para sin con-
lar con la posibilidad de verificar
automdticamente &l carrecto fun-
clonamiento de los dispositivos indi-
racinoe de desconaxion de la fuonte
de alimentacion de ia maguina

El sistema es indicado para casos
de riesgo Intermedio.

425 Sistema ds enclavamiento
simple sobre el circwilo da mando

El sistama consta de Un disposil-
vo de enclavamiento gue, indirecta-
mente desconecta la fuante de all-
mentacion de la magquine. No liena
tan alto grado de fiabilidad como jos
sistamaz relacionados anteriormen-
le, debido a gun exista Una qran po-
sibilidad de que el fallo de un solo
componente sea causa de que el sis-
tema, en su conjunto, falle. Por tal
metivo, el sistema debard proyectar-

Ef dispasitivo de
anclavamiento eléctrico sin
blequeo, asocfado a un
resguardo de maquing,
impide gue esta pueds
funcionar hasta que el
resguardo este cerrado.

se & (nstalarse utilizando el minimo
purmers de compoananios

En algunos casos, un incremento
de la fiabilidad del sistema se puede
consaguir duplicando aguallas par-
tes dal mismao que presentan mayor
riesgo de fallo.

Cuando al sistema tiene dos cir-
cuitos, los dispositivos de enclava-
mianto acclonados por ¢l resguardo
debsrian instalarse funcionando de
modo opuasio (uno en modo positi-
¥o y otro en modo negativo),

El sistema sdlo esld permitido pa-
ra supuestos de bajo riezga.

5. AVERIAS EN LOS SISTEMAS
DE ENCLAVAMIENTOS
ELECTRICOS

51. Generalidadas

!Tna sisteamas aléctricos de las ma-
yuinas deben cumplir con las si-
guientes normas:

EN G0204-1: 1985 o su equivalente.

UNE 20416-18689. «Equipos eléc-
fricos de las maquinas industrialaz..
Parta 1 Reglas generales.

IEC 847-5-1, «Low-voltage swilch-
gear and controlgear-. Part 5 Can-
trol circuit devices and switching
slaments, Chapter 1. Delinitions,
charateristics, tests. Section 3: Spe-
cial requirements lor confrol swit-
ches with posilive opemning opera-
tian,

52 Actuacién en modo positive o
negativo

Las componentes eléclricos nor-
malmante adoptan una de las dos
condiciones en caso de fallo, por
ejemplo, circuito abiario o cerrado.
Esta alternativa debe ser cuidado-

FIGURA 1

X
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Conlacios
soldados

X

MODO NEGATIVOD
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FIGURA 2

Cesconexion
M torzada

MOono POSITIVO

samente consziderada al realizar |a
instalacion. Asi, los interruptores de
posicion pueden ser instalados de
dos modos diterentes: positivo o ne-
gativo. En 8l modo positivo, una leva
salidaria con el resguardo presiona
mecanicaments el vastago o palanca
dal interruplar, abriendo los contac-
los del mismo, cuando al resguardo
Bstd abierto. En &l modo negative,
cuando se clerra g resguardo, la le-
va solidaria presiona el vastago o pa-
lanca; cuando el resguardo esta
abierto los muelles destensados ac-
cionan los contactos hasta su posi-
cionamiaento de sequridad, que no se
podra alcanzar st el muells de rator-
no falla o se ha producido una sol-
dadura de los contactos. Ademas, el
enclavamiento puede ser anulado
facilmente actuando sobre el vasta-
go o palanca mientras el resguardo
esta abierto (ver figuras Ty 2)

Los detectoras accionados por le-
vas de modo posilive puaden, no
obstante, tener «fallos: en loa casos
de un excesivo desgaste o despla-
zamiento de dichos arganos, trado-
cido en un desplazamienlo insufi-
clente para modificar el estado del
detector de posicidn

Las lavas rotatorias y lineales para
los detectores de posicion acclona-
dos mecanicamente deberan pro-
yectarse teniendo én cuenta la velo-
cidad y angulo de funcionamiento,
para evilar que puadan dafarse o
que su vida Otil se reduzia,

Cuando s& utilice un solo deteclor
de posicion deberd Instalarse on
modo positivo. La instalacidn en
modo negativo solo se permite en
conjuncién con un sensor instalado
en modo positivo

Para reducir el riesgo de fallos de
origen comun pueden asociarss de-
tectores de posicion en modo positi-
vo y negativo, accionados mecani-
camenle.



5.3 Requerimientos para minimi-
zar las posibilidades de manipula-
cién y anulacion de los enclavamien-
tos

Los sensores de |os enclavamian-
tos seran instalados de tal lorma que
no puadan ser anulados de una ma-
nera sencilla. Esto signitica que no
gerd posible manipular los dispositi-
vos de anclavamionto manualmente
o con madios auxiliares sencillos, ta-
les coma ohjetos de matal (destorni-
lladores, punzones, pinzas de metal,
eic.) u objetos de uso diario (llaves,
papel metdilco, cortaufias, atc.)

Los impedimentos para hacer mas
dificil las manipulaciones son:

— El uso de dispositivos o sistemas
codificados  (mecamca, slécirica,
magnélica u oplicamerls...)

— La obstruccidn fisica o el recu-
brimiento de los dispositivos de en-
clavamianto miantras el resquardo
osta abierto.

Cuandao el sistema se hasa en ac-
tuadores o llaves (codificadas o no)
deberd tenerse en cuenta la digponi-
bilidad de actuadores de repuesto o
de llaves mapsiras,

5.4. Interruplores de proximidad

Los interruptores de proximidad
gue reguisren solamanta la presen-
Cidl 0 ausencia de metal para su ac-
cionamiento no son adecuados, gae-
netalmente, para cometidos de en-

En algunos casosd, un
ihcrementa de la flabilidad
del sisterna se puede
congeguir duplicando
aquellhs partes del mismo
que-gresenlan mayor riesga
de fallo.

clavamienio, ya que pueden ser
faclimente anulados, al menos que
el métode de montaje les confiern
proteccion conlra esa posibilidad.

5.5 Inferruptores magnéticos

Los interruptores magnéticos de-
beran ser seleccionados de acuerdo
con las caraclaristicas de aplicacian

Los interruptores de tipo reed no
son adecuados, generalmentes, para
funciones de enclavamiento, ya que
pueden sar anulados mediante un
iman apropiada y las vibraciones
pueden atectarles negativamente. Sin
ambargo, interruptores tlpo  reed
disenados por fabricantes de dispo-
5itivos de protecoion de maguinaria
estan disponibles. Sus caracteristi-
cas incluyen una gran Inmunidad
frente & las vibraciones, asi como
proteccidn de contactos soldados,

6, INTERRUPTOHRES DE
ENCLAVAMIENTO

6.1. Requerimientos generales

En adicidn a lo establecido en BS
4974 partes | y I, asi como en 'EN
60204 (UNE 20416-B8), se deberan
:[::urnplir los sigulentes requerimian-
08

&l Eldispositiva de enclavamian-
o utilizado en dispositivos de segu-
ridad debe estar pravisto para mas
da un millan de operaciones.

b) El grado de proteccian mini-
mo de la envolvente debe ser IpS4,
da acuerdo con la |1EC 144,

8.2 Ralacion de interruplores de
seguridad

Los Interruptores wlilizados mas
Irscuantemente para enclavamiento
de los resguardos v ofros medios de
prateccion son los siguentes:

al Interruptores de posicion ac-
cignados por leva.

b} Interruplores con actusdor de
lengleta

) Interruptores de seguridad con
blogueo por solenoida

dl Interfuptores da llave cautiva

el Interruplores eléciricos de lia-
VA prisionara,

fl Interruptores inductivos de
proximidad.

gl Interruptores magneticos.

h}  Clavija con diodo

it Cerrojos slecironicos, de ac-
cion manual, con retardo

{I Cerrojos eléctiicos accionados
por solanoide,

Los dispositives da blogueo
pueden instalarse en serie, de
1al ferma que al
accionamienio de cualguiara
de ellos provoca el corte de
la alimentacion

k) Intarruptores de tirdn
I Interruptores de anlena
m) Sistemas de seguridad alec-
tronicos de doble enclavamientio
con control oruzado v autovigilado

Los dispositives de seguridad de-
ben elegirse sole entre agusllos cu-
yas caracteristicas, garantizadas por
el fabricante, cumplan con las exi-
gencias eapecilicas de su apllca-
cion,

Como datos de cardcter general a
lener en consideracion se pueden
mencionar

a) Resigtencia & las condiciones
ambientales (por ejemplo de protec-
cidon IP, resistencia a la corrosién,
resistencia a la vibracidn, interfaran-
cia slectromagnética, etc.),

B)  Evaluacian de la vida Gtil,

¢! Caracteristicas técnicas de fun
clonamiento,

d) Fiabilidad

#) Homologaciones y cumpli-
miento con normas.

6.3 Interrupleres de posicldn ac-
clonados por levas (Figs. 3. 3ay 3b)

Un interruptor de posicidn accio-
nado unicamenla por leva puede ser-
lo de forma positiva o negativa, co-
mao 52 ha explicado anteriormente.

En general, para la mayoria de las
funciones de seguridad, y en parii-
cular en el método de enclavamianio
de control simple, la instalacion dal
interruptor serd reallzada en modo
pasitivo,
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FIGURA 3b FIGURA 4

FIGURA 3

La instalacion de interruploras an
modo  negative sdloe se permile
cuando actian asociados con otros  FIGURA 4a
instalados de forma positiva,

64, Interruptores con actuador me-
canico de lengleta y asimilados
{Figs. 4, 4a, 4b, 5 y 5a)

Generalmente, en aste tipo de in-

terruptores, el actuador de lengueta 151 =
se lija en la parte mavil del resguar- =
do, actuando asi, en forma positiva,

sobre la combinacion de levas del in- . Desconaxdn /
terruptor, que astd instalado en la forzade *

parte lija de la maquina, S Q ﬂ

El imterruptor debe incorporar sis-
tema o sistemas antimanipulacion

que impidan su anulacidn con he- RESGUARDD ABIERTO AESGUADO CERARADO
rramianlas de uso coman,
FIGURA 3a FIGURA ab
™\ Desconaxion
( ‘1 forzada

Ausguardo

Desconexidn

s
Q
forzada

RESGUARDO /

ABIERTO =
@ E‘: 6.5. Interruptores de seguridad con
RESGUARDO blogueo por sclencide (Figs. 6, ¥ 6a)
A ) CERRADO \ J El interruptor de seguridad con

bloquao por solenoide INCorpora un
solendide que mantiens blogueado
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FIGURA 5

TIDJ Cl |"|. 3

FIGURA &

Diegeonexion
loreada

RESGUARDO
ABIERTO

]

LEVAS DE
ENCLAVAMIENTO
LIBRE

RESGUARDC
CERRADOD

1]

el resguardo cuando éste se encuen-
ira an posicion de cerrado, La posi-
cian del resquardo deba sar contro-
lada electricamenie, v donde es pre-
visible que la funcion de blogueo del
actuador pueda ser anulada, la posi-
cion de blogqueao tambian debe ser
verificada, de tal lorma que la ma-
guina no pueda funcionar, a menos
que el resguardo esté cerrado vy el
acluador en =u lugar, Lina vaz cerra-
do gl resguardo no puede sar abiarto

sin que la energla eléctrica active el
carrojo de blogueo del solenoide, la
cual puede sar suministrada hien a
travis oe un dispositivo de tempari-
zacion o bien a traves de una fuente
remota, como pueden ser sensores
de rotacion, de temperatura o de
control de ciclo 8n maguinas aulo-
maticas.

Lina vez que la alimantacion activa
#l solenalde, &l vastago de bloquso
puede sar relraido bien aulomalica-

FIGURA Ga

Desconexion
forzada

L

RESGLARDO
ABIERTO

L

RESGUARDO
CERRADO !

mante o men actuando sobre otro
medio de control separado, permi-
tidndose asl la lberacidn del res-
quardo

B.6. Interruptores de llave cauliva

El interruptor de llave cautiva con-
eiste an una llave, que e fijada an la
parte movil dal resguardo, y un inte-
rruptor  eléctrico, combinado con
una cerradura, instalado en [a parte
fija de la maquina. Para abrir al res-
guardo, la llave es girada, situando
el interruptor en la posicidn de des-
conectado, permitiéndose asl tam-
bign que sl resguardo pusda ser
abierto.

6.7. Interruplores eléctricos de lla-
ve prislonera (Flgs. 7, y 7a)

En un sizlama de enclavamienio
con interruptores de llave prisionera,
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FIGURA T

Seguridad de acoese a equipos con una puerla de enbrada ¥y un pumo
de control o alimentacion.

tnterrupior ol
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hrn

[miorrupror  da
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deseonedtads ¢
enpliveda - 1in
va libre.

- Egulpt en serviclo

~ Intorruptor  conectado
— Puects de scceso cerrada

= e e
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llave. atrapada
| o I egreadurs

=« Equlpe luera de sarvicio

= Imerruptor desconectado ¥ enclo-
vatla
Puartn de ancasn ablartn

ALIMENTAGION

FIGURA 7a

Pravencion de acceso a maquinas o partes mdviles de las mismas gue adn
despuss de desconectadas nacesitan un fiempo de parada.

fsteerrugiior  dhe gl
mantazién conecta-
do « llove atrapada
#n |a cerradura

oo e inbarcamilbng
di |leves  twmporl-
Fudo B Ve
correspondiente sl
Intartuptor llave
strapada, Gorrespon-
diemin ol aocaso

Reodan oorrodo, v
psalirds -« e 1
bre

Interrapture . He

I,/‘”_ plimantacidn /‘_-\'"h\
[ P N desconectadn y | i P
\ ] enclavada - lls '*J
e | va libra,
b |
Coja do  inler

[uuluLu-_l de s

vER temporiza.
+— da - llave ntra-
pada.  corres-
pandianta al o
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1
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o
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Interruptor  desoonsctado v eoakn
vl

Apoesn phierio

EJEMPLO
X024

ALIMENTACION
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el rezguardo y el interruptor de alj-
mentacion electronica  Incorporan
sendas cerraduras accionadas por
una gnica llavea.

La caracteristica esencial del me-
todo consiste en qua la llave parma-
nece atrapada bien en 8 cerradura
del resguarde © en el Interruptor
electrico. La cerradura de| resguar-
do estd dispuesta da tal forma que la
[fave solo pusde hberarse de B ce-
rradura cuande dl miamo estd cerra-
do y enclavado, permitiéndose asi ia
transferencia al inteérruptar para gue
pueda posicionarse &8n conactado

6.8, Interruptores inductivos de pro-
ximidad

Come ya g indicd anlericrmeante,
no gon, genaralmante, muy adecua-
dos para realizar cometidos de blo-
queo de los medios de proteccion de
maquinas, ya gue puedan ser facil-
ments manipulados. Aguellos gue
han sido especificamente dlsefados
como dispositivos de enclavamien-
to, Incorporan sistemas de codifica-
clén complemeantarios

6.8 Interruptores magnélicos (Fig. §)
Moz ramitimos 8 1o expussio en el

punto 5.5,

6.10 Clavija con diodo

Lin enchule da clavija con un dio-
do puade ser utilzado como un mle-
rruptor da cantrol, El anchufe se in-
corpora al gircuito de control v se
Instala sobre la magquina. mientras

FIGURA 8

que la clavija se lija en &l resguardo

El método de puenteado por diodo
ullliza un relé gue solo es accionado
por corfiente continua, permanecien-
do insensible a la corriente alterna
El relé de contral no pusde sef ce-
rrado, 8 menos gue la corriente al-
terna sea rectificada a través del
diodo que puentea ambos termina-
les del enchufe Esto reduce &l ries-
go de que el sisterma pueda ser anu
lado mediante la insaercidn de un hilo
conductor en al anchufe

E= asancial que al riesgo de elac-
rocucion se reduzea utilizando un
sistema de muy bajo vollaje (50 V - 24
Veray 120V o)

6,11 Cerrojos eléciricos, de accion
manual, con relardo (Figs. 9, y 9a)

FIGURA 9

FIGURA Su

En lugar de un macanismo de re
tardo, el cerrojo operado manual-
mente basa su lemporizacion an al
tiempo aue se requiere rotando el
mismo. Por ejempio, & dispositivo
de blogqueo puede ser proyectado
para accionar un intarruptor de po-
sicidn de tal forma que cuando el ca-
rrajo es desanroscado, 8n las prime-
ras vurllas se produce la aperiura de
los contactos v 1a desconaxidn de fa
alimentacidn del interruptor

G6.12. Cerrojos aléctricos acciona-
dos por solencide

Su utllizacién requisre un cuida-
doso astudio. La BS 6753 especilica
lozs reaquenmientos relativos a las ca-
racteristicas de estos dispositivos

FIGURA 10
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Su fiabllidad puede incrementarze
controlanda |a posicion del carrojo,
de tal forma que la maguina sdlo
puede funcionar cuando el cerrojo
se encuentra extendido, blogueando
&l rasguardo an posicion de carrado,

.13 Interruptores de liran
(Figs. 10. 10ay 10b)

Mormalmente, los interruptores de
tiran sa utllizan cuando no axista
posibilidad de un sistema efectivo de
resguardos. Por ello, se recomienda
que solo interruptores especifica-
mente proyeciados para tal aplica-
cidn puedan ser instalados.

FIGURA 108

6.14. Interruptores de antena
(Fig. 11)

Su aplicacion principal es la de de-
tectores de posicidn. Estos sa utili-
ZAN an mAaguinas qua no permiten la
instatacion de resguardos do pro-
teccion

FIGURA 11

4 Mol L
1) 6.15. Sislemas de seguridad elec-
ﬂ[.'."_f"ﬂ:j,e* =il Irénicos de doble enclavamiento
1 & con control cruzado y autovigilado
: (Fig. 12y
Los sistemas de doble enclava-
miente con control cruzado, men-
FIGURA 10b
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FIGURA 12

clonados en 4 .23, actuan normal-
mente con sistemas lerro-resonan-
tes- de doble codigo, que es invul-
nerable a manipulaciones Indebidas,
Las cabheras sensoras en miniatura
de bajo voltaje de seguridad deben
resultar inmunes a las interfarencias
y tolerar desalineaciones Su grado
de proteccion debe sar muy elevado,
IP 687

7. HIGIENE

Los digpositivas de seguridad un-
lizados en ciertas indusirias, espe-
cialmente en las farmacéuticas v de
alimentacidn, deben proyactarse pa-
ra que no salamenta sean saguros,
sino que tambien sean facilments la-
vables

B PROTECCION
ANTIDEFLAGRANTE
O ANTI-EXPLOSION

Cuando los dispositivos @ insta-
lan an Areas clasificadas, deberan
eslar homologados de acuardo con
los requanmientos establecidos por
la normativa carrespondiente | |



