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Método para evaluar el riesgo de incendio en

|05 buques

SLMARIO

El método cubre las lagunas existenies, en el campo de la seguridatd,
en sy aplicacion a & delerminacion y cuantificacion del riesgo de
incendio an lod bygues mercantes. Incluye los aspectos clasicos de
oz métodos industriales y los espeadicas que S corfresponden con
las pspeciales condicionas y cireunsiancss que son propias da los
Lugues, 4l considerar fa neturalecs de lis distintos pabaflones, las
caractaristicas de sus tripulaciones y lag normativas exigibles por fa
edad del bugue. El métode no solo cuantifica sl mivel de riesge, sino
tambrén los Blogues de aspectos que constiiuyen fa causa de taf resgo,
A fines de sug andlisia y adopeian de medidas corracloras.

Palabras clave: segundad maritima, (ncendios an bugues miipgdo de evaluacion

INTRODUCCION

La wvolucitn del conocimento, o
Ia ver gue tecnilica y mejora la elica-
cia de su iraba)o productivo, praten
de gumentar la pravencion contra lps
incendios, 8l bien sin conseguino ple
ramente an todas y cada una de las
ramag da Ia actividad humana, ya guo
todos los sectoras llavan congigo un
riesgo potencial de incendio que pue
do materiallzarse con ampaorlanies
danos a la progedad y a las parso
nAas, con un sentimiento de impoten-
cig ante ol fendmeno Hsico-quimico
del fusoon
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Las reglamentaciones ¢ aormativas gonoradas por of soclor manfing goardan ura estrectn relacron aon A explolacion o

biscuurer

Las actividades susceptibles de In-
candio han reconducide la voluntad
prevencionisia en base proporcional
alos danos sufnidos, 25 decir, a ma
yor frecucncia de casos y mayor va
[umen de pardidas han destinado mea-
wor nomerdg de medios v esluarios
en &l empeno de ganar la pariida al
[uego mediante un consiants aporte
de innovaciones ¥ aplcacmn de ro-
cursos para svifar la repaticion die
cazng similares

Sin embargo. los hechos demues-
tran que no puedes detlrse con ro-
tundicad que tal o cual sistema o ma-
todo de prevencion haya resultado
infalible o definitive en ¢s¢ objetive,
sean cudles sean los medios utiliza-
dos, ya que, ademds de los factores
conocidos v por ello coantilicablis
en todos los casos debe ncorporarse
la variable del lactor humand, gue
altara significativamenta ol astaco de
equilibrio, provocandoss desviacio-
nes an el dasarmllo logico segun las
acciones adopladas, creandose [ane-
cesidad de Incluir nuevos controles
en aspecios hasta hoy considarados
senundarins

Este psiudio prelende potenciar la
seguridad de la actividad maritima.
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cuyas tripulaciones sulren las con-
secuencias de peoiones ntinarias
gua las condicionan a un papel esta

fico y conformista de [a situacidn, y
aliminar un agravio comparative en
el trato preventivo entre las activeda

des terrestres v la aplicada en los bu

ques, para los primeros, 18 accldn so

cial y la concienzacion plblica les
motivaa la busgqueda de mejoras, to-
mando parte acliva en las soluciones
en bion del coleclivo gue reprasen

tan; para (o sagundas, su participas
cran se hiemita a la-aceptacian oe:las
Imposicieanes wn ung adaplacion len-
la a la lecnolodiza, cumphiendo con
las ohligaciones minimas a medida
rua las reglamentacionsas las van in-
corporando, a menudo sin compren:
der las razonas M los objplivos.

PROCEDIMIENTO DE TRABAJO

El matodao sigue |as vias represan-
ladas por los aspecios legales v Ia
experiencia y avances logrados en
el seguimiento de distintas lineas de
investigacian (Fig 1)

El blogue de Reglamentaciones v
MNormativas esta refendo eapecialmen

TFRCER TRIMESTTIE 1962

LOs Quguas astan legalimanfe
atigrdos g sy cumplimiento
el virtuad del Convitiia
SEVIMAR, qua esluvd en
vigor en af momento de su
GEASIFUSCRN QifgLURaianon |
Quie ¢ condigipnard a o

large de toda sy vida,

aUNque parte. de las

exiganciag imcinles piecdsn
variar con i vigerncia ofe los
nueves Convanios s

aqualhas partes 4 lus que sen
positie adapiarse ¥ en los I
plazas exlipulados para
fratsaricr

L



FIGURA 1. Exsgquemi del procedimientn do trabajo.
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ti sl gunamdo por el seelo marilime
¢on una evidente relacion con |a ex-
plotacién del bugue, llegando a for
mar parte como elemenios conslitu-
yvantes del drbol de causas gue ge-
neran ol accidenle e incondw a
bordo, considerando que la actividad
det bugue tiene dos componentes ba
SiCAs. Uhd, eslrocliural, que 32 Inioig
con el disano, sigue ¢on la congliue:
cion y finaliza con el armamento del
biuqquis, toder sl bajo ol cumplimien

to da lag exigencias legales. y otra,
Numana; que camigngd con i incor-
poracion de la tipulacion asignada,
bien identilicada por sus caraclernis-
licas (actiludos y aptituden), o la vz
e condicionads por e directrices
Orgonizalivas de la emprasa naviara

Tambien s moorporan olros con-
dicionantas que, si bien no san fruto
de una normativa propiaments mari-
lima, constituyan fusntes aprovecha-
bles para su aplicacion a cualgquie

aelividat, al considarar Sus aporia-
ciones positivas y recomendables.

Se realiza el tratamiento estadistico
di la base de diatos disponibles, ab-
teninndose de ellos 1o mas significa-
livo y ropresentativo de las dislinlas
tacetas que caractenizan el nesgo de
Incendio en 1os buques. Sigue un ana-
lisis exhaustive da los divarsos mit
lodos de evaluacion v cuanlificacion
del resgo do moendio, que parcial o
totalmente san- habiluales an ol
aclividades, axtrayeando de ellos las
conclusiones de posible utilizacién
an |og Bugues; 86 comparan ¢on las
hoy adipisibles y se pspeciiican los
adoptadas para el método propuesio,
muchas de elias apoyadas por con-
clugiones obtenldas por previos es-
ludios parcinles del dmtate marll-
.

Fosteriormente, se cxponen y |us-
lifican aqueallas siras particularidades
gue son espacificas v onicas #n ia
aclividad maritima que consliluyen
al blogue diferoncindor con cualguiar
otro planteamiento que pudiera pro-
ceder de olras actividades

Con eslos principjos, an el meélodo
e avaluacian del riesgo de incendio
prims on primer lugar la deteccion
dol eutado actual del bugues Que se
pretende anallzar, parn luego aciiar
en consscusncia, dentro de un orden
de prioridades o posibilidades. en la
loma de decisiones para la corec
citn adecuada.

Cabe menciomar que cualgumn me-
todo exislenle proporciona li cuan-
tilicacion del riesgo de lnceandio de
forma aproximads, gananda fiabili-
dad cuantis mas critenms y aspectos
praclicos incorpare de la realidad
—an esta ¢asn de los hugues—, ya
guae estos se ancyentran sujelos a
tixedos los prligras de incendio de las
instalaciones de torra ¥y aun mas',
dadas las espociales condiciones y
circunstancias que rodean la aven:
tura marifima El conocimients do la
sliacion conducirg a poder oblener
un criterio acorde con a5 necesida-
des, que ya en al Convemo® se enco-
mignda. & la Admimsteacion sl com-
prueba la ausenciy de rigsgos, para
aximir las prescripoiones oporfunas
Mo abstante, al no exislic un métotio
espacifico para cuantificar dichos
rigsgos. 28 plantean ciertos interro-
gantes ante la lorma y & modo de
los procedimientos utilizados para
realizar esa luncion, y comao la misma
Adiministracion pusde exigir una ma-
yor eficacia én |os campos preventi=
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S0 poede aleear g b cofived el Bogpue yoof SEVIMAR apficable poode S0 eonsidofddo o el afiin pangimeing de
penaticacidn respecho ool pesgo de Ineengdii

vos  de 8xnncion de: iNCenaios an
los bugues”

Si bien, a nivel de abligacidn an la
aplicacion a los Bugques, parace s&r
que la procedaencia OM| a traves de
tos Convenios SEVIMAR v otras son
s Unicos a congiderar, teniendo 2o
cpenta, sohre todo, que conslituyen
las condiciones minimas para @l plan
teamiento praventiva y de proleccion
conti lus iheendios, g5 absurdo des-
gprovechar agquellos otros conoc

130 Mepli 2. deldes
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muentos veridos par otras fuentes |e-
gales de procedencia no dirsctaman-
Ie aplicables a ia actividad maritima,
paro gue, s8in ambargo, peeden re-
presentar una via )nmejorable par la
que hacer discurrir 1os calces de una
rapida evolucidon del tema con mani-
festacion Iinmediala de sus venlgas
y baneficios.

Las exigendcias prevencionistas del
ircendio a bordo, lellejadas y con-
cratadas ean el capitulo 11-2 del SE-
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VIMAR, pringipaimente para  a
aplicacian estruciural, bar aporiado
significativas modihcaciones an el
tratamiento selectivo de los matoria
les constituyentas dal buqua, a Hin
de reducin a rminimos razonables los
parametros de inllamabllidad, la el
si0n de humos y gases y la cantidad
tier matarinles combnstitiias wliliza-
dos.

Sin embargo. 105 bugues stan o
gatmeante obligados a su cumplimien-



ek e wirtied ded Convenio SEVIMAH
quE ERluve en vigor én el momento
de sy eunsliuGeion, ciftumstancis
gt e condicianar a 1o largo de odna
suvida, auntpie parte de 165 exigen
cias iniciales pusdan vanarcon 1w
gencia a9 s Nves LOonvamos on
aguelias partes a 1las que sea posible
adoptarse v en los plaros eslipulados
para hacerio

Anngua Wdavia oy e ela existe
li paplalacion de bugues constridos
prtes del 1965 - estimados an unos
14000 sobre un total de 76 100 bu
ruiest, el lotlos as conocido que di-
chig bugues N Proporoionan garan-
liag ge saguidad contra incendios,
por o manos, & como ionlerproetas
mos anhs i meorparacion do nuoevos
planteamientos da Lo lecnolodgin 'y co
nocimiantos actuales

El métodn cuantificablae diel fiesgo
dir incendie a hordoe necesaciamenle
dabierd inclull’ URG O vanos orilenos,
1N CoONSoOnancid cor |.5'1'7\. ‘.:_"Ilﬂl'il"ﬂlﬂ-‘:-
minimas reglamentarias guie fusron
I:‘.-::-f'lill_ﬂllill,h{:-. (S} l.‘l inomento de I-'l
construceion del buque. y que 1o con-
dhicionun respoecio al riesgo o8 (nGeEn-

dlg en cuantd a las medidas praven-
tivas y due proteceion aplicadas
Agrmismo puede atinmarse gue in
adad del bugue v el SEVIMAR apli-
catile pusden sar considerados como
um unico parametlrn de penalizacion
fspecto dal nesgo de incendio, ya
que - mas ¢dad tambilan as e avl-
doncia niveles pravanfivos intariores
que al correapondinnie cin aplica
clon de un Conveno postenor. Es
@ste un criterio que no ha sido con-
siderado por mingon matodo de ava
luaGian, o quis an pringipie repre-
wanila bng inpovacion al respecto

CONOCIMIENTD DEL ESTADO
PREVIO DEL BUQUE

Ling de los méiodaos Gus me|ords
resultados praporciona s segundad
o8 1a detinicitn da un istado de com
probaciones que se ajustea las ne-
cosidades reales de un objetivo

El listado de comprobacion pralan-
de no sdlo lacilitar el seguimieno y
al grado de complimicnto de uid o
Wilnies aspectos a controlar, sineque

Aungue todavia oy en dia
ayisfa la #xplotacion de
bugques contruidos antes de
1865, estimados en uiog
14000 sobre un lotal de

JR 100 bupues, de lodos es
conoodo Que dichos bugues
e Proporgionan gamnbas ge
SEgLHidad gontra fricandins
por o manas (al comg las
interpratamos anta v
freorporacian de las nvos
planteamientos e th
techolggia v canpeimignios
aciuales

]
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al mismo tigmpo evita la improvisa-
cion, a menudo acompafada de erro-
res o descindos, &8s decir, cubre las
EOnsEtuRnciag gus {:{}rT'IFll:I-FIFI @l arror
humano cuandoe una inspeccion es
llevada con poca planificacion y rigor
@n sU ejecucion, sustentada sdalo por
la iniciativa y el buen hacer del Ins-
pector.

La daeterminacion de un método
evaluative del riesgo de incendio a
bordo deba lambian contaner una fa-
28 de previa valoracion del estado
actual del bugue en cuanlo a los pa-
rametros que deban ser considera-
dos mas tarde comao inductivos a las
fages del incendio. Por tanto, inde-
pendienlemente del sistema yue se
utilice, en primer lugar debera con-
tarse con los puntos o requisitos que
san cansiderados como minimos a
nivel de cumplirmento de la regla-
mentacion v del espirilu prevencio-
nista que eran habiluales en la tripu-
lacion, afadiends luego agquallas
criterios que mejorarian sustancial-
manta &l astado de las cozsas v radu-
cirtan el mival de riesgo

El acuerdo de cumplimionto gue
mas se acerca al primer propdsito s
8l resullante de aplicar las exigencias
de los Convemos v Reglamentacia-
nes contenidas en o Memorandum
de Paris®, que afectan esencialmente
al bloquen del incandio vy las aptiti-
des de las tnpulaciones, ¥ luego in-
crementarlas Gon aguellas practicas
admitidas comao seguras por olios ins-
trumentos, aunque lo sean solo a nil-
vel de recomendaciones y de proce-
dencia inicial distinta a la puraments
maritima, que, sin embargo, son afl-
caces en ol ampiio campo de la se-
guridad

Suslentados en un programa in-
lTarmdatico arigmal®, basado en las Re-
glamantaciones vigentes sobre el te-
ma exigidos por Espana vy del Mo
moerandum e Paris, proporcionan un
procedimiento agil y adecuado para
ablener spreciaciones especilicas del
estado del bugue respecto a su ade-
cuyacion frente al incendio, con las
particularidades que por tipo de bu-
gue lg correspondan a cada uno de
|0 aspecios de prévencion y protec-
cidn refacionados con el equipamicn
10 astructural o mavil

INFLUENCIA DEL NUMEROQ DE TRI-
PULANTES

Sin entrar &n las cHusas que han
motivado un cambio sustancial a la

Lo Trgadliore goipada serad 1@ sulicienle plivd QUe 3US camponenfes no 50 vean
lorzadas a frabayar un numere do horas sepenor al legalmente establecido
¢ redhzar Tuniones Quo o corresponden 4 S calegora

biaja &n gl numears da inpulanies de
laa linles actuales, gs preciso analizar
1as influencias negalivas que esio pro-
duce en la sequridad general del bu
fque, y an especial la que afecta a la
seqguridad contra incendios, ya gue
conatituira un imponanie paramelro
a considerar para la cuantificacion
del riesgo de incendlo © sus conse-
cuencias

Mo alistants gl signo de estas ten:
denclas, dabe obsorvarse |4 pxisten-
cia de glertos tactoras que lmitan la
reduccion del numero de tripulantes
para cada buque, por debajo del cual
s& enlra en planteamientos organi-
zativos altamente inSeQUros. como
las resultanies del cumplmento de
las legislaciones nacionalés & nler-
nacionales, siendo ejemplo de ello

(9 Memoeandum of Undesataoding on port Stale Condenl (MO Bairis 280082 en vinor desde of 17 4p
W8] Hicard Man Graok-NaN para Dugraes midolos. Gopyogin, doposilo legal noo G-30447-09 de 251068
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Dabira contarsa con los
pantos o requisiies que son
cunsiderados comae minimos
a-nived de cumplimiento dea In
reglamentacion y. del aspiritu
pravancionisia que aran
fubsituglas at Ja frpulacion,
affadiendd luego aguellos
criterios gue mejorarian
sustancialmentea af estado de
las cosns v radugirian el aivel
de EsSQo

al Convenio Internacional de Forma-
cron, Tilulacion y Guardias de Mar
de 1978, relativas o la permanente
quardia 2n el pusnte, y por otro lado,
al nimero de personas que s§ pua-
dam precisar 8 electos de segundad
e caso de fusgo a bordo para ase
qural una eficaz Intervencion, que de-
ba reprezantar un ahorro sustancial
de los danos y pardidas al bugue, ya
|la sequridad de [as personasa bordo,
loimen @ no parte de 1a liipulacion.

El calculo tedrico del nimero ap-
b de tripulanies pars cada lipo de
bugue y clase de navegacidn presen-
la serias dificultades al depender da
lactores muy diversos y an gran parto
contradictorios, ya que si bien en al-
gunos casod lueron autorizadas re-
ducciones de tripulacidn, pasado un
olerto tlempo volvieron a sér volun-
lariaments Incramentadas cuando ge
damostrd la evidancia de gue las co-
sas no resullaban lal como sa habian
plapteado Inicialmente’

La operatlvidad requiere qus |a tri-
pulacion tenga una preparacian pro-
tesional debidamente cushhicada, sl
migmo tempo que se garantiza la se-
guridad dil bugue, su carga y perso:
nal, asi como la de evitar la degrada:
cibn dal medio maritimo cuando su-
peden desslorunades accidentes
durante las manlpulaciones y opera-
clones con productos contaminantes.
ganeralmente Incluldas en el Con-
vanio MARPOL v otras, con Inlluen-
cla en aguas especiales. Por olro la:
do, la tripulacidn finalmente aceptada
sard la suliciente para que sus com-
ponentes no 58 vean farrados & re-
bajar un numero de horas superior
al legalmente establecido o a realiza)

funeiones CRLIE 1 l‘.:I'JFFﬂS[.'rUI'Id!I!'I HaEu
categoria. salvo 105 contemplados en
los casos de emergencia,

Ademas de los estudins que ex-
clysivamente determinan la compo-
sizidn de los roles on bega al tonalaje
del bugque v ta potencia dil sistema
prapulsar laspectos legales del te-
ma), debe contemplarse el probilema
bajo &l criterio esincto de la seguri-
dhintd win (us cizlinlAs opaTacionas qus
puedean efecluarss durants una eimer-
gencia por incendio a bardo, por 1o
qua &l numere de tripulantes Boeede
sir sustanciaiments diterenta al oli-
cigl {erterio de necesidades)

Si ien son diversas las luentes que
feconducan la farmacion necesaria
para |& genfe de mar (Convenios
O T y el ya mencionado Coanvanio
Internacional para fa Formacion, Ti-
tulacion y Guardias de Mar, 1878),
an &y aplicacian para las calegarias
profesionales axislantes a bordo, sal-
vo las eigancias. relacionadas con
lia edad minima, las aplitudes lisicds,
los periodos de embargue v las gs5-
pecificas ala farmacion de emergen-
tias, cabe dastacar que no 88 oDaars
van menciones a los planteamignto
de seguiidad conlra incendlos, sien-
do, noabstante, dichas condiciones
las que contriliuyen a generar un ale-
vado numero de pérdidas humanas
y materialea

Sobre el probloma gue representa
I Talts de un razonably perlodo de
descansc & bordo de los bugues; sl
Subcomité para i Normas de For-
magion ¥ Guardins de Mar de la
ML, ensy 137 sesion del afo 1886,
s8 ancargo de realizar un estudio so-
bre la incidencia de la latiga en el
factor de segundad, invilando a los
paises miambros a presentar propues-
las sobre Bl tema_ uno de cuyos es-
critos apurtado por la Fedaracian In-
lermacional de Asocmciones de Ca-
planes de Bugues (IFSMA), decia

La fatiga se produce generalmente
por excesa da imbajo. E| exceso de
frabaje, diehe an @rmmos simples;
se produce al no haber @ bordo un
numero sulicichle de personas cua-
liticadas disponibles para llevar a ca-
bo los Ineludibles trabajos de o bordo
en un tampo determinado,. Por tanto,
todo cuanto se refiero a las opera:
ciones de los bugues recace directa-
rwaite sabre la fripulacion, praduciéan-
dole faliga. Los sfeclos di la faliga
yarian segan la persona. En general,
y dejando al margen su definicion
chinica, ia latiga menoscaba la accion
dig pensar de una manera apropiada
o de cotdinar lunciones, particular-

menie én situaciones de emergencia
extremas, con resullados frecuentes
de total colapso de las mismas, Pue-
de decirse que np éxiste ofra profe-
sidi &n @l mundo modemo qus atron-
te tan pesada y agetadora carga de
trabajo durante tan largos periodos
de lismpo— an el iransourso de sus
comalidoa.

PARAMETROS QUE TRATA
EL METODO

Tratamiento de los pardmelros
de métodos conoclidos

Lo pardgmelros comunes ale ma-
yaria de los métodos de evaluacian
actuales e resumen en 12 aspeclos,
que son reincidentes an la mayoria
de wlios, ademas de 14 provechosa
coincidencia y aplicacion car los pa-
ramelros lratados en el Convania SE-
VIMAR

Los paramatros que se tenen en
cuania 2on

1. Carga larmica

2. Resistencia dl luego.

3. GCombustibilidad.

4. Genoracidn de humos. Qases
toxicos y corrosividad

5. Vwlocidad de propagacion de
fes Hameas

6 Altura y geomatria del espa-
cio

¥ Ventilacian de humos,

B Evacuacgion

9, Conienido y uso del espacio

10, Medidas de seguridad v equi-
pos.

11 Influencia del personal y los
planes de intervencion

12. Inlivencia del lempo y diticul-
tad de la Intervencidn,

Paraimelios y aspectos de nueva in-
clusidn para su adaptacion a la acti-
vidad maritima

Siendo uno de los objstivos del ss-
ludiolograr una aproximacion al me-
todo de evaluacion que pueda apli-
oarse q los bugues para determinar
3u grado de riesgo al Incendio, par-
liendo de paulas aceptadas en otros
metodos preventivos cabe, an primer
lugar, sertar determinadas diferen-
Gias axislantas g#n su aplicacion a los
buqusas al ser relacionadas con otras
aclividades.

Se incluyen los siguientes

13, Posibilidad de recibir asisten-
Cia de tarcaros

{7y -Figard Man Las tripitacionms el Dugles oncantes y S0 inmdanesii Gn i coiles 06 oxplatacnin CETEMAR 1H#S
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El galoule teorica del numara
oplime de irpilantes parm
-ada lipo de bugque y clase
de navegacidn presorita
senas dificultades al
dependar de faclores mity
diversas ¥ gran parle
Gorradiclonos. va gue s
bien en algunos casos fuaron
aulprizadas reducciones de
tipulicidn, pasads Un tlerto
figmpo volviaromn a ser
incremortadas _
valuritariamente, cuando fue
avidanta que las cosas no
resultaban tal como e
fabian planteado
Inicialments

14, Didgponibilidad de asistencis
medico-sanitaria,

15, Medios de ovacuacidn al ox-
terricr

168 Evacuncion de humios

17, Dmisponibilidad de agua para
I exlingidn,

10 Dispanibilidad de otros agen-
tas pxtintoras.

19, Condicionss relacionadas con
8 mbeErvenoion

20 Caracteristicas de la Interven-
cidn

21 Aspecto relativo al gontinen-
le

22, Aspocto relatlvo al conteni
do.

3. Peligrosidad afiadida. Explo-
BIONBS.

24 Paligrosidad anadida Derra-
Mmes

25 Influencia del contral de las
Instalaciones

ASPECTOS DEL INCENDIO
DE APLICACION EXCLUSIVA
A LOS BUQUES

Loys aspectos inchodos en esie gru-
po pretenden constiluie la aprosima
cign definitiva al tratamiento del in-
candin a bordo  Deben considernrdse
P RO SU NUmErs, Sino por 9w im-
porlancia, pues en alguno de ellos,
al relacionarse con los planteamian-
tos que rapresantan s realidad actisl

del mundo maritimo, sus conclusio-
nas puaden condicionar en buena
parle la aceptacion de los esquemas
hasta hoy admilidos, siempre bajo ol
enfogque prevencionista relacionadao
con al incandio an los boguoes

Su conskdaran los siguienies:

26 Influencia del factor humano
coma causa del incendio.

27, Edad del bugue en su indlu
sidin en los Convenlos SEVIMAR,

28 Influencia por el paballon dal
b _

29 Inlluencia de la composicion
y procedencia diz [as (ripuldciones.

A0, Influencia de las caractaristi-
cas el hunue an &l siniestro

1. Propussta de caracterislicas
para las bombas contra mcendios del
bugue

a2 Influencia dabida al tipo de
propulsor

33 Estado de carga del bugue co-
mo aspecto sigmficative del nesgo
e incendic.

PRINCIPIOS PARA
LA CUANTIFICACION DEL
RIESGO DE INCENDIO

Una vez detectados los aspecios
negativos gque aclian en la matena-
lizacidn del incendio, obtamndos por
al pase de lodos 1os lems o pregun
taz que dafinen los aspectos del me-
lada, se obtigna un nomaro adimen-
sional gue por 51 solo no denhfica el
fresygo die moeendio, o en lodo case, y
coma mucho, en funcldn del numero
de respuestas negativas oblenidas,
PrOROTCIONE On CRTamnag muy poco pre-
Ci50 de s51 500 muchas, pocas o acep-
lables respecto al otal de las pre-
sentadas

Por ello es necesario acotar el valor
wnilre limiles que delerminen ta clase
di gravedad que représenta anle jas
consecuencias esporadas de produ-
cirse al siniastro

Tordns los matados de avaluacion
dal riesgo aplicables en olras aclivi-
dodes, 8 menos que umcements (o
Sean para parametros muy especifi-
cos, comparan &l valor abtonido por
caleule con olro determinado a prior,
diz tal torma gue pueda establocerse
Sioostd por encima o por debafo de
un yalor de rigggo acepltado como
intrinseco a la aclividad investigada

Lino de 105 procedimentos mas olas-
filicadores en esle senhido es af em-
pleado par @l método de M. Grete-
ner', par el que la valoracion dal pe-
ligro global maximao admisible (B,

del documento ariginal) o ¢l riesgo
de incendio aceplado (R de la var-
slon posterion), va condicionado por
ol coefigiente 1,3 10 que equivale o la
aceptacion del 30% del riesgo tolal.

La retacion de log valores del foag-
g0 de ineendig aceptado By ol valor
de riesgo de incendio lective H, pro-
porciona el denominado criterio de
saguridad contra incendla dol nesgo
consiinrndn, sagun e metodo actum-
lizado.

El griterio gue s¢ propone on el
método para determinar ef grado de
saguridad contra incendio del buque
consiste an una clasificacion poreen-
tual del nesgo total on ta gue sean-
cluya una desylacion a |a bala que
represents |a accion preventiva ne-
cesana para promover [a :\u-lgurldmi
global del bugue v de sus ocupan-
jes.

Por este motivo s& argumenta el
suuante procedimianto:

| Setamala disteibuciin de fre-
cuenciag adoptada para la clasifica-
cion de los danos ocasionados por
al incendio al bugue, es decir (Fig.
2)

— Leves, quando &l dano. no gu-
prrd el 5 por 100 del 1otal

— Medios, los camprendidos entr
al 5y el 20 por 100,

— Importantes, antra ol 20 y ol 40
por 100

Desgliace (muy importantes),

entra el 40 y &l 80 por 100

— Hundimiento (pérdida total), en-
tra-gl BO y 8l 100 por 100

Si bien $0lo se tomaran en colE-
deracion 1as cuatre primeras clasili-
cacignes por consideral gue el blo:
que de desguace es ya sulicianie-
menta significabive para indicar (6
desapancon del bugue, aendo el
hundimicntc &l resultado de un el
miiln da cirmonsiancias ocasionalos.

2 [Be la anleriar distribucion de
Irecusncias #8 caloulan las marcas
do clase de cada Intervalo,

3 Seaalcula la modia con las mar
cas de clase de log intarvalos anle-
riores, obtenigndose olras mas des-
viadas a lazquierda, v por tanto, mias
prevantivos

Dicha media establece los limites
da 2.5 7.5 19 y 39,5, adoplandoze
los valores por exceso de 3, B, 19y
A0, coincidentos ¢on un numers olal
de aspectos lgual a 100, miontras
que, # flitbio de ejpmplo, en el 8-
piesto de contar con un total de 1240
aspectos a-conltrolar, les correapon-
deria d 10, 23y 48 comao maximo do
preguntas negativas.

(8] M Grotemer; Ewrluacicn ool rsgo do ineehdic. Método de calculo, Veraion eapaiola editads por CEMAEVEN
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4, Las nuevis marcas do clase
crean cinco areas (Flg, 3) de super-
licia mas redicida gue las oblenidas
por las marcas de clase debidis a la
gravedad e s danos, credndose no
5610 13 deteccidn del riesgo, sino fam-
Bign la necesidad de medidas mas
gxigenies para caer an la mibe de
bugues de e categona inmoediatamen-
te Infarior.

& Los valores de las marcas de
clase madlas conslituyan 10s poscen-
lajes maximos de aspeatos negativos
admisibles para cada una de las cla-
sificaciones, a5 deair, la magnitud del
ringgo Sur una funcn del ariteno
da gravedad y de 10s aspeclos nega-
livos (incumplimientos, deficiencias
o distuncionss) detectados por ol mé-
todo

El tratamignto atierio del procedi-
fmento perrnio la permanante aclua-
lizacian o medida qua con nuevos
dalos se generan NUBVos aspactos
da control y, por lanto, sl bisn las
areds pormanecen invariables, no
palrm b mismo con & namaro de
pardamalros quu son Bbjelo de anali-
sis.

G Las nubss de hugues cuya
cuaniificrcian incida un 1s Gilidas
Cireg areas recibiran, segun corres-
ponda, la siguiente clasificacion re-
lacionada con &l alcance de su rigsgo
de Incendio

(A} Muy bajo.
(B) Aceptable.
(C) Medio:

{17} Elevado,

(E]  Inaceptable.

. Elsignilicade de las exprasie-
nes de clasiticacidn del riesgo, para
cada una de ellas, es sl siquiente:

— Muy bajo, Aren 1 Es extrmordi-
nariamenta bugng. No precis: corec-
ciones.

— Aceptable. Area 2 Alin siendo
bueme, &) Dugues precisa medidas co-
rrectoras en o posible.

— Medio, Ardu 3. El bugquo precisi
Acelones an uno 0 mas de los blo-
ques qua reparten o8 pardimetros del
miétado

— Elevado. Area 4. E| bugue prie-
clsa la ejeoucion de urgente medidas
correcloras an varios de ios blg-
e

Inaceplable. Arca 5 El bugue
acumula un riesgo do Incendio ex-
tremo, dol que cabe esperar; de pro-
ducirse incendio, CONSECUENTIAS muy
graves & ncontrolables.

8. El valoy defimido para los as-
pactos A contralar deberdn multipli-
carse anlre sl para llsgar & una cifra
umica gue estd incloida an alguno de
los limitas maximos que dalerminagn
|lag clasificaciones de riesgo, tenien-

FIGURA 2. Aress de clasificacion del riesgo (previas al metodo).

an

FIGURA 3. Areas de clasilicacion del rlesgo {aplicacion del mélodo).

-] -] '

b B

o e clenta qui dichos limiles serdan
el resultado de la oporacion (1.017),
slendo el porcontaje maximo de as-
pecios negativos parmitidos pam ca-
da clasificacion. Para el supuesto de
120 aspoctos y parametros a contro-
tar, los limites quedarian establecidos
geqgurn 1a tabla i

PROCEDIMIENTO DE CALCULO
CON SOPORTE INFORMATICO

El procedimiente se va agilizado
por |a asistencia de un programa in-
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formatico gue realiza las operaciones
da calcuio, hacienda intervanir ¢f na-
mert de parametros que se hayan
temdo an cuanla o proporcions el
metodo, dando automaticamente 1a de-
tarminacion del grado de resgo de-
tectado. siempre dentro del mismo
esquema de trabajo establecide para
al procedimiento manual.

Ademas, contiens una pantalla des-
tinada & la aplicacion de acclones pre-
veEncionistas, que cuanhificd 18 inci-
dencia de cada uno de los Blogues
de parametros an o quo han sido o3
truciurados los aspeclos de contral

a3



TABLA 1.

Limiles y clasificacion del riesgo.

Limites calegaria valor de n Clasificacion del tlesgo
Entra 1 ¥ 1080 4 Muy bajd
© 1041 y 1104 10 _Aceptable
1,105 v 1.257 3 Medio
L .28y 1,612 an Flovado
Supariora 1,613 =4 Inaceptable

y evaluasion, en hase a una ingiden-
cia subjdtiva quie debe ser aporada
comd valor limite para cada uno de
eflos. Con este proceso pueden de-
terminarse (o4 blogues sobre log gue
deberan o podran gjercerse loas ao-
ciones gque su. clasilicacion, negesi-
dad o posibilidad demanden an al in-
tenlo de rebajar el nivel de riesgo de

FIGURA 4. Cuanlilicacion de bloques & |tems.

incendio a una clasificacion menor,
stando, por tamlo, una ayuds parg el
andlisis, no ya del riesyo gue ha gue-
dado suliclentements determinada,
zing de las acciones guea mejor y mas
rapriamariie pusden ajercarse para
la seguridad del bugue y sus oou-
pantes (Fig. 4

La unidad basica esta representada

por ¢l bugque, por la que, en primer
lugar, debera |dentilicarse por cunl-
quiera de los procedimisntos numd
FECOE O B"!I‘IIII‘I‘I-B{ICGS

El procedimiento de caleulo pra-
senta el agrupamiente de lems por
blogues. 5i existe 1a Intencion de ejer-
car acciones praventivas postenores
a la evaluaeion, se cumplimanta &)
apartado denominado Valor maximo
del blogue.

Para il valar maximo de cada ung
delos blogues an gque se sncuentran
divididas las causas del riesgo de in-
cendio se aplica @l criterio anico, vi-
lidor para todos 168 bloques, basado
gn wl limite maximo del 19 por 100
impuesto por o defidicion pravanliva
de un riesgo medio en fos limites por-
centuales de riesqo, quo an ninguna
circunstancia debaria sar supsrado.
Por ello, el valor maximo que podrd

AT ERID
UTILIZADG EN EL
METCDO FROPUESTLO

AENLCTION
PURCENTAJES
DE GRAVEDAD

l

APLICACION DE

LGB NIIEVOS
PORGENTAJES
¥ l

APLICACION APLICACION

PREVENTIVA EVALUATIVA

DEL FESGO REL RIESGO

: HLOGUES BETERMINACION :

Frians bl DE ASFRETOR OEL GRADD fg—pf 0105 ITEMS
RESIR. ' AFINES DE RIESHO (i) Sapmion

ACCIONES DEGISIONES.
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profisiormal dedhcfameniiz o

P

wfifreran il

ET critario que 88 propone e
al metado para detdrminar @l
grado de seguridad contra
incendios dol budgud consisio
en una olasificacion
porcentual del rigsqgo total an
i gue g Ineluya uha
desviacidn a ta baja, gue
represente la accion
FI‘HVHHH?H FIR-HEATTN DHIE
promover (A seguridad global
del bugue'y de sus
pvoupanies

thprdiacicknl Bnga ina pendaraciin

alcanzar cada uno de jos blogues se-
ra el resultante de aphicar 1 01, s
dey il 19 por 100 de log aspeclos
cotterados e e Blogquie cansiderigdn
acapltandoe m el numero entero 1o
r||;1|5|- [i-llr LSE L canil]

Ya an al apartaco aspecihoog e
Ibama provi 18 selecocion del Biogue,
S8 INCOTPOrED s aspualos gue Con
farmars 8 catado Blocoes mmeclamnte m-
meracion ¥ descripoion

Al pie o la pantalla aparece la lla-
miada valor tem, que, tal comn ha
st disefade., Henen odos eF valor
de 1,01

Mo abstante, por Gcumuacion del
MIsmn ||i-"r11 B DTH_!S |'\1I'¥ql|ﬂ:‘.h- L] r:nr
la especial caracteristica dal aspecto
considemdo pusde adaguirr Gualguier
yalor gue so desed, siempra v cuando

RAAPERL SECIUNNICALE K i

: .

Los estudios que
axclusivamente dejerminan 8
COMEasIcion de 105 roles en
Rase al [onelaje ol Bugue ¥
Ia If.ﬁcilrn‘.’.ﬂl,‘f'ﬂ Jed sistema
propulsor (aspactos [Bgnles
del lerma) daeben conltemplar
&l probilema Baje el ertlérid
astricty de la seqguridad en
las distintas operaciones que
puaden efectiiarse dirrante
Lna gmergencht por incamdio
a' bordo, por fo gue el
numero de fripufanies pueds
sar siislancialmorite difaranie
al oficial (erteno de
necesiclades)

hiche valor sea une potenci del oo
afunente bise 1,07

El¢ontrol de ilems muesira la pan
talla check-ifams. po 1A que contio
{aran todoe 08 aspecioe que hayan
siday mEgrporados #n e hebhero de
erms, 10 que conatiiuye la parie e
damantal para alcanzar el abjotivo de
evaluacion del nesqo de inceandio,; al
e debars contestirs® con S o N

Cumplimentndo todo el process de
contirgl ge los aspodlos, debe ofec
fuarse | valoracion de blaques e
S8 considere de interas, comparan
doli con el valor mirilmd asignado
proviamente. Con g utilizacwon ael
Programa div calcold, las Bl LUes qus
nee chmmplen oon s eriterio cientallean
para sel lacimeants delecltables 4 pn
IMHENE visha

Con la cuantificacion de wadns los
Blocues = ayalia el conjunto y mes
tra &l gracdo de clesificacion dal nes
gode ncendio que representi of b
Que respecto 3l metodo

En |a evaluacion linal se astabiscan
y confirman los porcaniajes do ava-
[ecioin deseritos por ol mdiodo, s
gun las Hmites Qua acotin s olas
lleachonos do riesao, uno de 1os ciia
Ima incluira &l gue corresponda por
chlculey ml toatal ch Hos aspeclow can-
bestados negeahvamenle

Firalbmoanle seobhéne ol nurmieio
total de tams o aspectos contioia-
dos: tanto 108 que han cumplido por
contestacion afirmuliva como o8 gue
o fueran negativamanto u
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