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EXPLOSION EN UNA
INDUSTRIA PETROQUIMICA

Una serie de explosiones e incendios conse-
cuenciales, ocurridos el 23 de octubre de 1989
en la planta de Philiips Petroleum en Pasadena
{Texas, USA). ocasionaron uno de los balan-
ces mas desastrosos de siniestros en la indus-
tria quimica. El accidente ocasiond la muerte
de 23 personas, resultando heridas otras 130
y practicamente destruyd toda la planta, pro-
duciendo dafos estimados en 75 mii millones
de pesetas {750 millones de ddélares USA).

La planta de Phillips estaba instalada en el
complejo petroquimico del Canal de Houston,
en Pasadena, estado de Texas. ocupando una
extension de 3.200.000 m?. En ella se fabri-
caban resinas de polipropileno, copolimeros de
butadieno-estireno, resinas de potlietileno de al-
ia densidad y otros productos de base para las
industrias transformadoras de plasticos.

La division de produccidon del polietileno, don-
de ocurrieron las explosiones, se extendia en
una superficie de unos 250.000 m?, en la que
se ubicaban cinco unidades independientes de
fabricacion del polietileno. Los procesos se lle-
vaban a cabo en seis reactores. instalados tan-
to en edificios cubiertos. como al aire libre, en
construcciones de varios niveles con estructu-
ras de acero sin proteger. Los tanques y silos
de almacenamiento eran también de acero, sin
recubrimiento protector, al igual que los edifi-
cios auxiliares y de servicios de construccién
ligera basada en estructuras metalicas.

El proceso de fabricacién de las resinas de po-
lietileno comprendia varias etapas en cadena,
que facilitaban la reaccidon de una mezcla de,
béasicamente, etileno, isobutano y hexano en
circuito continuo a través de una conduccidn
de acero de 765 mm de didmetro. El tipo de
polimero a obtener se conseguia maodificando
el catalizador anadido a la mezcla citada ante-
riormente.
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Dada la intensidad de las explosiones,

la practica totalidad de los sistemas
fijos de extincién y refrigeracidn
quedaron fuera de servicio.

El producto resultante se extraia de la parte
inferior del reactor, en un estado gelatinoso,
que posteriormente era secado y extrusionado
para obtener la presentacién final en forma de
granza. La granza se almacenaba en silos me-
talicos. para su posterior distribucién por barco.

La resina de polietileno se usa para la fabrica-
cién de envases de ciertos productos liquidos,
tdminas de recubrimiento de embalajes, bolsas
y cbjetos de diverso uso. Esta operacién no
se llevaba a cabo en la planta de Phillips.

Los sistemas de proteccidn contra incendios es-
taban basados en detectores automaéticos de
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gases y de incendio. combinados con suprese-
res secos de explosiones y mecanismos de re-
frigeracién en determinados equipos. Asimis-
mo. existlan sistemas manuales de extincién y
equipamientos de emergencia. manejables por
brigadas de bomberos voluntarios.

La empresa, junto con la mayoria de industrias
del complejo petroquimico, habian establecido
un Servicio de Ayuda Mutua, para prestarse
apoyo ante accidentes graves. Este servicio pro-
porcionaba entrenamiento a las brigadas de las
empresas, primeros auxilios, equipos de emer-
gencia de aita capacidad v otros servicios de
seguridad.

EL ACCIDENTE

Con anterioridad a la explosidn, el servicio de
mantenimiento informé de la retirada de la par-
te inferior de uno de los reactores de las tube-
rias de descarga, que estaba obstruida por po-
lietileno solidificado.

Esta tuberia formaba parte de un grupe de
seis. de 25 cm de didmetro. y su retirada no
afectaba a la operatividad del reactor. La sali-
da del conducto en que estaba insertada dicha
tuberia se cerré con una valvula normal, para
evitar el escape de producto mientras se pro-
cedia a su limpieza. Esta vélvula, accionada
neumaticamente a distancia o in situ. se asegu-
ré anulando su sistema de accionamiento en
la sala de control e insertando un pasador de
seguridad en su cuerpo.

En torne a la 1:00 hora del 23 de octubre.
antes de que se hubiera repuesto la tuberia re-
tirada, la valvula fue abierta v se derramarcn
40.000 kg de etileno e isobutanc en el am-
biente. Después del accidente, las mangueras
de aire comprimido, usadas para el acciona-
miento de la valvula, estaban conectadas, mien-
tras que el pasador de seguridad habia sido
retirado.

Las informaciones de los testigos son muy dis-
pares, sin embargo. varios coinciden en la pre-

sencia de una nube de gas de cerca de 200 m
de largo, por 60 m de alto, antes de la explo-
sion. que envolvia el drea del reactor involu-
crado.

{Un factor crucial en las actuaciones
de refrigeracion de las instalaciones,
para limitar la extension de los
incendios v nuevas explosiones, fue el
tendido de grandes mangueras para
la alimentacion de agua contra
incendios.

Se piensa que varias explosiones ligeras prece-
dieron a la formacion de la nube de vapor an-
terior v constituyeron la fuente de ignicién gue
dié lugar a la primera explosién grave y restan-
les explosiones e incendios consecuenciales.
Los efectos destructores se extendieron a unos
65.000 m? de la planta, una cuarta parte del
total, pero precisamente donde se concentra-
ban las instalaciones mas importantes y costo-
sas. Después de las primeras explosiones so-
brevinieron numerosos incendios de derrames
de liquidos inflamables. avivados por dardos
de escape de gas, que extendieron rapidamen-
te el incendio a todas las instalaciones, interco-
nectadas por «racks» (paguetes de tuberias),
reactores y tanques de almacenamiento.

Se registraron varias «bleves» (explosién de va-
por expandido de liquide en ebullicidn), con
areas de afectacion desorbitadas, que magniti-
caron las consecuencias de! siniestro. Debido
a estos efectos la granza de polietileno se fun-
dié en los silos de almacenamiento y en algu-
nos, incluso, este producto sélido llegd a in-
flamarse.

La respuesta prestada ante la emergencia fue
rapida, tanto por parte del Servicio de Ayuda
Mutua, como de los Servicios Piblicos de So-
corro. Dada la intensidad de las explosiones,
los sistemas fijos y autométicos de extincidn
vy refrigeracién, al igual que la red general de
agua contra incendios, quedaron fuera de ser-
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vicio. Los medios para combatir los incendios
se reducfan a los manuales, trasladados por los
servicios de socorro, evidentemente muy limi-
tados para atender tan amplio sector de in-
cendio,

A ello, habla que sumar la posibilidad de nue-
vas explosiones, con alto riesgo para los miem-
bros de los equipos de emergencia. En conse-
cuencia. las operaciones se conceniraron en
evitar la extensidn de los incendios a instala-
ciones proximas y en refrigerar diversos tan-
ques susceptibles de causar «bleves». Un factor
crucial en estas actuaciones fue la alimentacién
de agua contra incendios, que tuvo que ser
aprovisionada con tendidos de mangueras de
gran seccitn dispuestas desde distancias supe-
riores a 1.500 m.

LAS PERDIDAS

Las pérdidas mas lamentables se encuentran
en el fallecimiento de 23 trabajadores de la
planta y las lesiones sufridas por méas de 130
empleados.

Las pérdidas mas lamentables se
encuentran en el fallecimiento de 23
trabajadores de la planta. A ellas
hay que afadir la destruccién de
bienes econdémicos por valor de
75.000 millones de pesetas».

Los danos materiales directos afectaron inten-
samente a cerca de 65.000 m? del areas de
preduceién de polietilenco, donde la destruccidn
fue préacticamente total. En menor medida, se
registraron dafios por impactes de cascotes, ro-
tura de vidrios y cubiertas hasta varios kiléme-
tros de las instalaciones.

El total de pérdidas directas en la planta v zo-
nas adyacentes estd valorado en unos 75.000
millones de pesetas (750 millones de délares
USA). Las primeras impresiones descartan la
viabilidad de reconstruir, en su misma ubice-
cién, la planta. debido a los altos costes de
demolicién, desescombro, construcciéon y mon-
taje, habiéndose recomendado la nueva cons-
truccidn en otros terrenos disponibles. =




