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Las propiedades de cada material condicionan su reparabilidad

Nuevos materiales
empleados en el automadvi

Por Fco. Javier Alfonso Pena



a industria del automovil es una industria viva, inmersa
L en un proceso de continuo desarrollo y evolucion, que le
permite amoldarse a los mds diversos condicionantes que las
distinlas lendencias y situaciones, como desarrollo industrial,
mercado de materias primas, decisiones politicas, guslos y
necesidades de los clientes, van imponiendo.

Esta evolucion se manifiesta claramente, mds que en la propia
Juncionalidad en si de los vebiculos, en la incorporacion a los
mismos de maleriales vanguardistas y en la adopcion de
nuevos procesos productivos. Todo ello tiene una incidencia
directa sobre los distinlos sectores vinculados al mundo del
automovil, entre los que se encuentran los lalleres de
reparacion.
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os maferiales han estado presentes

desde los primeros albores de la hu-

manidad, y su conocimiento y domi-
nio han tenido una deferminante y clara in-
fluencia sobre la propia evolucion y desa-
rrollo del ser humano. No en vano, el des-
cubrimiento y la capacidad para manipu-
lor cada nuevo material ha supuesto una
verdadera revolucion, hasta el punto de
haber dado nombre a aquella época en la
que su uso marcb un nuevo paso en el an-
dar de la humanidad; asi, tenemos la
Edad de Piedra, la Edad de Bronce, la
Edad de Hierro, efc.

Hoy en dia esta peculiaridad sigue es-
tando vigente, aunque seria tarea précfica-
mente imposible tratar de buscar aquel me-
terial mds representativo que pudiera ser-
vir para definir y poder bautizar a la épo-
ca actual. En el presente, la cantidad de
materiales, tratamientos, modificaciones,
aleaciones y combinaciones que de ellos
podemos encontrar hace dificil sefialar uno
con una cierta preeminencia, pues todo
depende de los propiedades o aplicacio-
nes que se quieran resaltar.

Todo este cimulo de circunstancias ha-
cen de la ciencia que se encarga del estu-
dio de los materiales una disciplina com-
pleja, y del personal técnico que se ocupa
de su desarrollo y aplicacién verdaderos
“alquimistas”, capaces de obtener mate-
riales y estructuras con las mds diferentes
propiedades y caracterisficas, a veces co-
si anfagénicas; listos para dar una res-
puesta fiable a los mas diversos proble-
mas y necesidades que se puedan presen-
far.

Materiales debutantes en el automévil han demostrado sus cualidades en ofros sectores.

En definitiva hoy como ayer, se trata de
que los materiales nos ayuden a llevar una
vida més facil, comoda, segura y en defi-
nifiva de mayor calidad.

Un claro exponente de esta situacién es
el automévil, en cuya fabricacidn se em-
plean materiales de la més diversa natura-
leza, mefales, plasficos, vidrio, tejidos, go-
ma, etc., todos y cada uno con un cometi-
do concreto y perfectamente integrados
entre si.

Parte de ellos han acompaiiado al auto-
movil desde sus origenes y ofros han ido
incorpordndose al mismo, en fiempos mds
o menos recientes. Pero tanto unos como
ofros, tradicionales y vanguardistas, han
experimentado y experimentan cambios,
que les permiten ir adecuadamente a los
requerimientos que en cada momento se
les van demandando.

EL REINADO DEL ACERO

El acero, duefio y sefior hasta el momen-
fo en la fabricacién de carrocerias, lleva
un largo reinado en este campo, y, aunque
ha ido cediendo terreno en cierfas aplica-
ciones a otros nuevos materiales, es dificil
de desbancar debido principalmente a su
coste y a que los procesos producfivos es-
tan disefiados en forno a él.

El hecho de que el acero [aleacion de
hierro y carbono) admita miltiples aleacio-
nes y tratamientos que mejoran sus cuali
dades y propiedades, unido a la circuns-
tancia de que se le puede conformar con
la gran mayoria de los procesos industria-
les, son sus principales bazas en el mante-
nimiento de este reinado.

Antes y ahora, un coche se consfruia y
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Otros metales ( Pb, Cu, Zn, ...)

El automévil es un conglomerado de materiales perfectamente infegrados.
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construye con acero, pero ni el acero ni los
medios puestos en juego son los mismos; y
en consecuencia tampoco los resultados.

Todo el proceso evolutivo experimenta-
do por esfe material se palpa de una for-
ma directa en aspectos como aleaciones,
geometrias, espesores..., feniendo, como
de sobra es conocido por fodo chapista,
una incidencia directa sobre las técnicas y
métodos de reparacion. No en vano, cuan-
fas veces no se habra-oido por los talleres
expresiones como “esfa chapa si que se
rabaja...”, 0 “me acverdo yo de la chapa
que frafael....”.

En la actualided la tendencia en el uso
del acero parece estor enfocada a dligerar
las carrocerias mediante el desarrollo de un
nuevo tipo de acero reforzado y la adop-
cion de nuevas técnicas de ensamblaje, co-
mo la soldadura a través de rayo lser.

El acero es el marmol moderno para los
sofisticados cinceles de la industria.
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El aluminio es capaz de sustituir casi infegramente al acero en sus funciones.

EL ALUMINIO, POR RAZONES DE
PESO

En la industria del automévil, con el
nombre genérico de aluminio se hace re-
ferencia no sélo a dicho metal, sino tam-
bién a cualquiera de las aleaciones que lo
toman como base. Su presencia en esfe
sector no es nada nuevo, ya que en el pa-
sado se ha empleado en ciertas aplicacio-
nes en elementos mecanicos y de la carro-
ceria.

Uno de los principales argumentos para
la utilizacién del aluminio en la fabrico-
cion de automéviles, y de carrocerias par-
ficularmente, es su baja densidad relafiva,
notablemente inferior a la del acero. Si o
esta circunstancia unimos que su reciclado
resulta facil y rentable, el aluminio serg un
material a fener en cuenta, debido a que
la reduccién de peso y el respeto por el
medio ambiente coincide con una necesi-
dad industrial de este sector y con una
conciencia social mds ecolégica.

Hoy y de cara al futuro, el aluminio se
presenta como un material capaz de susti-
tuir al acero en la fabricacion de carroceri-

as, como asf lo demuestran ciertos vehicu-
los producidos en serie, Honda NSX, Jo-
guar XJ 220 o Audi A8.

Ahora bien, las particulares caracterist-
cas y propiedades de esfe material, dure-
zq, elasticidad, conductividad eléctrica y
térmica, afinidad por el oxigeno, etc., son
muy diferentes a las del acero; lo que influ-
ye de manera directa sobre los diferentes
fratamientos mecanicos y térmicos que se-
ran necesarios en su posterior reparacion.
Por esta razon, cuando una carroceria o
pieza fabricada en aluminio presente da-
fios que precisen de la infervencién de un
chapista para su reacondicionamiento, és-
fe deberd conocer dichas propiedades, re-
currir al empleo de herramientas, equipa-
miento y productos adecuados, y dominar
las técnicas de reparacion especificas,
compatibles con los mismas.

LA LIBERTAD DEL PLASTICO

Los plésticos o polimeros son materiales
sintéficos de elevado peso molecular, que
se obfienen del petrdleo, gas natural, car-
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El pléstico proporciona una gran libertad de estilos y disefios.

bon, efc. Su presencia en el automévil no
es nueva, si bien ha experimentado un
paulatino crecimiento, hasta el punto de
encontrar su sifio y aplicaciones tanto en
diversos accesorios y elementos exteriores
e interiores, como en la propia carroceria.

Entre sus principales ventajas desfacan:
libertad en el disefio, lo que permite la rea-
lizacién de vehiculos sin prdcticamente [i-
mitaciones de estilo; excelente relacion re-
sistencia/peso, cumpliendo asi con uno de
los requerimientos fundamentales en este
campo; ausencia de corrosion, evitando
uno de los principales problemas a los que
se enfrenta el acero; e integracion de fun-
ciones, posibilitando la reduccion de ele-
mentos por componente.

la cantidad de polimeros existente es
muy amplia, si bien, en el automévil se
emplean un nimero reducido, llamados
polimeros fécnicos. Se emplean también
cierfos copolimeros (por ejemplo SAN) y
aleaciones (por ejemplo PC/PBTP), con la
finalidad de combinar las propiedades y
caracteristicas de los diferentes compo-
nentes.

No obstante, y a pesar de los relativos
pocos afios de presencia en el automdvil
ha habido una confinua evolucién en los
plasticos que se han venido utilizando, de-
sarrollando nuevos materiales y aleacio-
nes, y haciendo su aparicion diferentes
cargos y producios de refuerzo.

Ahora bien, independientemente de lo
utilizacién del plastico de forma generali-
zada en diversos elementos, como por
ejemplo los paragolpes, también se em-

I.as carrocerias
seran complejos
sistemas hibridos y
los talleres donde se
deban reparar
verdaderos centros
técnicos.

plea directamente en la fabricacién de po-
neles exteriores de la propia carroceria,
dletas, portones, capds, efc. Para cumplir
con esfe cometido han venido apareciendo
nuevas aleaciones termopldsticas, como
poliamida con poliéster de fenileno
PPE/PA), capaces de hacer frente a los di-
versos requisifos que estas aplicaciones
precisan, convirfiéndose, por fanto, en una
alternativa fiable frente ol acero.

Todas estas circunstancias han dado lv-
gar a la introduccion en los falleres de re-
paracién de un concepto de frabajo com-
pletamente nuevo, lo que implica una rea-
daptacion importante de los fundamentos
del oficio de chapista, llegando a cuesfio-
nar, desde este punto de vista, el propio
nombre en si.

LOS MATERIALES COMPUESTOS,
CUESTION DE FUERZA

Los materiales compuestos, también
denominados “composites”, son el resul
fado de la unién de dos o mas materiales
distintos sin que exista reaccion quimica
entre ambos, obteniéndose una mejora
en las propiedades que los materiales
constituyentes presentan por separado.
En este caso foma sentido el dicho de
que “el todo es mds que la suma de sus
parfes”.

Estos materiales de vanguardia van lle-
gando al mundo del automévil derivados
de la industria aerondutica, donde tienen
su origen. Los mas usuales estan consfitui-
dos por diferentes tipos de fibras vidrio,
carbono, aramida (kevlar] efc., que son las
encargadas de aporfar las propiedades
mecdnicas; y una matriz, generalmente de
naturaleza organica [resinas de poliéster,
epoxy...), capaz de cohesionar las fibras,
fransmifir los esfuerzos y configurarlo geo-
métricamente.

Fibras utilizadas en los materiales compuestos: vidrio (blanca), carbono [negra), kevlar (amarilla).
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las principales caracteristicas de estos
materiales son su ligereza y alta resisten-
cia; esta relacion es muy superior a la que
presentan el resto de materiales, aunque
desafortunadamente también se muestran
muy superiores en precio. El coste es la
principal razén que hace que su uso sea
restringido en la fabricacion en serie de fu-
rismos, centrandose su presencia en el em-
pleo de poliéster reforzado con fibras de
vidrio. Buena muestra de ello son varios
modelos de vehiculos, entre los que cabria
destacar el Renault Espace, el cual tiene
los paneles exteriores de la carroceria fo-
bricados en dicho material.

Lo utilizacién del resto de compuestos se
encvadra dentro del mundo de la competi-
cion o disefio de profotipos; sus incursiones
fuera de estos campos estdn restringidas o
aplicaciones muy concretas en vehiculos es-
pecificos y elifistas, como es el caso del Fe-
rrari F-40. Este vehiculo tiene una carroceria
fabricada en una esfructura fipo “sandwich” ,
estructura estratificada compuesta por un
panel central de nido de abeja, emparedo-
do por tejidos de fibra de carbono y/o kev-
lor. Esta estructura permite obtener un aco-
bado idéntico al del metal ol que viene a
sustituir, siendo apto para ser pintado, co-
mo se requiere en esfe fipo de aplicaciones.

Finalmente, cabe indicar que un inconve-
niente que presentan cierfos materiales com-
puestos, y que afectard directamente dl fo-
ller de reparacion en el caso de que su uso

El vidrio serd la ventana a fodo un mundo de sensaciones.
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se vaya generalizando, es su dificultd po-
ra frabajarlos; para ello se precisan produc-
tos, materiales, herramientas y fécnicas de
trabajo concrefas, diferentes de las que son
habituales en fodo taller de reparacion.

EL VIDRIO, SEGURIDAD CON
TODA TRANSPARENCIA

El vidrio tiene una presencia importante
en el automévil, empleandose en la fabri-
cacion de ventanillas, parabrisas y lunetas
de diferentes tipos. Entre sus principales
cometidos figura garantizar la calidad de
vision del conductor.

Actualmente, parte de esos vidrios pre-
sentan un sistema de unién a la carroceria
fijo, mediante adhesivos, con unas caracte-
risticas y propiedades finales que permiten
considerarlos como un elemento estructural
mas de la propia carroceria.

Detrds de la tecnologia del vidrio pre-
montado, vidrios laminados y técnicas de
pegado, empleada en la actualidad, ha
habido todo un desarrollo progresivo en
productos y técnicas, que tiene una reper-
cusion directa en el trabajo diario de los
talleres de reparacion.

Ahora bien, este desarrollo parece no
haber llegado a su fin, y dentro de lo que
podriamos denominar como un futuro pro-
bable, asi lo demuestran cierfos “concept

Cada material conlleva la ufilizacién de técnicas
y procesos concrefos para su reparacion.

car”, puede estar la uilizacion del vidrio
para la fabricacién de ofro tipo de piezas,
en las que actualmente y en principio, su
fiabilidad pueda parecernos dudosa, co-
mo son los techos.

Para estas ap|icaci0nes, se recurrird a la
ufilizacion de un deferminado fipo de cris-
tal denominado electrocrémico, el cual en-
fre otras cualidades aportara un ajuste au-
fomdtico de su fransparencia segin la ro-
diacion solar, o la posibilidad de oscure-
cerse a voluntad hasta su fotal opacidad.

Hasta el momento, esfos son los materiales
que en mayor o menor medida se ufilizan en
el proceso de fabricacion de carrocerias. Sin
embargo ofros, como los materiales activos,
capaces de adecuar sus caracterisficas a dis-
fintas solicitaciones, llaman con fuerza a las
puertas de este sector. Todo ello nos lleva a
imaginar a las carrocerias como complejos
sistemas hibridos, y a los talleres donde se
deberan reparar como verdaderos centros
técnicos. Centros que fendrdn en los profesio-
nales de la reparacién uno de sus pilares fun-
damentales. Profesionales que deberan con-
tar con una sdlida base de conocimientos y
destrezas, fundomentada en un proceso con-
finuo de evolucién y formacién, para quienes
una caracteristica primordial quizas sea la
especializacion, quizds la polivalencia; eso
el fiempo nos lo ira diciendo. s



