Seguridad I/f’a!

La inteligencia artificial de las carreteras como contribucion a la seguridad vial

‘Sistemas de contro

n los iiltimos aiios, la

tecnologia aplicada al
control y la gestion del
trdfico ba experimentado un
progreso espectacular. La
nueva tecnologia permite
disponer de carreteras
capaces de dirigir al
usuario e informarle, en
tiempo real, de las
incidencias relativas a
intensidad de trdfico,
desvios provisionales o
meteorologia adversa, entre
otros aspectos.
El equipamiento actual de
las carreteras es gestionado
mediante un centro de
control de trdfico, que
permite la utilizacion
optima de todos sus
recursos, captando los
datos provenientes de la
carretera para después
procesarlos y transmitirlos
al usuario de la via. De esta
forma, y gracias a la
planificacion, direccion y
coordinacion de
instalaciones, es posible
proporcionar informacion
al usuario, lo que se
traduce en un
aprovechamiento de las
infraestructuras y en una
mejora de la seguridad vial.
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de trafico

logias aplicadas ol control y detec-

cion de situaciones anémalas, asi
como a la comunicacién e informacién al
conductor, contribuye a mejorar la explota-
cién de la infraestructura viaria y a conse-
guir que el usuario se identifique con la
problemdtica existente en cada momento
en el tréfico. De esta forma, el conductor
puede disponer de toda la informacién del
estado y situacién de los pardmetros del
tréfico en fiempo real y asi tomar sus pro-
pias decisiones, ante los recomendaciones
que le facilitan los sistemas expertos de in-
formacién de las yo denominadas carre-
teras inteligentes.

Una carretera se considera infeligente
cuando dispone de equipos de captacion
de datos, de tratamiento y gesfién de la in-
formacion obtenida y, por dlfimo, de trans-
mision de recomendaciones en fiempo real.

I a incorporacién de las nuevas fecno-

CAPTACION DE DATOS

Existen diversos sistemas de captacion
de datos, en funcién del tipo de informa-
cién a registrar; intensidad circulatoria,

ocurrencia de incidentes o accidentes y
condiciones mefeoroldgicas adversas.

Para medir el volumen de ftréfico, nor-
malmente se ufilizan defectores instalados
bajo el pavimento, dentro de los cuales lo
mds frecuente es encontrar el sistema de
espiras electromagnéficas.

Existen ofros medios de captacién de
datos relativos a intensidad de trafico,
que, por su sofisticacién, suponen el futuro
mds inmediato de la inteligencia viaria.
Asi, encontramos infrarrojos y sensores de
video para la toma de datos. La visién arti-
ficial consiste en una cdmara fijo, instalo-
da en la carretera, que va recogiendo los
flujos circulatorios, efectia una compresion
de imdgenes consecutivas y, por compare-
cién, es capaz de medir datos como inten-
sidad de circulacién, velocidad, ocupacion
de la via, composicién del tréfico, efc.

Independientemente del mecanismo de
recogida de dafos, la mision de esfos equi-
pos es registrar el nimero y la velocidad de
los vehiculos en circulacion, para cada uno
de los carriles que conforman la carrefera y
en funcién de la categoria del vehiculo.

El control de incidentes o accidentes de
fréfico se detecta a través de postes felefé-
nicos SOS y camaras de video, situadas
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generalmente en framos interurbanos, vias
urbanas y tineles.

Con respecto a la climatologia, y dado
que existen zonas en nuestra geografia so-
mefidas al riesgo de heladas, nevadas,
nieblas, fuertes vientos o lluvia, existen
equipos o ferminales meteorolégicos que
miden la temperatura del aire, la hume-
dad, la velocidad del viento, la femperaty-
1a del suelo y la niebla, entre ofros facto-
res climatolégicos.

Todos los datos recogidos por los siste-
mas de captacién son inmediatamente
fransmitidos al centro de control de tréfico.
lo transmision se realiza, usualmente, a
fravés de cables de fibra éptica y radiodi-
fusion digital; lo imagen de video llega a
fravés de cable de cobre o fibra dpfica.

Una carretera
“inteligente” dispone
de equipos de
captacion de datos,
de tratamiento y
gestion de la
informacion.

El proceso de fransmision de datos impli-
ca el envio de lo informacion a estaciones
de recogida de datos, localizadas aproxi-
madamente en cada kilémetro de via. A su
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Camaras de video para la vigilancia de carreferas.

una central colocada en la cabecera de la
via. Desde alli, se fransmiten @ un centro de
control mediante un anillo de fibra dptica
que discurre por la ronda correspondiente.
Se frata de un anillo redundante, de mane-
ra que, si se produce un corte en el mismo,
los datos se reenvian por otro camino.

TRATAMIENTO Y GESTION DE LA
INFORMACION

Una vez que los datos son recibidos en
el centro de control, se procede a su verifi-

cacién y se inicia la esfrafegia adecuada
para hocerla llegar ol conductor. En este
senfido, resultan muy files los programas
informdticos de simulacion de tréfico, que,
mediante un modelo matemdtico, son ca-
paces de generar disfintas situaciones. De
esta forma, se puede simular mayor o me-
nor infensidad de tréfico o velocidad de
circulacién, cerrar pasos, simular acciden-
fes o generar refenciones y, con fodo ello,
el sistema propugna soluciones.

Una vez que el centro de conirol ha de-
cidido la estrategia a seguir, se pone en
marcha bien el sistema de control, o bien
el de informacién.

El sistema de control estd consfituido por
indicaciones que ordenan o advierten al
conductor sobre distintas circunstancias. En
este sentido, el método conocido como
ramp mefering tiene como objetivo contro-
lor el acceso a grandes arferias mediante
semdforos u ofros sistemas de cierre, que
se abren en funcién de las caracterisficas
del frafico. Controles de este fipo se pue-
den encontrar en la M-30, en el carril Bus-
Vao de la N-VI, ambas en Madrid, y en las
Rondas de Barcelona.

El medio més frecuentemente utilizado
para la informacién del frdfico en las ca-
rreferas es la sefializacién mediante pane-
les de mensajes variables, pérticos de se-

LAS CARRETERAS DEL FUTURO

El futuro de la inteligencia artificial de las carreferas prefende reducir la siniestralidad a los niveles
del transporte ferroviario o aéreo. Para lograrlo, un equipo multidisciplinar norteamericano ha de-
sarrollado un sistema de circulacién automdtica de los vehiculos.

vez, cada estacion envia la informacion a

Basicamente, consiste en una serie de elementos infrinsecos a la infraestructura, que mandan infor-
macién a un ordenador situado en el automévil, de forma que el conductor no necesita manipular
los mandos del coche, éste rueda automdticamente.

Entre los elementos instalados en la infraestructura, se encuentra el sistema de definicion de carrefe-
ra. Consiste en imanes en forma cilindrica, situados bajo el pavimento cada 1,2 mefros. Estos ima-
nes crean un campo magnéfico, que es defectado por el medidor colocado en el vehiculo hasta la
distancia de visibilidad disponible.

Otra opcion perfectamente vdlida para cumplir esta mision es la banda magnéfica adherida ol po-
vimento en ambos lados de la calzada. Esta banda engloba a la vez el conirol de guiado y el con-
frol lateral del vehiculo. El automévil foma lectura de los mérgenes de la carretera a fravés de emi-
sion y recepcion de rayo ldser.

Ademds, el vehiculo va dotado de un radar para la defeccién de obstaculos, que distingue si el
obstdculo es fijo o mévil, determinando en este caso su direccion, velocidad y aceleracién. El orde-
nador de a bordo recibe foda la informacién y la gestiona, controlando automdticamente el freno,
el acelerador y la direccion del vehiculo, ademds envia informacién constante al conductor sobre
situacion del vehiculo, velocidad, kilometros recorridos, efc.

Poste felefonico de comunicacion de incidentes
(50s).
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fiales, etc. Estos paneles estan consfituidos
por led (lightemitiing diode) de alta lumi-
nosidad que, a su vez, estan formados por
puntos luminosos (pixel] de colores (rojo,
verde y dmbar], cuya intensidad puede re-
gularse en funcién de la luminosidad am-
biental. Estos paneles, manejados por el
centro de control, admiten cualquier men-
saje de informacién, peligro e, incluso, se-
falizacién.

OBJETIVO FINAL: INFORMAR AL
USUARIO

Todos los sistemas de control de fréfico
se han concebido con el Gnico objetivo de
proporcionar informacién al conductor y,
por fanto, dofar a las carreteras de mayo-
res niveles de seguridad en la circulacién.

Antes de iniciar el desplozamiento o vio-
je, el conductor puede informarse del esto-

Seguridad l/ial

do del tréfico a través de diversos sistemas
telemdticos como videotexto, teletexto e in-
fernet, ademds de por television.

A través del feléfono, se puede consultar
el estado de las carreteras (informacién de
la DGT: 900 123 505), o bien se pueden

DIFUSION DE INFORMACION DE TRAFICO
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AUDIOTEX
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900123505

Audiotex: Servicio de informacién electrénica, que permite acceder a informacién vocal soportada

por un ordenador.

Videotex: Sistema de comunicacién que infegra fexto e imagen y que permite el acceso a bases de

datos.
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Panel luminoso informativo de sefalizacidn.

enviar mensajes escrifos mediante lo red
de telefonia mévil (GSM).

Durante el viaje, los paneles de mensaies
variables informan, en fiempo real, de cier
fas circunstancias andmalas en la via. Ofro
gran sistema de fransmision de mensajes se
realiza via radio. En este sentido, el centro
de control de tréfico emite mensajes peridi-
cos a la prdctica tofalidad de las emisoras
nacionales. Pero, ademds, existe ofro siste-
ma de radiodifusién, que estd ganando
gran popularidod. Se frata del sistema RDS
(radio data system) encuadrado dentro de la
radiodifusién digital. Un canal RDS, el fraffic
message channel (TMC), emite mensajes co-
dificados a fravés de la radio del automévil.
Cada vez que llega un nuevo mensaje, de
forma automdtica, entra en funcionamiento
el dispositivo, independientemente de que el
usuario esté escuchando la radio, el cassette
0¢l CD, y éste recibe la informacion. W




