® CARROCERIA

EL DESARROLLO EN LA FABRICACION DE
VEHICULOS, UNIDO A LA NECESIDAD DE

. DISMINUIR SU PESO Y CUMPLIR LA NORMATIVA
MEDIOAMBIENTAL: DESCENSO DE LOS NIVELES DE
CONTAMINACION, USO DE MATERIALES
RECICLABLES, ETC., CONLLEVA UNA EVOLUCION
EN LOS MATERIALES EMPLEADOS. UNO DE LOS
QUE SE ESTA IMPONIENDO CON MAS FUERZA ES
EL ALUMINIO, MATERIAL QUE REUNE ESTOS
REQUERIMIENTOS TECNICOS Y ECOLOGICOS, SIN
QUE LA SEGURIDAD SE VEA AFECTADA

EL ALUMINJO EN LA 5
FABRICACION DE CARROCERIAS

Por José Antonio Maurenza Roman
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El alumlnlo es un material que
utilizan desde hace dos décadas fabricantes
de automéviles (Audi, BMW, Honda,
Jaguar, etc.). El caso de Audi es el mas
notorio, al producir, en la actualidad, varios
modelos con carroceria integramente de
aluminio. De esta forma, se logra reducir el
peso de la carroceria en practicamente un
40%, creando vehiculos ligeros, de menor
consumo y reciclables en un alto porcentaje,
una vez que finaliza su vida util.

Estas propiedades, ligereza y reciclabilidad,
junto con otra serie de caracteristicas
justifican el uso del aluminio en la
fabricacion de carrocerias: la capacidad que
presenta para autoprotegerse de la oxidacion
mediante la creacién de una capa de 6xido
de aluminio en toda su superficie o el

bajo coste energético necesario para su
conformacion, ya sea mediante laminacion
o embuticién. Igualmente, cabe resenar la
posibilidad de crear carrocerias dotadas

de una gran rigidez, con una elevada
capacidad de absorcion de energia, zonas de
deformacion programada y perfiles de nrayor
espesor, sin un aumento proporcional de
peso. Todo ello permite crear carrocerias tan
seguras y fiables como las tradicionales de
acero.

Forma constructiva ASF

La reparacion de este material requiere
también una adaptacion a esta evolucion.
Cesvimap investiga desde hace varios anos
en las estructuras de aluminio,
especializindose en sus particulares procesos
de reparacion. Por ello, este centro de
investigacién imparte formacion especifica
de reparacién de danos en paneles de
aluminio y soldadura deeste material.

En este sentido, nuestros profesionales

estdn certificados por una empresa externa,
Cesol, por la normativa europea EN 287-2,
referente a la cualificacién de profesionales
para el soldeo de aluminio y sus aleaciones.
Esta certificacién acredita los conocimientos,

destreza y habilidad de los operarios,
aspectos que influyen en la calidad de la
reparacion y garantizan el seguimiento de un
proceso y un criterio técnico adecuado.
Aunque existen diferentes fabricantes de
automoviles que producen carrocerias de
aluminio, ha sido Audi el que mas
recientemente ha conseguido introducirse
con éxito en el mercado, mediante el
concepto ASF (Audi Space Frame). Este tipo
de carrocerias se caracteriza por tratarse de
una estructura que se Comporta como un
todo, en la que la rigidez del conjunto
depende de la interaccion entre los
diferentes elementos.

Las piezas que conforman la estructura
constructiva ASF son fruto del desarrollo

de nuevas técnicas de fabricacion y
ensamblaje, siendo este tltimo punto el que
mayor interés presenta para el profesional
reparador. El conocimiento de los diferentes
métodos de union serd fundamental para
abordar con garantia cualquier tipo de
reparacion. =

Linea de montaje de

carrocerias de aluminio

Diversos fabricantes
incorporan el aluminio

en sus modelos

El aluminio reduce el
peso de la carroceria
en un 40% y es un
material reciclahle en

un alto grado

Forma constructiva ASF

Piezas de chapa

M Fiezas de fundicion

B Piezas extrusionadas IHU
no IHU
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La facilidad para crear
zonas de deformacion
programada y el uso de
perfiles de mayor
espesor concihen
carrocerias tan seguras

como las de acero

Aplicacion de soldadura MIG

| MARZO 2001

)

El fabricante de vehiculos Audi, al
incorporar modelos totalmente de aluminio,
demandaba formacién a su red de
concesionarios con el fin de soldar este
material mds alld de las fronteras alemanas.
Cesvimap ha sido la empresa elegida para
impartir esta formacién, debido a sus

anos de investigacion en aluminio y a

su experiencia en reparacion. El 100%

de los alumnos formados por Cesvimap

ha conseguido la misma certificacion de
cualificacién de soldador en dicha normativa
europea.

Piezas de la carroceria
Los perfiles extrusionados, curvos o rectos,
son los responsables de conformar la célula
de seguridad del vehiculo. Aparecen en zonas
del vehiculo expuestas a mayores

riesgos de colision, como los
largueros delantero y trasero,
constituyéndose como una
zona de deformacién
programada,

Perfiles extrusionados

y chapas de adaptacion

fabricada con criterios de rigidez y
homogeneidad. Cualquier intervencion en
este tipo de piezas debe ser sopesada
atendiendo a criterios de reparacion dados
por el fabricante.
Los nudos de fundicién son las piezas
encargadas de unir entre si los perfiles
extrusionados. Se sitian en zonas de
transmision de esfuerzos, como la parte
posterior del larguero delantero, pilares
anterior y central, etc.
Son piezas con una geometria muy compleja,
creadas mediante procesos de fundicién
a presion bajo vacio, que origina una
gran resistencia, con una elevada capacidad
para permitir, posteriormente, procesos de
soldadura MIG.
La tecnologia de elaboracion de este tipo de
piezas ha evolucionado desde las primeras
carrocerias fabricadas con el concepto ASE
siendo, en la actualidad, de mayor tamano
y mds compleja. De esta manera, facilitan
las operaciones de reparacion al disminuir
los procesos de soldadura, aumentando la
seguridad del vehiculo.
Las chapas de adaptacién son las
responsables del aspecto exterior del
vehiculo. Se conforman mediante procesos
de embuticién y laminacion, en un estado
de maxima moldeabilidad del material.
Posteriormente, se someten a un tratamiento
térmico de fraguado, en el que las chapas son
calentadas a 210°C durante 30 minutos.

\\ El objetivo es mejorar las propiedades

mecdnicas del aluminio, al
producirse un aumento del limite
eldstico y de la resistencia a la
traccion, de forma que la chapa no
resulte danada ante impactos leves.

Sistemas de unidn
La caracteristica mds importante
de las carrocerias de aluminio
se encuentra en los sistemas
de union de las piezas
que la integran, que han
disfrutado de una
enorme evolucion,
primero con
su paso desde



Unién mediante remache

estampado
las carrocerias de acero a las
desarrollarse dentro de /
las propias estructuras
La soldadura con gas de
proteccién (MIG) es, junto con
de union por excelencia en las carrocerias
de aluminio. Se utiliza practicamente para
serd en los nudos de fundicion y en
los perfiles extrusionados donde tenga una
Usada en un principio en aquellas zonas a
las que no podia acceder la remachadora, la
técnica en desuso, fundamentalmente por la
elevada cantidad de energia necesaria para
Los remaches estampados sustituyen a la
soldadura por puntos de resistencia aplicada
Unicamente son utilizados en fabricacién, y
se fundamentan en la estampacién previa
posteriormente un remache mediante aire
comprimido, que se expande en el interior
un 30% mas resistentes que los tradicionales
puntos de resistencia. Se consigue, ademas,
proceso de fabricacion.
La reproduccién en el taller reparador de
lo que, en caso de tener que realizar una
reparacion en la carroceria, se debe sustituir
vehiculo. De ahi, la importancia que tiene
el conocimiento de las técnicas de union
cualquier proceso de reparacion.
La soldadura ldaser ha experimentado un
la prictica en vehiculos de carroceria de
acero. Gracias a este tipo de soldadura,
entre las diferentes piezas, con cordones
que, practicamente, no necesitan operaciones

de aluminio, y después al /

de aluminio.

las uniones remachadas, el sistema

unir cualquier tipo de pieza; si bien,

mayor aplicacion.

soldadura por puntos de resistencia es una
crear uniones con ciertas garantias.

en las tradicionales carrocerias de acero.

de las dos chapas que unen, aplicando

de la chapa. De esta forma, se logran uniones
un considerable ahorro de energia en el

este tipo de uniones resulta imposible, por
por otro tipo de remaches, segiin la zona del
a aplicar en el taller antes de comenzar

gran desarrollo en el aluminio, a partir de
se logran uniones de muy alta calidad
posteriores de acabado.

La fusién del
material se logra
con la ayuda de un rayo
laser, pudiendo producirse este

tipo de soldadura con aporte de material o
sin €l, siendo, en el primero de los casos,
necesaria la utilizacién de un gas inerte.

El resultado final son uniones de una alta
rigidez, en las que s6lo se requiere acceso por
una cara de la unién y donde los riesgos de
deformaciones de las piezas son reducidos,
gracias al escaso calor que se aporta durante
el proceso de soldadura.

El clinchado consiste en la embuticién
parcial de una chapa en otra, consiguiéndose
altos niveles de rigidez en la unién. Se

usa, fundamentalmente, en la union de

los diferentes paneles, como los refuerzos

del cap6 delantero, con gastos de energia
minimos.

Aplicadas generalmente en paneles de capés
o-puertas, las uniones pegadas estan
intimamente ligadas a la aplicacion de
remaches en procesos de reparacion. La
principal caracteristica de los adhesivos
utilizados es su baja conductividad eléctrica,
para evitar los efectos de la corrosién
galvénica. Por lo general, son adhesivos de
naturaleza epoxi %
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» Area de Carroceria. carroceria@cesvimap.com

» Fichas Técnicas de Reparacitn de Vehiculos. Carroceria.
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Las uniones remachadas
y por soldadura bajo gas
protector son el sistema
de union por excelencia
en las carrocerias de

aluminio

Una de las técnicas de union
de mayor desarrollo es la
soldadura laser.

Cesvimap se especializa en
la reparacion de carrocerias

de aluminio, formando a la red

Audi Espana (abajo)
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