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En su virtud, a propuests de la Direccion General de In-
dustrias Siderometaitrgicas y Navales, csie Ministeric ha
ienido a bien disponor: .

Sa prorroga durants un afio el plaze prevenide en el nua-
mero segundo de la Orden de 20 de noviembre de 1673, 8 cuyo
término el 28 de mayo de 1978 las Empresas encargadas de la
conservacion de Jas instalaciones vendran Sbligadas al cum-
plimiento de lo dispucsto en el apartado i) del articulo 124 del
Regzlamenlo de Aparatos £lovadores,

Lo qua comunice a V. I. pare su comocimiento y efectos,

Dips guarde a V. 1. muchas afios.

Madrid, 27 de junic de 1875.

ALVAREZ MIRANDA’

Ilmo, Sr. Director general de Industrins Siderometalurgicas y
Navalss,

ORDEN de 27 de junio de 1075 por la que ge
abrez un nuevo plazo a efectos del orticulo 4.° de
la Orden de 28 de octubre de 1974,

14349

liustrisimo sefior:

En la Orden de 28 de octubre de 1974, que formaba parta
de un conjunte de medidas tendentes a promover la mtiliza-
cion racicnal. de la enecrgia, se establecid un recargo del 25
por 100 schre los precios base del segundo blogque de deter-
minadas tarifas eléciricas para los consumos superiores al
80 por 100 de los habidos en el misme periodo del afo anterior.

En el articulo 4.* de la citada Orden se establecia un plezo
de treinta dias, a poartir de su publicecién, para que los usua-
rics afectados comunicasen a la Delegacién Provincial del Mi-
nisterio de Industria correspondiente si en algun Cuatrimestre
o plazo de refroncig del periodo comprendido entre el 1 de
noviembre de 1973 y 31 de actubre de 1574 se habis producide
slguna circuanstancia anormal que hubiera hecho gque los con-
sumos registrados fueran inferiores a los normales y, por tanto,
poco significativos, la que podia motivar un incremento en la
Tacturacion del periods andlogo del afe =1gu1ente que nc pa-
reciera justificado.

Atendidos los resaltados de la aplicacion del referida ar-
ticulo 1.°, parece aconsejable abrir uvn nucvo plazo que per-
mita a los usuarios afectados justificar en su caso los incre-
mentos de conswno gue pudieran determinar la aplicacién del
recargo antes citudao.

En su virtud, este Ministerio ha tenido a blen_dlsponer:

Articule primero.—A pertir del dia siguiente a la publica-
¢ién de-la presente Orden cn el «<Boletin Oficial del Estados,
¥ duvante un plazo de scsentm dias naturales, los usuarios &
gue se refiere =] articulo 4.5 de la Qrden dc 28 de ociubre
de 1874 gue no hubieran dade cumplimiento g lo prevenide en
dicho precapto v consideren gue los consumos do energia
elécirice realizados en algin cuatrimestre o plazo de refersn-
tia del pericde comprendido entre el 1 de noviembra de 1873
¥ el 31 de octubre de 1974 se han visto afectados por a'guna
circunstanciz anormal deberan comunicarlo a las Delegaciones
‘Provinciales correspondientes de cste Ministerio, acompafiando
las justilicaciones necesarias y proponiendo los ronsumos de
referencia que estimen adecdados.

Articulo sezundo.—A Ja vista de las peticiones deduridas
en tiempo y forma, las Delegaciones Pravinciales del Minis-
terio dictardn las resoluciones que procedan,

Lq gue comunico a V. I. para su conocimiento y efectos.
Dins guarde a V. 1. muchos afios.
Madrid, 27 de junio de 1075. °

ALVAREZ MIRANDA

Ilme. 5r. Director general de la Energla.

MINISTERIO DE LA VIVIENDA

\

ORDEN de 2 de julio de 1975 por la que se aprueha

14350 ta Norma lecnologica de. lag Edificacién NTE-I5V/
1975, «Instalacionss de sailubridad: Ventilacidna,
Nmoa. Sr.: En apiicacién del Decreto 3585/1972, de 23 da

diciembre- («Boletin Oficlal del Estado- del 15 de enera de 1673,
a propucsta de la Direccién General de Arquitectura y Tecna-
logle de la Edificacidn v previe informs del Ministeria de
Industria ¥ del Consejo Superior de la Vivienda, este Ministerio
ha resuclto: ’

Articulo 1. Se aprueba provisinnalménte la Norma Tecno-

logica de la Edificacion, que figura como anexg de la prégente

Orden, NTE-ISV/1475,
cign=.

Art, 2.° Esta Norma desarrolla a nivel eperativo las siguien-
tes normas basicas:

eInstalaciones de salubridad: Ventila-

Reglamento sobre utilizagidn de productos para calefaccion
¥ otros usos, smprobade por Orden dsl Ministerio de Industria
da 21 d¢ junio de 1668 (+Boletin Oficial del FEstadas del dia
3 de julicd,

Normaes basicas pars instalaciones de suministro da gzas en
edificios habitadns, aprobadas por Orden de la Presidencia del
Goblerno de 29 de marzo de 1974 (<Boletin Oficial del Estados
del dia 30).

La NTE-ISV/1975 regula las actuaclones de Disefio, Célculo,
Construccion, Control, Valoracion y Mantenimicnto. '

Art. 3.° La presente Norme entrara en vigor a partir de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estadows, ¥ podra ser utili-
zada a efectos de lo dispuesta en el Decreto 358571872, con
excepridn de lo establecido en sus articuios octave y décimo,

Art, 4° En el plazo de seis meses naturales, contados a
partir de la pubiicacion de la prescate Orden en el «Boletin
Oficial del Estados, sin periunicic de la enilreda en vigor que
en el articulo anterior se sefiala y al objeto de dar cumpli-
miento a la establecido en e] articule quinto del Decréto 3545/
la72, ias persocnas que lo crean conveniente y especialmente
aguéllas que tengan debidamente asignade la responsabilidad
de la planificacién o de-las diversas actuaclones- tecnologicas
relacionadas con la Neorma que por esta Orden se aprueba,
podran dirigirse -8 la Direccidn Generul de Arguitectura y Tec-
nologia do la Edificacion {Subdireccién General de Tecnolegia
de la Edificacién Seccién de Normalizecion), sefialando las
sugerencias U observaciones que a su juicio puedan mejorar el
contenido o aplicacién de la Norma.

Art. 5.° 1. Consideradas, en su caso, Ias sugerencias remi-
tidas ¥ a la vista da la experiencia derivada de su aplicacién,
la Direccién General de Arquiteétura vy Tecnolegia de la Edifica-
cién propondra a este Minlsterio las modificacicnes pertinentes
a la Norma gqgue por la preseate Orden se aprueba,

2. lranscurrido ¢l plazo de un afo, a partir de la fecha
de publicacién de la presente Orden, sin que hubiera sido
rrodificada la Morma en la forma establecida en €] parrafo
antérior, se entenderd que ha sido definitivamente aprobada,
a todos los efectos prevenidos en el Decreto 3585/1972, incluidos
los de los articulos octave y décime.

Art, 8° Quedan derogadas las disposiciones vigeéntes que se
oprngan & lo dispuesto en estz Orden,

Lo que comunice a V. I. para su conommlento ¥ efectos
Dios guarde a V., I
Madrid, 2 de jullo de 1875,

RODRIGUEZ MIGUEL

Hmo. Sr. Director geneml de Arqult:ctura y Techologla de 1a
Edificacidn,
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Diseiio

1. Ambito de aplicacion

2. Informacidn previa

Arguitecténica

Legal
3. Criterio de diseno

Habitaciones vivideras

Cuartos de bafio y
despensas

Cuartos de b_ésuras

Cuarto de méquinas y
recinto de ascensores

Cuarto de contadores

Escaleras

CysSta L1671 i

Instalaciones ge Salubridad - . e 1

Ventilacion @ =2 ISV

1975

Ventifation. Design

Renovacidn de aire de localss situados en editicios de vivienda con un maxi-
mo de 20 planias, inctuido el gara;e para los usuarios del ed:ficie,

Plantas, alzados y seccicres acotados del edifidlo con indicaciones de las
condicignes de use decada local.

Ordenanzas Y Reglamentos Tocales sobre ventiacion, -

Los criterios y soluciones de esta Norma traducien operativamente las siguien-

tes Normas Basicas.

Instalaciones de gas en edificios habitados.

Reglamento de preductos petroiiferos.

Para ta redaccion de esta \korma 5e han considerado tres tipos de ventilacién

de locales..

« Ventilacidn natura,l. La entrada y la salida de aire se realiza por huecos

_ al exterior,

= Ventilacidn forzada.  La entrada de aire se realiza por huecos, al exterior
o a iocal ventilado, .
La salida de aire se realiza por conducto veriical c!e
tiro forzado.

" Ventilacl_d'n mecanica. La entrada de airs se realiza por huecos, al exierior o

.a tocal ventilado. . _
La salida de aire se reafiza.-impulsando el aire, ab ex-
teripe, por medios mecanicos,

Entrada \f salida de aire por huecos a fachada, al exterior o patio. Superficie
de ventilacion 1:3 de 1a superficie deiluminacion y nomenor de 1,30 de fa su-
perficie en planta del focal.

- Local exterior

La ventilacién se efeciuarad como 2n ef caso de habitacienes wwderas
- Local inferior o
Entrada de aire con rejilla de. ventitacion de seccidn no menor de 200 cm? én |
la puerta de acceso a locai ventilade y con su berde inferior a una distancia:
def suelo no mayor de 10 ¢cm.

Salida de aire con conducto vemcal de tira forzado,

- Local exterior
Entrada de #ire con re;nilas al exterior. Superficie no menor de 1f20 de la su-
perficia en pianta def local y situadas con su borde inferior 2 una altura del

". sue'c no mayor de 10 ¢m.

Salida de aire utilizendo el conducto de vertido, segun NTE-iSB:

Instalaciones de Salubridad. Basuras, o en su defecto dispeniende un conduc-

to vertical de tiro forzado. .

- Local interior

Entrada de aire ton rejiflag de venkilacion sitiadas en la puerta de accesa 2’

1ocal ventilado. Superficie no menaor de1.10 de ia superficle en planta del logal

gsduadas con su borde inferior a una altura dzl suelo no mayor de 10 cm.
aiida de aire villizando ef conducto de vertido, segun NTE-SEB;

instalaciones de Salubridad. Basuras, ¢ en su defecte disponiendo un con-

ducto vertical de tiro forzado.

- Local exterior -

Ventifacion con rejillas al axtermr Superficie 1/40 de fa superficie en planta
del loca! y no menor de 700 cm?, situadas con ef borde superior a una distan-
cia del techo no mayor de 100 em.

- Local interior,

Ventilacién mediante conductas verticales y'c horizontales. Superficie no me-
ner de [a indicada para los huecos del cuarto de mdquinas al ‘exterior y gue
desemboguen a fachada o patio.

Entrada de aire con huecos al exierior. Superficie no menar de 1;20 de |a su-
perficie en planta del local o, en-su defecto rejillas a local ventilado; ¢on una
superficie en planta del local, situades con su borde inferior a una altura del-
suelo no mayor de 0,50 m.

Salida de aire mediante huecos ai exterior. Superficie ng menor de 1/20.de ta
superficie en planta del loca! o, en su defects, conducto vertical de tiFO forzado.

Ventilacién con huecos a fachada, al exterior 0 a patios en cada planta servida.
Superficie no menor de 400 cm®. En edificios hasta cuatro plantas, podran sus-
tituirse tos huecos por lucernarios practicablas al exterior, can una superficie
no menor de 2:8 de [a superticie &n planta de la'escalera,-

Cou6ory
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Locales contaminados

Cocinas Ventlaciin' con ventana 1} o puerta enfashada, al extericr o a patio de dos
metrog de lada miniro. Superficie 1/3 de la supericia de iluminacidn y na
menor 22 4 30 de ta superiicis,

. CO'thatlb':} séhidgho tiguidao.
Entrada <a zire cof bugcos al nxtﬂrmr Superficie § en cm®, detérmineda en
Céleulo, situada con su borde inferior 2'una distancia ded suelaro mayor de
Wem.
Salida de aire mediarte condicto vertical de tiro forzaco,

- Comtustible gaszoso.
Ent'ada ca aire con haeco al extanor. Superficie S en cm?, detsrminada en
Calculo, s:luade con su boree inferior a una distancia del sLelo no rayor de
accm
Sal'da do aire mediarte conducts verfical de tiro forzaco. 50 el gas es més
de~s0 que el aire comao butano y propanc se dispendra ademas un orif cio
o candutcto £on perdignte descendents comunicado con erextericr, con su
parie infericr ai nivel del suclo del locai y con Joa scceisn no menor &g
75 e, i

Sala de-calderas Polencia irstalada meaor de £0.200 kcal b,
- Local exterior
‘Entsada e aire con huecos al exterior. Superficie S en cm? delerminada en
Ca'cuin, situadas con su borde inferior a Una altura cel suzlo no maysr ce
dcm .
Salida de aire medianie conducto veriical de tiro forzado.
- Local interior
Ertrada de aire conreji-la en puerta de acceso a local ventilado. Supecficie no
menor de 1:10 de la superficia en plarta de la zala y situada con ef borde
inferiora ura altura de! sueio no mayor de 30 cm. -
Salida\_de aire macdiante conducto vertical de tirg forzado.

Potangia instalada mayor de 62.000 kealh

- toca, extaricr

Entrada do aire con huscos al e:«lr.nor. Superiicie tetal § en em®, determinada

gn %(‘ lculo y situados con su torde inferior a una distancia del suelo no mayar
e nBicm. * .

Salida de zire mediante uno o mds conduclas verticales. Superficic S en cm?,

determinada en Caicu:0, situados junto a lachimenea de evacuac.dn de humos

s. el combustiblz es s6lido ¢ liguido y en ermismo pararrento qus las entra.

das ce aire si i combustb @ €5 gaseoso.

« Lacal irterior )

Entraca de aire con rejilla en pieria de acceso a local ventilada, Superficic S

en cm®, detarminada en Céloulo y siteada con su borde inferior a una atura

del suelo no nagsr de 32 o, o en sy cefecto conductos verticales u horizan-

tales de seccionS en oy, determinada en Calculo, gue comun’quen con el

exteriory qus cnsc"nboquen a.una aitura del suelo no srayor. de 30 ¢,

Salida de-aire efectuava come &n el caso de gue el’ Iocal sea exlerior,

Garaje - Locai exterinr
Erirada de zire con huecos al exterior. Superficie § én ¢m?®, determ’nada en
Calculo, situados con su borde infarior @ una abura dal sueio no mayor de
30 i

. : Salida ce aire can extraciores, s.tuadas en fachada al exierior, con un caudal

totai O en im%n, acciorados manualmente y automaticanerte mediante una
instalzacidn de detectores de mondxido de carbono.
- Loca! interiar
Entruda de aire con conducios verticales u horizontales. Superhcne Sen cm‘
determinada en Céatcuio; desembocando a una altura ded sueio no mayor de
3 cm.
Salida d2 arre con uno o varios conductos verticales. Superficia § en cm?, de.
termi.nada en Calculo, sitvados lo mas distante posible de las entradas de’
aire y provistas de ventiladores centrifugos, accionados manuzlmente y auto-
maticamente mMediante una insta.acion de detectores de monoxide de carbono,.

Rejillas” ' El 705 de la supe-icie de rejillas al exterior podrd sustituirse por ventanas
prad:cables ’

Entradas de aire- tas entradas Ce aire del exterior se situardn preferenlemenie en la fachada
que tenga la ternperatura mas baja y se evitard en cuaquier casg, coicearla
) en ‘achades donde so puedan oroduc deprasiones.
- Silz eatrada dg aire s2 efaciug ucddu un locel ventilace, este tendrd un volus
- men no manor de 20 m* y en ningln ¢aso serd un dorm: {orio 0 un aseo.
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. 2 lasta‘aciones de Salul:gridad., ~ 2
I L] LN & .
| NTE - Ventilacion =¥ | ISV
) DISEHO - ' Ventilation. Design . 1975
Conducto's de tiro forzado Los cons.'uctos de tiro forzado deberdn reunir las siguientes ;:ondic;one_s:

= Un sofo colector debe servir a un maximo de siele plantas, -

»Todos los conducios ceben ser verticeles. -

- La Iongitud minima del conducto individual, desde Ia toma hasta su desem-
bocadura en el colector, deterd sor de dos metros,

- El entrongque de un conducto individual con ef coleclior dete hacerse con
angulo menor de 43°, o

« Un conducto ind:vidual debe servir para vertilar un solo local. :

- Los conductss verticales irdn revestidos con un labique d2 espesor no me-
nor e 4 ¢m. -

Salidas de aire Las satidas de aire viciado de garajes, o de otrog locales, mediante extracto-
res, se situaran de tal manera que la distancia 2 la vertana mas ordxima no
seamenor de cuatro metros. En los restantes casos, la distancia de la salida
de aire viciado, sin extractor, no serd menor de res metros.

Conexiones eléctricas Para las conexiones eléctricas necesarias para el funcioramiento de extrac-
tores, ventiadores y det eguino avtomanco, conscliese fa NTELB: Instaia-
ciones de Fiectricidad. Baja Tensién,

Especificacion Simbole  Aplicacién

iSV-10 C.onducto de E] En formacidn de conducto vertical de tiro forzado gon piezas prefabricadas.
piezas prefa- . '
bricadas _
-H.Tipo .

I1SV-11 Conducto de En formazién de conducto vertical de tire forzado con elementos prefabri.
elementos 15v “cagos,
prefabricados 1 |
-H.Tipo -

i8V-12 Conducto y En farmacién de conduties verticales y'o horizontales para entrada de aire
piezas sspe- isv {1 - pura en salas de calgeras y garajes, con las caracteristicas determinadas en
ciales en en- “,J los Criterios de Diseno. ) :
trada de aire =l
-S.Tipo

ISV-13 Conducto en En fermacidn de condueto de ventilacidn en salidz e aire da salas de calde-
salida de aire 15¥ ras con las caracteristicas determinadas en los Criterias de Disero,
de sala de cal- 1 '
deras
«S-H-Tipe

15V-14 Conducto en _ En formacién de condueto de ventilacién en salidas de aire de garajes con las

: salida de aire sy caracteristicas determinadas en los Criterios de DisoRa.

de garajes 4 :
-5.H.P-Tipo

ISV-15 Extractor ins- ) Para salida de aire viciado de garajes con las caracteristicas determinadas
talado - en los Criterias de Disedo. , . '

#

ISV-16 Sistema de Para accionamisnto automatics de ios ventiladores centrifugos y de los exfrac-
accionamien- ; tores Estara compuesto ge:
to automatico = Detectores, que se colodarsn-a una eltura del suelo no mayorde 50 cm y s2
. situardn en los puntos de local donde se prevea e! minimo barrido de aire y las
mayores cencentraciones de mendxido de carhong, Cada detectar empezara
a func:lo'nar para concentraciones de 60 p. p. mitlén,.
- Estation receptora, que transforma las senales emitidas por los detectoras
en impulscs eléctricos que pondran en funcionamiesite los extractores y ven-
tiladores centrifugos. i '
» Linea de alimgn atién, que conecta los detectores y la estacian,

“Ministerio de la Vivienda - Espaia

<iss | qenl 1 N : : COU 697.9
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4. Planos de obra

Escala
ISV- Plantas ' Sa reprassntardn, por su simbalo en cada planta de' edi‘icin.. log " t100
rstintos cle rnun.o_‘ de'la instalacion, expresania el valar wumeér’es
re los p.‘tf!mﬂtm% i el sistama de renovacidn de a re an cady lccal.
. En Ia planta de cubicrias s¢ representard fa situacion del remate
- _ ce los conductas veriicalas, _
}SV- Seccianes Secc onss acoladas necesarias para d=dinir todos (o5 elementes 1100
de lainsta acidn, o
1SV- Detalles Scropresentaran gréficamende todos los delalles de elementos 120
para fos cuales no se naya acoplads o no es 2ta espesiticacidn NTL
5. Esquemas . B
Conducto vertical de tiro forzado de piezas prefabricadas.
Una acometlda por planta.
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Diseno

Ventilacion
Vea!;?arr'orf  Design

Conducto vertical de tiro farzads de elementos prefabricados.
Una acometida por planta, .

D
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1

16 a 20 plantas
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Conducto vertical de tiro forzado de piezas prefabricadas.
Dos acomstidas per planta, ' '

Qi I
planta -

@i i

r
»180

4
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novena plants

A perlirna,

SErva seania
i perlivmd

|
: _A [ '
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"1 hasta 8 plantas

-
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Calculo

. Proceso de Calculo

2. Calculo de la entrada de

“aire en cocinas

Tabla t

h
Tipo de
Jnstalacidn
N
Tipo de .
) combustille > _Sec“'o" 3

3. Calculo de entrada o sa-
lida de aire en sala de

calderas
Tabla 2 R
Potencia
instalada
. Tipo de
) enirada
- combushbla de zire

"Entrade.de airs

‘Ventilacion

o
Segeqidn §

*Instalatidnes de Saluhridad

1975

Ventifation. Cotoulation

Dstermina las. secciones jneceSarfas para entrada y salida “de airg,
conductos verticales y horizontules, las caracteristicas de los extraclores y
ventifadores y la altura dsl remats sobre. cubierta, de los conductos de salida
de aire,

ta seccidn minima necesaria para enfrada de aire purs en cociras se deter-
mina en fa Tabia 1 en funcidn del tipo de combusthble, de ios aparatos insta-
lados y de tas ca‘acteristicas de ia instalacidn,

Tlpo A- Los aparates no estan conectados a un cmducto de gvacuacidn,

Ad-Los aparatss inslalados son:

- aparalo de coceion

= calertador instantineo,

Les L‘lpcl"dtu: instalades son:
- aparsio de cocc:4n

- calentador instantdneo-

- otros

- A2

Tipe 8- Los aparaies ins alac.oc estan cor‘e\,laf‘os & un canducto de evacuacidn,
B41. La polercia lotal instalada es: :
P« 20.005 keal:h.
B8-2.- La putencia totabinsiatada cs:
: 20000 < P <L 60.000 kealih,
B-3.- La potencia total instalaca es:
P o> £3.000 keaih.

Tipo de instalacién
Combusti- . \ I )
bla At A2 B-1 5.2 BI-3
Sétido _ _
o 200 200 200 200 ] 200 ..
liguide
Gaseoso - 100 150 0 70 #*
Saccién 5 en cm?

* Se estud aré como si fuera ura sala de calderas,

La seccidn necesaria para entrzda de aire puro sa determina en ia Tab'a 2 en
tuncion del tipe de entrada de aire, de la potencia insta ada en 10° kealfn y
gel tmo de comoustible, .

‘Potencia instalada sn 10% keal h

B. O. del E.—Num. 160

‘:g Por huecos ai exterior T70 105 1417 188 282 853 423 494 565 635 . 706 941 1175
K Por reiitlas a jocal venti 7o 88 105 123 141 168 176 235 205
= _
= vl v H 1 . )
3 DrLianductesserticates B 1y 145 218 22 327 381 436 400 55 727 010
3 .
8  for concuctas horizon: 0 94 141178 ;2 247 g8 HT 333 470 5%
£ Porhuecos al exterior - B0 120 180 240 320 480 €00 720 840 9801080 1200 1.600 2000
= . . 2
S e s alocalvent 50 80 120 150 180 210 260 270 300 400 600
£ - . . -
3§ Por conductos verticales 62- 92 133 185 247 870 462 555 647 740. 832 020 1.230° 1540
a2
Ez ’ . .
e & Por conductos horizen- . - :
S = s axderr |60 00 120 160 240 300 360 420 480 50 600 800 1.000
_ 400 600. 600 1.200 1.600 2400 3000 3600 4.200. 4800 5400 6,000 8000 10.000

_ -Sewcidn 5 en om? - '

Ci/sin 1 G ; COU 6974
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Tabla 3

~
Allira del
corducto

Tipn de. N Polencia .
)cumbus:ib[e Insta.ada } Seceile §

La seccién S en em® ds 1as’ ‘copductos. verticales’ para ‘ta  satida da
a‘re wiciago s¢ d2termina en la Tabla 3 en furcign del tipo de combustible, da
ia altura total del conducte en m y de |2 patencia instaly-a en 10' kealrh,

.

14623

Altura lotal del conducto en m _ -

4° 8 12 15 20. 2% 23 82 3 A8 44 48 62 56 60 | encat

40 56 65 75 85 9 100 110 N5 120 130 140 145 150 155 225

56 € . 80 900 110, 115 125 140 165 166 175 . 185 195 205 210 225

75 {00 125 150 175 200 M5 925 937 250 o482 o5 237 300 800 300
2100 150 175 200 226 250 275 300 325 350 365 380 30 400 400 300
§ 140 20 240 270 300 P40 370 400 420 450 470 435 500 5000 530 402
o 175 250 300 350 400 449 470 500 540 5707 B30 625 €30 675 70D 80D
€ 0 30 375 450 50O BED 600 630 670 720 750 775 8 85 850 750
§ 250 a0 450 525 60 650 700 760 800 850 GO0 930 930 950 1.000 833.
'_% 360 450 850 E500 720 7ED B850 -G00 057 1.000 _1.050- 1,100 1140 1170 1200 80%
% 40 50 600 700 800 830 950 -1.030 1080 1450 1200 19280 1200 1350 1.400 | 1.208
-E 500 610 780 B50 €30 1020 1720 1200 1.300 1360 1440 1510 1530 1640 1.700 1.200
g 600 7C0 400 900 1020 1107 1200 A.800 1400 1630 1600 1700 1800 1850 1500 1,620
700 €0 900 100D 100 1200 1300 1400 1500 1800 1.700 1800 1.930 1850 2000 1.600

800 950 1100 1200 1350 1500 1600 1703 1800 1930 200 : 2000

900 1.050 1200 1400 1600 1700 1.850 2000 2,400

26 40 48 54 50 67 78 Y 85 g2 83 - 103 106 110 £25

40 18 55 71 78 81 &3 93 M0 M7 124 13 138 145 150 225

54 71 88 108 124 142 132 189 168 377 186 195 3 213 213 2300
7106 124 142 159 177 195 213 230 248 259 260 276 284 284 300 |

o 08 142 170 1ot 213 241 252 284 293 §19 333 344 386 336G 376 400
£ 124 77 213 243 284 302 333 365 283 404 476 43 8 4G 497 600
s 142 213 286 30 355 300 426 447 475 611 532 650 568 585 603 750
= 177 243 319 372 426 461 437 532 638 €03 633 o600 681 702 710 90
5 a3 30 30 a1 B 'B53 608 63T 674 T0 745 7Bl 809 830 . 852 800
E ' 224 §55 4280 497 568 624 631 731 766 816 852 837 923 058 004 1.200
355 433 518 603 674 737 795 852 923 985 1.022 1072 1121 164 1207 1.200

425 47 668 633 710 781 852 923 994 1085 1136 1.207 1278 133 1349 1.600
457 868 633 710 781 852 023 004 1085 136 1,207, 1278 1349 1,384 1420 1.600 .
CBES 674 7A1 852 958 1065 1138 1.207 1278 1349 1420 1500 1553 1666 1.750 2000
630 745 852 564 1336 1267 1313 1420 1500 1588 1668 1750 1833 2000 2.400

Patencia inslalada en 103 keal h

4, Calculo de la entrada y
' salida de aire en garajes -

Tabla 4 La seccion necesaria S en cm? da rejillas a fachada lf el caudal total Q en
v W m*h de los extractores sg deferminan e la Tabla 4 enfuncian de la superficie
Superfizie del garaje en m? - :
del caraje .
=y
Buparficie de
rejilns s
g
Caudal Q del
- axtractor
Suparficie del garaje en m
. 250 50 750 10600 1950 1500 178 200 2250 2500,
Superficie . - . .
de rejillas 2400 4.800 7.200 9.600 12000 14,400 16.800 19.200 21.600 24.000
5 sn om® . -
Caudal del . ! : . .
extractor 3750 7500 11.250 15000 18750 22503 26260 & 30.000 33.750 31.603

Q en m’h.
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Venlilation Calouiaiion
Tabla & Garajes interigres. . .
’ taseqcicn 8 en cm® de ios conductes verlicales y homcntases, en
5 "‘f’f | entrada de a|re 58 delﬂrmma an la Tabla 5, en funcidn de ia super'|C|e del
d:kp;a::j: garaje eh m?,
~ . L. ) .
Seccldn § Suparficie del garaje en m _
voamada 250 50 750 1.002 1.250 1.500 1750 2.000 2.250 2500
L]
Conductos Y ; o ’ ; A
vorticales 2400 480 7200 9600 12000 14400 16800 19200 21500 2400
Conductos i \ _ . y . .
.horizontales 3200 6.000- 9o% 12500 13.200 15 603 13.000 20,403 22800 25.200
: Seccidn S en emi

Tabla 6

N
ﬁ;#d:c(ig’ La pr r.mon estatica P en mmoca y of caudal G en miuk de los ventifadores
_ . ; (N centrifugos se determinan en {a Tabia 6, en funcidn 42 fa supericic de garaje
g;l"g"‘;f_,';fg Seesidn o esidn N cavae &n ¥, de ia seccion S en om® y de la altura en m del concucto de saiida de
R congucie © esiaticad akre.
S | Altura de conducto en m Caudal @
enem?, 6 12 18 24 - 30 % 40 a8 54 80 55 -|enmih
12000 - - - - - - - 50 54 58 63
2|yt - - I - T I I . I - ]
2400 — - = - - - - - - - -
1200 75 o1 05 1280 133 145 16,4 170 14,3 20,8 223
, 1.600 - - 56 64 11 7.8 8,6 03 10,1 10,8 11,6 ;
S0 pogp| - ~ - -l 53 58 62 g7 74| 4400
zapm| - - - - - - Z 2 - z 2
7200 169 28,0 23,1 262 25,2 323 354 385 415 426 41,7
750 TH00 8.4 10,89 12,4 140 13.5 171 18,6 20,1 217 232 24,8 6.600
2000 60 7.0 19 88 . a8 14,7 11.6 125 128 14,4 5.3 .
24800 —_ - 52 58 4 7.0 10 82 B3 93 a9
1200 266 351, 43,3 435 50,7 55,8 &1 66,3 ra k-] 76,7 819
. 1p00] 3800 165 192 215 204, 270 W6 32 548 34 00 425 | Lo
E ' 2000 10.7 12,3 136 154 173 185 233 Fik) 23,2 24,3 26,4 i
c 2400 72 82 92 10,2 112 . 122 13,2 14,2 51 161 173
-% 1.200 455 543 621 639 71,7 855 233 1011 189 TRT7 124,5
= 1080 1600 25,7 287 . 336 375 414 45.3 45,2 831 h YA 61,0 649 11.000
= ' 2700 187 19,0 214 23.7 261 284 35.8. 33.2 355 37.9 40,2 .
K] 2400 11,3 127 142 5.7 17.2 18,7 - 202 2n7 1232 246 26,1
-3 1200 6,8 715 834 g93 1101 1218 131.8 148.2 159,1 1700 1860.6
L 1500 TH00 36,9 472 4 475 533 588 842 597 25,1 80,6 86,0 81,5 12.200
-4 ’ 2000 239 27.2 3048 338 371 40,4 436 45,8 50,2 535 55,8 .
U:; 2.400 16,2 183 203 224 245 285 2846 33,7 328 34,8 36,8
Cto00] 903 1047 1194 12356 1480 1824. 4768 1912 2057 2201 2345
- 4.780 1400 50,1 573 G648 718 79,0. B6.2 935 100.7 167.9 1152 1224 15.400
' 2000 328 36,8 812 435 459 54,2 58,8 2.3 87.3 7.6 8.0 2
2400 220 24} 215 anz 330 35,7 334 41,2 438 46,7 49,4
1.200 11748 136,0 1543 1727 1891,1 250.8 2?79 2453 w47 2831 3N.5
2 000 1.5C0 652 745 B37 az9 a2 111.4 1206 1293 1390 1433 187.5 17,800
’ 2000 42,3 479 534 - 530 845 701 736 81,2 26,7 933 67,8 :
2400 28,6 azn 358 g 42.5 46,1 437 83,2 54,7 60.2 €3.7
1200 1484 1712 1940 2158 2396 2624 2852 3080 33080 3538 23764
2980 1.8 82,4 Q38 103.2 157 1281 139.9 151,02 1624 1738 1853 196.7 19.800
' 2000 535 60,3 67.2 741 80 878 04,7 1016 1088 115.4 1222 |
2RO 36,2 40,5 449 40,2 83,9 ‘579 62,2 8.5 709 79,3 796
1203 1837 2103 =330 2056 2032 3209 3485 3760 4038 4314 4500
2 500 1800 1015 1133  -129,2 1430 1860 170.7 1848 138,5 2123 2262 2400 2
S0} opn|  659- 742 825 906 992 1075 1159 1242 1325 1400  1dop | 22000
2400 445 45,8 55,1 60,4 85,8 76,9 782 8.4 86,7 g1.9 97,2
. -
Prasion astitica en mmca
-
cysis | {67! I CDu 687.9
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5. Calculo de 1a altura H
sobre cubiertd

Azolea
Tabla 7
N
Altu-a b 2e fa
o3slrucelon
i N
Dislancia & : R
del remate a > Adwra H

13 pbatrucsidn

Tejado

Tabla 8
N

DCiatanc a a
delrema‘e a
, lacumbrera

NS
Adftura H

Angu'o  de o
meliracian ?
de 1sjade

6. Ejemplo

La altura libre M sobre cubierta de fos conductos de salida de aire se deter
mina en las Takias 7y 8 segun se trate de awotea g wejado.

La '\Iu:a b l)re: H en mm se detarmina en la Tabla 7 en funcion de la distaneia

a en'm del remate del conducto a la Obstruceidn g de ld altura b en m ce la.

obstmccmn

Se considera ohstrucein a cualquisr abstacula gpe apargzca en cubierta, en-
frentado con el remats det conducto.

En et caso de que adure:ca inds \jl.. ung obstruccidr, se calculara H para uada
uno te 103 casos y s tomard =l valor supanior.

Altura b en m de [a obstriccién

000 08¢ 100 150 200 252 3m

et ae s el m g e | oo o o o o an - e o me e e —

hasta

280 | 1100 160 210 260 » . .
300 | 1,10 185 200 280 3cC ., .
so o100 1m0 190 240 é,?s . .
500 ; 110 145 18 215 953 283 .

6,00 110 140 1,65 195 226 250 289

8,00 1,10 1,25 140 18

obstruceidn
o

- Distancia a #n m del remate a fa

Altura H en m

® Altura excesiva, £ asonsejable velver a estud arla s.buacién del remate dal
_ conducto, con respecto a la obstruccién,

La ailura hbre M en m se determina er la Tabla 8 an funcidn d'e la distancia

a en m cal remate del conducte a la ch‘brera y del Anguls o« en graces de
in¢linacidn del tejado.

Distancia a en m.del remate ala cambirera

mas g
0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,00
. >faios | 1Ig 1,20 1,35 1,36 1,45 1,55
= . .
W 117a20e 1,10 130 1.45 1,65 165 2,00
a et . )
B8 Nrame 1,10 -.40 170 200 2,95 285
m .
58 0 ado 1,10 1,50 1,05 2,35 2,75 .
-
;% 40.° a B0 110 1,70 2,30 2.9C . -
S
£a S0Fat0” © 1,10 1,95 2,85 . . e
o
Altura Hen m

®Altura cicesiva. Fs acon%n;able volver a estuciar la s:hamm det remate def
conducto con re;pe..lo ala cumbrera.

Oatnn Tahla ﬂasultadou

{5V 10 Conducto da p:ezas prefabricadas de
cerdmica.

Edifitio’ de § plantas con =itura entra
plantay 300 m y cubierta da tejada,
*Angule ga inciinacldn dei lejado
ol =z 189

Distancia del remsie & la cumbrera

L=1Km 8 H=l45m

—— ———

| 110 13C - 1,35 1,75 2,0 2,20 2,49
1,76 1,90 2,00

{Cantinuars.)



