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odu uctividud humunu comportu riesgo. El hombre

tiene concienciu de los peligros yue comportun sus
uctividudes habitudles y de lus probubilidudes de yue
se muteridlicen los peligros. Lu sumu de estus percep-
ciones es el concepto de riesgyo, yue el hombre com-
pura con los beneficios de lu uctividud pura decidir si
lu emprende.

Energia y Medio Ambiente

TONnal ...

preferente, muy por delunte de cudlquier ofru considera-
cién, tanto en lu fuse de disefio como en la de construc-
cién, montaje, pruebus y operacion comercial. En todo
momento lus emisiones ul medio umbiente estan riguro-
samente controludus, respetando los estrictos limites de
vertido yue estublece la reglumentacion vigente. Al final
de su funcionamiento, lus centrales
se desmantelan, los residuos resultan-

La evaluucion del riesgo de las instala-
ciones industridles es poco inmediatu
para el pablico. El andlisis se efectdu
por los téchicos y por las autoridudes,
yue cumplen con su cometido de
evdluar los beneficios de lu uctividud
y ld idoneidad de la misma a efectos
de proteccion del publico y del entor-

Las centrales nucleares son las
instalaciones industriales en las
que el factor seguridad es objeto
de una atencion preferente, muy
por delante de cualquier oira
consideracion, tanto en la fase
de disefio como en la de
construccion, montaje, pruebas y
operacion comercial.

tes se envian u instalaciones contro-
ladus y se rehubilitun los terrenos
pdra uso general.

El énfusis en lu seyuridud nucleur hu
incorporudo el desurrollo de téchicus
de vunguurdiu y lu puestu en practi-
cu de sistemus de yuruntiu de culi-

no. El plblico upreciu mds lus uctivi-
dudes hubituaules de dlto riesgo
(como conducir uutomoviles) yue lus de menor riesyo,
fero yue ho percibe como tales.

En el cuso de lus centrales nucleares, el plblico percibe,
en generadl, dos riesgos: las radiaciones, ho perceptibles
por los senfidos, usociadus d lus centrales hucledres, y el
dlmacenamiento definitivo de los residuos radiactivos, en
parficular los de vida larga.

Las centfrales nucleares son lus instaluciones industriales
en lus yue el fuctor seguridad es objeto de una atencion

dud en fodos los procesos. Estos siste-
mas garantizan y documentan yue
se han cumplido tfodos los reyuisitos impuestos por lu
buenu practica y por los orgunismos competentes, y yue
se han aplicado todos los controles especificados.

La industria huclear ha llegudo d un nivel de seguridud
en |us centrales y uctividudes relucionadus sin compura-
cidnh en otros sectores industricles, con lu posible excep-
cién del sector ueroespucial, Esto ho yuiere decir yue ho
hayu lugur pura mejorus udicionales, y usi es, como utes-
tiguan los huevos disefios de redctores evolutivos y avan-
zudos.

Cada vez escuchamos mds noti-
cias sobre el Protocolo de Kioto,
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La Seguridad Nuclear

u Seguridad Nuclear tiene como principal objetivo lu de-

fensu de lus personus y del umbiente frente ulos posibles
efectos de lus rudiaciones ionizantes. El proyecto, lu cons-
fruccion, lu operacion y lu clausurd de las instaluciones nu-
cleures y radiactivas deben tener en cuentd los preceptos
de lu Seguridud Nucleur pura garantizar yue la instalucion
permanecerd seguru en fodo momento, incluso en cuso
de uccidentes yue no se puedun evitar, de forma yue lus
posibles emisiones de sustuncius radiactivas no afecten a
los frabujudores ni dl plblico por encimu de fimites tolera-
bles. Lu Seguridud Nucleur se uplicu fumbién u los frunspor-
fes y u cudlyuier uctividad relacionada con el ulmucena-
miento o ufilizacién de materidles radiuctivos o fuentes de
radiacion.

Autorregulacion de los reactores

Lu energiu térmicu yeneradu por los reuctores se debe u
|us fisiones en su nUcleo yue, en lu mayor parte de los reuc-
tores nucleures uctudles, esta dispuesto en unu configura-
cioh muy precisa de pustillus de combustible enceradus en
delgadus vainas herméticus y refrigeradas por ugud yue
circulu u su dlrededor. Cudlyuier unomuliu en este delicudo
sistemu (futtu de uguy, distorsidn de lus burrus, etc.), condu-
Ce u unu purada instuntdneu de lu reaccion en cudend,
sin hecesidud de uctuuciones de personds hi mecunismos.
Ademds, un aumento fortuifo de u potenciu geheruda se
autolimita por fendmenos huturdles (por ejemplo, unu M-
yor vaporizacién del aguu reduce lu moderacidn de los
heutrones y contribuye d reducir Iu potencia o incluso u pu-
rar el reuctor),

Por ofru purte, hinguna instalacidn ni aplicacion nuclear
con fines pucificos puede conducir u explosiones hucleu-
res, hi por uccidentes hi por decisioh de los responsables.
Esto se debe u lu nuturdleza, composicion y propiedudes
de los combustibles nucledres y de lus fuentes de rudiacion.
En el proyecto de los reuctores hucleares se tienen en
cuentu estus curucteristicus de seguridud infrinsecu ul dise-
Aar los sistemas de regulucion, control y seguridud.

La energia térmica y la radiactividad
en los reactores

El reactor funciona en equilibrio cudndo los heutrones creu-
dos por s fisiones igudlun ¢ los absorbidos por los matericles
y por los elementos ubsorbentes de control. Una vez yue el
reuctor estd parudo el combustible sigue generundo calor
residudl (un peyuerio porcentaje del yue produciu cuundo
el reuctor estubu en funcionumiento) u causu de los pro-
ductos rudiuctivos ucumuludos en el nicleo, y por estu ru-
26N se debe seyuir refrigerando. Por otru purte, lu radiuctivi-
dud yuedu confinuda, sobre fodo dentro del combustible.
Asegurar lu refrigeracion del hdcleo, incluso en lus puradas,
es esenciul pura garantizar la integridud de lus vainas, impi-
diendo asi la sulida de lu radiuctividud ul uguu circundante.

La seguridad incorporada

Entre el cdlor y la radiactividud del combustible y el am-
biente exterior existe unu superposicion de barreras fisicas
de seguridad:

o £l propio combustible huclear, material cerdmico, refiene
lu mayor purte de los fragmentos de fisién yue se produ-
cen en su inferior.

o Lu vuina herméticu yue rodeu ul combustible retiene los
pocos productos de fision guseosos yue puedan escupar
del combustible.

o El circuito primario de refrigerucion, integrudo por lu vasi-
ju del reuctor, lus bombus de circulucion, lus tuberius de
conhexidh y, en el cuso de los reuctores PWR, el presionu-
dor y los yenerudores de vapor. Se trata de un conjunto
cenudo, de gran integridad. A este circuito pueden lle-
gur productos rudiuctivos, en cuso de peyuefius fugas
de las vainus,

« El recinfo de contencidn, construido de hormigdn urmu-
do revestido de unu chupu de ucero yue useyurd su her-
meticidud, constituye udemds el blinduje bioldgico yue
evitu lu exposicion u lu rudiucidn de trabajudores y pbli-
€0, en el cuso de verse superadus lus demds barreras,

LA SEGURIDAD NUCLEAR Y LA REGULACION

I riesgo de las actividades nucleares esta asociado a la posible liberacion al ambiente de productos radiac-

tivos o radiaciones ionizantes que no son detectables por los sentidos. Por ello se toman una serie de medi-
das de control de todas las actividades relacionadas con la radiactividad, a fin de proteger contra sus posi-
bles efectos a las personas, las propiedades y el ambiente. Todas estas medidas constituyen el ambito de la
Seguridad Nuclear y la Proteccion Radioldgica, cuya regulacion es competencia de las autoridades, y cuyos
preceptos son obligatorios para todos los implicados. El organismo competente en Espaia es el Consejo de Se-
guridad Nuclear, que depende del Congreso de los Diputados y del Senado.

Las autoridades reguladoras, segin pautas aceptadas internacionalmente, establecen los criterios de
seguridad aplicables y los limites de dosis radiactivas tolerables, tanto para los trabajadores como para el
publico, y comprueban que las instalaciones y los procedimientos de operacion son capaces de cumplir dichas
limitaciones, tanto en condiciones normales como accidentales.

+ En las centrales nucleares, la regulacion y el control comienzan con la seleccion de los emplazamientos y
contindan con el proyecto de los reactores, la ingenieria de la central, el acopio de los equipos, la
construccion y el montaje, la puesta en marcha, la operacion y el mantenimiento, asi como la manipulacion,
almacenamiento y transporte de los combustibles irradiados y de los residuos de explotacion. Al término de la
operacion se extienden hasta el almacenamiento definitivo de los combustibles y de los residuos y a las
operaciones de clausura de la instalacion, con la rehabilitacion del emplazamiento para uso general. La
documentacion actualizada que describe con todo detalle el equipo, la ingenieria y la construccion de las
centrales nucleares y las instalaciones radiactivas, y los registros de la operacion y el mantenimiento tienen
que conservarse en archivos seguros, a disposicion permanente del organismo regulador.

+ En las instalaciones del ciclo del combustible, la regulacion abarca todas sus fases, desde la mineria del
uranio, pasando por la conversion, el enriquecimiento y la fabricacion de los elementos combustibles, asi
como su transporte seguro hasta las centrales.

+ La gestion de los combustibles gastados y de los residuos radiactivos estd estrictamente regulada para
asegurar la proteccion del piblico durante periodos muy largos.

+ Las instalaciones hospitalarias, industriales, educativas, de investigacion, etc. que utilizan fuentes radiactivas
estan también sometidas a regulacion en fodas sus fases de adquisicion de equipos y fuentes, utilizacion y
almacenamiento final de los mismos cuando ya no sean Utiles.

Adems de esfus barrerus, la cenfral dispone de una serie
de sistemus, en muchus ocusiones duplicados o triplicados,
yue constituyen lus salvaguardias tecnoldgicas, disefiadus
pura proteyer lus barreras fisicus y evitar accidentes (medi-
dus preventivas). En cuso de yue, u pesar de todo, sobrevi-
hieru un accidente, contriouyen tumbién a mitigar sus con-
secuencius hastu limites controlubles (medidus de
contenciéh). Entre ellos destacan:

o El sistemau de evucuucion del calor residudl, pura refrige-
rar el ndcleo durante s paradas,

o |05 sistemas de refrigeracion de emergencid, pard asegu-
rar lu refrigeracion del combustible en cuso de pérdidu
de infegridad del circuito primario.

o Los sistemus de proteccion del reuctor, yue detienen uu-
tomdticumente lu reuccién en cudenu, mediante inser-
ciéh de elementos ubsorbentes, en cuso de incidentes de
operacion yue lo reyuieran,

o |05 sistemus eléctricos de emergencia, incluyendo lineus
independientes de suministro, grupos electrdgenos y ba-
terius de ucumuludores, purd usegurar en todo momento
el funcionumiento de los sistemus vitales, incluso si fullu el
suministro principdl,

Muchos de estos sistemus pueden disefiarse de modo yue
uctlen de forma pusiva, es decir, no slo sin intervencidn
de los operudores, sino por medio de mecunismos yue
obedezcun u estimulos huturdles, como lu gravedud, lu cir-
culacion haturdl, etc, Los reactores huevos incorporan un
buen ndmero de estus curacteristicus pusivas, y se unun-
cian redctores con sistemas mayoritariamente de esta natu-
raleza, llumudos redctores pusivos.

Bases administrativas y de formacion
Ademds de lus buses técnicus citudus, lus operuciones de
lus instuluciones hucledres y rudiactivas estdn sometidus u
estrictus medidus udministrativas de regulucion, recogidus
enleyes y reglumentos, y en los condicionuntes de lus uuto-
rizuciones. En Espuiu existe un Plun de Vigilunciu Rudiologi-
cu Ambiental para comprobar en todo momento los hive-
les de dosis en lus instuluciones hucledres y en sus
ulrededores. Existen tumbién Plunes de Emergenciu Interior
(responsubilidud de lu central) y Exterior (responsubilidud
de lus uutoridudes), puru usegurar yue se ponen en practi-
cu lus medidus de proteccidh u frabujudores y pblico yue
pudierdn ser hecesurius en cuso de uccidente. Lu superpo-
sicién de todos los sistemus de proteccién y de lus buses
téchicus y udministrativas es lo yue se llumu defensa en
profundidud, y no tiene purangdn en el cumpo industril,

En fodo cuso, el fuctor humano es, como siempre, el eslu-
bdn mds importunte en el entrumado de seguridud de cudl-
uier instalacidn industrial, Lu formucion de los téchicos y su
conhvencimiento, por criterio fropio y por Iu reglamentacion
empresuriul, de lu importunciu de lu seguridud (lo yue se llu-
ma cultura de lu seguridud), constituyen lu mejor garantia
de funcionumiento seguro de lus centrales nucleares.

Otras prescripciones de seguridad

Huy toduviu dos uspectos de lu Seguridud Nucleur yue

atafien u uctividudes djenas U lu operacion de las instala-

ciones y yue pueden conducir u efectos hocivos, incluso
fueru de lus mismas:

o Lu seguridud fisicu contra atugues por grupos terroristus o
infrusiones or personul ujeno u lu instulucidn con fines de
robo o vandalismo.

o £l desvio de combustibles, practicus o equipos paru
uctividudes ho pucificas, yue puedan llevar a lu proli-
feracion de armas hucledres, La mayor parte de los pu-
ises han firmudo el Tratudo de No-Proliferucién y han
suscrito ucuerdos de Salvuguardiu con el Orgunismo In-
terhucional de Energiu Atémicu pura usegurar yue ho
se producen tules desvios. O



Escala Internacional de Sucesos Nucleares

Puru evuluar los sucesos yue puedun tener lugar
en lus instuluciones nucleures, se hun udoptudo
internucionulmente criterios yue tienen en cuentu us-
pectos hocivos purd lus personus, lu propiedud y el
medio umbiente. Con el objeto de disponer de un sis-
temu de evaluacidn comin para todos los pdises, se
hu propuesto lu ufilizucion de unu Esculu Internu-
ciondl de Sucesos Nucleares (INES). Se fratu de una
clusificucidn de los sucesos hucleures segln su impor-
tunciu pura lu seyuridud, mediunte la utilizucion de
criterios preestublecidos: consecuencius fuerd y den-
fro del emplazamiento y degradacion de lu defensu
en profundidud.

Lu Esculu clusificu los sucesos hucleures en siete cu-
teyorius, de menor u muyor yruvedud, Apurte de
unu cuateyoriu inicidl, la desviacion, consideradu fue-
ra de escula por su impucto insignificunte, los niveles
superiores (de 4 u 7) se clasifican como uccidentes, y
los inferiores (de 1 u 3) incidentes. Lus cuteyorius de
la Esculu estdan ilustrudus en el yrdfico udjunto y se
denominun y definen en espunol, con respecto u los
criterios mencionudos, de lu formu siguiente, vigente
en el momento uctudl;

ACCIDENTE GRAVE
ACCIDENTE IMPORTANTE

ACCIDENTE CON RIESGO
FUERA DEL EMPLAZAMIENTO

ACCIDENTE SIN RIESGO SIGNIFICATIVO
FUERA DEL EMPLAZAMIENTO

INCIDENTE IMPORTANTE

genciy, u fin de limitar los efectos severos pard lu
salud del pablico.

5. Accidente con riesgo fuera del emplazamiento.

Implicu dufos muy importantes  lu instalacion, in-
cluso dl hicleo del reuctor, o una liberacién de ra-
diactividud dl entorno, de modo yue se hace he-
cesuriu lu udopcidn de medidus purcidles de
proteccion dl publico, de entre lus previstus en los
plunes de emergenciu.

Un ejemplo de uccidente de este hivel es el del
reactor de Three Mile Islund, en los Estados Unidos,
en 1979. Hubo fusién purciul del ncleo, pero lu li-
berucion de rudiuctividud ul exterior fue limituda.

4. Accidente sin riesgo significativo fuera del empla-
zamiento.

Implicu dufos importuntes u lu instalucion, con
exposicion de los trubujudores u dosis yue en ul-
gln cuso puedan incluso resultar graves, escusu
contaminacién del entorno yue ho produce dosis
importantes dl pablico, siendo poco probuble yue
se hecesiten medidus especidles, sulvo un posible
control de los dlimentos.

Incidentes
3. Incidente importante.

Implicu un deterioro de lu defensu en profundi-
dad, sin yue fallen las barrerus de seguridud, o
conhtuminacién importunte de la instalacion y muy
peyuenu del entorho, exposicion significativa de
los trabujudores y muy peyuefia del publico cir-
cundunte, o combinuciones de estos efectos. No
se reyuieren medidus de proteccion ul publico.

El ejemplo mds cercuno es el de lu central nuclear
de Vundellbs-1, en Tarrugonyd, donde el uguu de
extincién del incendio ocurrido en 1989 en lu sulu
de turbinus inundd un sétano e inutilizd las cone-
xiones de ulgunos sistemus de seguridud, cuyu uc-
tuacién no fue en todo cuso necesuriu, No hubo
efectos udversos purd los frubdjudores hi pard el
publico.

2. Incidente.

Implicu fallos de lus barrerus de seguridad (dun-
yue conhservando suficiente defensu en profundi-
dud), o contuminacion de lu instulucidn o exposi-
cioh de dlgln frabujudor por encimu de las dosis
tolerables. Es posible yue hayu necesidud de ree-
valuar lus disposiciones de seguridud.

1. Anomalia.

No implica fallos significativos de las barreras de
seguridud, ho se contumina |a instalacién hisu en-
forno hi yuedun sometidos los tfrabdjadores a dosis
superiores u lus hormules, pero implica un fallo en
el eyuipo, error humano o procedimiento inude-
cuudo, yue deben ser corregidos.

Fuera de escala
0. Desviacion.

No tiene consecuenciu dlgunu desde el punto de
vista de lu seguridud y por ello se clusificu como
fuerd de esculy,

Desde yue se estublecio lu Escula, en Espufu se han
declurudo varius unomalias (nivel 1) y un solo inci-
dente (nivel 2). Antes del estublecimiento de lu Escu-
la ocuni6 el incidente de Vandellos-1, al yue, u pos-
teriori, se le usignd el hivel 3. 0

LOS SUCESOS NUCLEARES

INCIDENTE
a importancia que se da a la seguridad en las instalaciones nucleares hace que se atienda a cualquier inci-
dencia en su funcionamiento que se desvie de lo establecido conforme a su proyecto y a los limites y condi-
ciones impuestos por la autoridad reguladora.
ANOMALIA La importancia que puede tener para la seguridad cada una de estas incidencias, llamadas sucesos nucleares,

es funcion de las consecuencias que puedan tener las mismas para la salud de las personas, sus pertenencias y
el ambiente. Sin embargo, incluso si no hay ninguna de estas consecuencias, el control regulador va mds alld e
investiga las causas primeras del suceso para determinar en qué medida hubiera podido existir peligro de que
la situacion degenerara y ocurriera un suceso de mayor importancia. En la inmensa mayoria de los casos, las
incidencias en el funcionamiento se resuelven por los mecanismos de seguridad dispuestos para ello, y por la
accion responsable de los operadores. En una pequefia parte de los casos pueden existir fallos humanos o del
equipo, o sucesos extraordinarios externos, como incendios, tormentas o inundaciones, que necesiten la
actuacion de sistemas de emergencia. En casos extremos, en los que pudiera incluso fallar la integridad de las
barreras de contencion y liberarse productos radiactivos al ambiente, estdn previstos también planes de
emergencia, controlados por la autoridad reguladora.

Expertos de varios paises, bajo los auspicios del Organismo Infernacional de Energia Atémica (OIEA), han

elaborado una Escala Internacional de Sucesos Nucleares (INES) que clasifica los sucesos por su importancia

atendiendo a tres criterios basicos:

+ El impacto fuera del emplazamiento de la instalacion, en forma, sobre todo, de liberacion de radiactividad al
ambiente.

+ El impacto dentro de los limites del emplazamiento, incluyendo daos en la instalacion y sobreexposicion de
los trabajadores.

* La degradacion de la defensa en profundidad, es decir, el fallo de alguna de las barreras de seguridad,
aunque funcionen bien las demds, o que se ponga de manifiesto una degradacion de la cultura de la
seguridad.

La Escala INES se establecio para las instalaciones nucleares, pero se ha ido extendiendo también a las
radiactivas y a los transportes nucleares. Su propésito es evaluar rapidamente y comunicar al publico, de forma
sencilla, la importancia comparativa de los sucesos nucleares. Cuando ocurre uno de éstos, el organismo
regulador, con los datos proporcionados por el operador y los obtenidos por sus inspectores sobre el terreno,
emprende rdpidamente un estudio y asigna al suceso un nivel de la Escala, que se comunica al piblico. Todo
ello es independiente de las actuaciones remediadoras, si son necesarias, para atender la situacion.

Fuera de escala
DESVIACION

Accidentes
7. Accidente grave.

Se liberu dl exterior unu fraccién significativa del
contenido de los productos de fisibn mds voldtiles
acumuludos en el hicleo del reuctor. Ocusionu
enh umplius zonas (incluso ufectundo u Mds de un
puis) efectos nocivos purd lu sulud y el medio um-
biente, yue pueden persistir u lurgo pluzo.

A este nivel corresponde el uccidente de lu cen-
fral nuclear de Chernobyl, en Ucraniu, ocurrido en
1986.

6. Accidente importante.

Liberucion dl entorno de cuntidudes importantes
de sustancius radiactivas, de modo yue se reyuie-
ru lu uctivacion total de planes locules de emer-
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Récord de produccion
nuclear en el mundo
en 2004. En la
actualidad hay 441

centrales nucleares

en funcionamiento

.. noticias de actualidad

Las centrales nucleares espanolas
aportan seguridad al suministro eléctri-
co. Lus centrules hucleures son un ele-
mento clave para garantizar la estabili-
dud de lu red y el suministro eléctrico sin
interrupciones. Estu redlidud yuedu de-
mostrada todos los dius del uno vy, espe-
cidlmente, cuundo lu demandu de elec-
tricidud se dispuru, El dia 1 de marzo,
cudndo hubo yue interrumpir el suministro
de electricidud u lus empresus con con-
fratos de interrumpibilidad, el 87% de la
potenciu hucleur instaludu en el pais con-
fribuiu  lu coberturu del pico de demun-
du, Este porcentdje no fue superior por lu
puradu progrumadu por recuryu de
combustible de lus centrales hucleures de
Zoritu (Guuddlgjura) y Sunta Muriu de Gu-
rofiu (Buryos), puradus previstas con un
uho de untelucion. Si estus dos centrules
nucledres hubieran estado funcionundo u
plenu potenciu, se habriu mitigudo el im-
pucto de los cortes de suministro, siendo
evidente yue es hecesdrio contar con to-
dos los MW nucleures. Esto huce resaltar lu
importunciu del funcionumiento de todus
lus centrales nucleures uctudles u lurgo
pluzo y lu convenienciu del uumento de
potenciu hucleuar instaluda en el futuro, O

Desarrollo de un programa nuclear en
Polonia. El Gobierno polaco ha confirma-
do su intencién de tener el primer reuctor
nucleur del puis en operacién en el ufo
2022. Estu propuestu forma parte de un in-
forme sobre politicu energéticy, en el yue
se fienen en cuentu lus hecesidudes del
pdis husta el afo 2025, En el mismo se indi-
cu yue “debido u lu hecesuriu diversificu-
cioh de lus fuentes de energid primariay a
la hecesidud de reducir las emisiones de

guses de efecto invernudero, se justifica la
utilizacién de lu energiu nuclear en el siste-
mau haciondl de produccién, y teniendo
enh cuentu lu duracién de los pluzos de
constfruccion, se debe iniciar inmediu-
tamente un debute publico sobre estu
materia”. El informe estima uh periodo de
diez dnos puru el desurrollo de lus uctivi-
dudes hucleures en Poloniu, un puis sin ex-
perienciu en este dreu, udemds de un pe-
riodo de cinco unos puru useyurar |u
uceptucion publica del proyecto. Con los
crecimientos previstos en el Producto Inte-
rior Bruto y en lu demundu de electricidud,
Poloniu se encontrard en 2025 mds cercu
de lu mediu de conhsumo de los puises
dltamente desarrollados. 0

Autorizacion de explotacion indefinida
para la Central Nuclear de Muehleberg
en Suiza. Lu compuhia suiza BKW hu solici-
tado ul Gobierno de Suiza unu autoriza-
cién indefinidu pura la Central Nuclear de
Muehlebery, un reuctor BWR de 372 MW
de potenciu, yue entrd en servicio en
1971, para asegurar el suministro de elec-
fricidud y por implicuciones medioum-
bientales. O

Publicado un nuevo estudio epidemiolé-
gico en Francia. Un nuevo estudio epide-
mioldyico concluye yue lus tusus de
muertes entre los frubujudores expuestos
u radiuciones iohizuntes de lu compufiu
eléctricu plblicu Electricité de France es
muy buju en compuracién con lu tusa de
muertes en todo el pdis. El estudio, publi-
cudo por la Revistu Americunu de Medici-
na Industrial en diciembre de 2004, se
busu en el seguimiento de 22.395 trubuju-
dores de EDF conh exposicion u lu rudiu-
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(*) Cogeneracion, minihidraulica, biomasa, residuos.
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cién entre 1961y 1994, durunte un periodo
medio de 11,7 unos. El informe indicu yue
“la mortalidud es menos de lu mitad de la
esperadu segln lus estudisticus de mortu-
lidad nucionales. Este efecto es mayor en-
fre los trabujudores yue hun desarrolludo
|a mayor parte de su currera profesional
en el sector nuclear”, A ello contribuye
también, sin duduy, el “efecto del trabuju-
dor suno”: Los controles purd la admisién
de los trabujudores y el seguimiento sani-
tario configuran una poblacidn Mas sunu
yue la mediu. O

Expectativas de crecimiento de la po-
tencia nuclear instalada a medio plazo.
El Orgunismo Internucionul de Energiu
Atémicu (OIEA) hu uumentudo sus pro-
yecciones de potenciu nucleur instaludu
fotal, con unus estimuciones de 427 GW
en el uno 2020. Esto es eyuivdlente u 127
centrales hucleares de 1.000 MW mds de
lus que el OIEA habiu previsto en el aho
2000, busdndose en los plunes especificos
y en los desurrollos yue varios puises tie-
nen puru aumentar sus programas nucleu-
res. Por ejemplo, China fiene previsto pasar
de los 6,5 GW uctudles u entre 32 y 40 GW
en 2020; Indiu va u multtiplicar por diez su
potencia actudl en el afo 2022; Rusia va a
incrementar la suya desde 22 GW u 40-45
GW en 2020; y Franciu y Finlundiu dispo-
nen de plunes pura aumentar su potenciu
eh los préximos dnos. Seydn OIEA, estus
nuevus expectutivas se hun visto reforza-
dus, u medio y lurgo pluzo, por lu entrudu
en vigor del Protocolo de Kioto. O

Nuevas centrales nucleares en funciona-
miento en el mundo. Durante el uno 2004,
seis huevos reuctores nucledres se conectu-
ron u lus respectivus redes hucionules: lu
unidud dos de la central de Qinshan-2 en
China (un PWR de 610 MW); la unidud 5 de
|a central de Hamaoke en Japdh (un ABWR
de 1.325 MW); lus centrales Khmelhitsky-2 y
Rovno-4 en Ucrania (umbus VVER de 950
MW); la unidad 6 de la central de Ulchin en
Coreu del Sur (un PWR de 960 MW); y lu uni-
dud 3 de lu central de Kalinin en Rusia (un
VVER de 950 MW). Ademds, lu unidud 3 de
la central de Bruce A en Cunudd (un PHWR
de 750 MW) se volvid u conectar a ld red,
después de unu purudu durante seis UAos.
Por ofru purte, en el mes de maurzo de 2005,
se hu conectudo por primerd vez u lared 1
unidud 1 de lu central de Higushidori en Ju-
pon (un BWR de 1067 MW), y lu unidud 4 de
|a central de Tarapur (un PHWR de 490 MW)
ha conseguido lu primeru crificidud, tenien-
do previstu su operuciéh comercial en
agosto de 2005. De esta manerd, en el mun-
do hay un fotdl de 441 centrdles hucleures
en funcionumiento y otrds 25 se encuentran
en proceso de construccién. O
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