13.11.2010

Diario Oficial de la Unién Europea

L 297/183

Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional piblico. La situacién y la fecha de
entrada en vigor del presente Reglamento deben consultarse en la dltima versién del documento de situacion ECE[TRANS/WP.29/343,
disponible en:
http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html

Modificaciones del Reglamento n° 13 de la Comisién Econémica de las Naciones Unidas para
Europa (CEPE) — Disposiciones uniformes sobre la homologacién de vehiculos de las categorias
M, N y O con relacién al frenado

Serie 11 de enmiendas
Modificaciones del Reglamento n® 13 publicadas en el DO L 257 de 30 de septiembre de 2010, p. 1
Incluye:
La serie 11 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 11 de julio de 2008
La revision 6, enmienda 1, correcciéon 1
La revision 6, enmienda 1, correccién 2
El suplemento 1 de la serie 11 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 22 de julio de 2009
El suplemento 2 de la serie 11 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 24 de octubre de 2009
La correccion de errores 2 de la serie 11 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 24 de junio de 2009
El suplemento 3 de la serie 11 de enmiendas. Fecha de entrada en vigor: 17 de marzo de 2010

Modificaciones del indice

El titulo del anexo 16 queda modificado como sigue:

Anexo 16 — Compatibilidad entre los vehiculos tractores y los remolques en lo que respecta a las
comunicaciones de datos de acuerdo con la norma ISO 11992

Anexo 19, se introducen los nuevos apéndices 7 y 8 siguientes:

Anexo 19 — Apéndice 7 — Ficha de caracteristicas de la funcién de control de estabilidad del vehiculo
Anexo 19 — Apéndice 8 — Acta de ensayo de la funcién de control de estabilidad del vehiculo

Los anteriores apéndices 7 y 8 pasan a ser los apéndices 9 y 10.

Se afiade el anexo 21

«Anexo 21 — Requisitos especiales aplicables a los vehiculos equipados con una funcién de control de
estabilidad
Anexo 21 — Apéndice 1 — Uso de la simulacién de estabilidad dindmica

Anexo 21 — Apéndice 2 — Herramienta de simulacién de estabilidad dindmica y su valida-
cién

Anexo 21 — Apéndice 3 — Acta de ensayo de la herramienta de simulacién de la funcién de
control de estabilidad del vehiculo»
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Modificaciones del texto principal del Reglamento

En todo el texto del Reglamento no 13, la referencia ISO 11992:2003» se sustituye por <ISO 11992:2003, con
inclusion de ISO 11992-2:2003 y la mod. 1:2007».

Se afiaden los puntos 2.34 a 2.36, redactados de la manera siguiente:

«2.34. «Funcion de control de estabilidad del vehiculo»: una funciéon de control electrénico de un vehiculo
que mejora su estabilidad dindmica.

2.34.1. Una funcién de control de estabilidad del vehiculo incluye al menos una de las dos funciones de
control siguientes:

a) control direccional;
b) control antivuelco.
2.34.2. Controles que comprende una funcién de control de estabilidad del vehiculo:

2.34.2.1.  «Control direccional: una funcién comprendida en la funcién de control de estabilidad del
vehiculo que ayuda al conductor, en condiciones de subviraje o de sobreviraje y dentro de
los limites fisicos del vehiculo, a mantener la direccién que tenia prevista, en el caso de un
vehiculo de motor, y a mantener el remolque en la direccién del vehiculo tractor, en el caso de
un remolque.

2.34.2.2.  «Control antivuelco»: una funcién comprendida en la funcién de control de estabilidad del vehi-
culo que reacciona ante un vuelco inminente para estabilizar el vehiculo de motor, la combi-
nacién vehiculo tractor-remolque o el remolque durante la realizacién de maniobras dindmicas,
dentro de los limites fisicos del vehiculo.

2.35. «Remolque analizado»: un remolque representativo del tipo de remolque cuya homologacién es
solicitada.
2.36. «Factor del freno (Bg)» la razén de amplificacién entrada/salida del freno.».

En el punto 4.2, donde dice «(actualmente 10)» debe decir «(actualmente 11)».
Se incluye el nuevo punto 5.1.3.6.1, redactado de la manera siguiente:

«5.1.3.6.1. El soporte de mensajes definido en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod.
1:2007, esta especificado en el anexo 16 del presente Reglamento para el vehiculo tractor y el
remolque, segiin proceda..

Los antiguos puntos 5.1.3.6.1 y 5.1.3.6.2 pasan a ser los puntos 5.1.3.6.2 y 5.1.3.6.3, respectivamente.
En el punto 5.2.1.30.5, se suprimen la llamada de nota a pie de pagina 12 y la nota a pie de pdgina 12.

Se afiade el punto 5.2.1.32, redactado de la manera siguiente (con inclusién de una nueva llamada de nota a
pie de pagina 12 y una nueva nota a pie de pagina 12):

«5.2.1.32. De acuerdo con las disposiciones del punto 12.4 del presente Reglamento, todos los vehiculos
de las categorias M,, M3, N, y N3 (12) que no tengan mds de tres ejes estardn equipados con una
funcién de control de estabilidad. Esta incluird el control antivuelco y el control direccional y
cumplird los requisitos técnicos del anexo 21 del presente Reglamento.».

('?) Este requisito no se aplicard a los vehiculos todo terreno, los vehiculos para usos especiales (por
ejemplo, las plataformas méviles con chasis de vehiculos no convencionales —como las griias—, y
los vehiculos de propulsién hidrostitica en los que el sistema de propulsion hidrdulica se utiliza
también para el frenado y funciones auxiliares), los autobuses de clase I y clase A de las categorias
M, y M3, los autobuses y autocares articulados y los vehiculos tractores de categoria N, para semi-
rremolque con una masa bruta del vehiculo de entre 3,5 y 7,5 toneladas.
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El punto 5.2.2.17.1 queda modificado como sigue (incluida la supresién de la nota a pie de pagina):

«5.2.2.17.1.En el caso de los remolques equipados con una funcién de control de estabilidad, tal como se
define en el punto 2.34 del presente Reglamento, todo fallo o defecto de la funcién de control
de estabilidad del remolque deberd indicarse por medio de la sefial de aviso aparte de color
amarillo especificada en el punto 5.2.1.29.2 del presente Reglamento, a través de la patilla 5 del
conector 1SO 7638:1997.

La sefial de aviso deberd ser constante y permanecer encendida mientras persista el fallo o el
defecto y el interruptor de contacto (arranque) esté en la posicién «on» (marcha).».

En el punto 5.2.2.22.1, se suprimen la llamada de nota a pie de pdgina 19 y la nota a pie de pdgina 19.

En el punto 5.2.2.22.2, la llamada de nota a pie de pagina 20 y la nota a pie de pagina 20 se convierten en
la llamada de nota a pie de pagina 19 y la nota a pie de pagina 19 y se suprimen la llamada de nota a pie de
pagina 21 y la nota a pie de pagina 21.

Se afiade el punto 5.2.2.23, redactado de la manera siguiente (con inclusién de una nueva llamada de nota a
pie de pagina 20 y una nueva nota a pie de pagina 20):

«5.2.2.23. De acuerdo con las disposiciones del punto 12.4 del presente Reglamento, todos los vehiculos
de las categorias O3 y Oy4 (2% que no tengan mds de tres ejes con suspensiéon neumatica estardn
equipados con una funcién de control de estabilidad. Esta incluird al menos el control anti-
vuelco y cumplird los requisitos técnicos del anexo 21 del presente Reglamento.

(?%) Este requisito no se aplicard a los remolques para el transporte de cargas excepcionales ni a los
remolques con espacios para pasajeros de pie.».

Se afiade el nuevo punto 12.1.6, redactado de la manera siguiente (incluida la nota a pie de pdgina 21):

«12.1.6. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 11 de enmiendas, ninguna Parte
contratante que aplique el presente Reglamento denegard la concesién de una homologacion de
tipo con arreglo al presente Reglamento, modificado por la serie 11 de enmiendas (2!).

(*') Este punto no impedird que Dinamarca siga exigiendo una funcién de control de estabilidad del
vehiculo que cumpla los requisitos del presente Reglamento..

Se afiade el punto 12.1.7, redactado de la manera siguiente:

«12.1.7.  El suplemento 1 de la serie 11 de enmiendas del presente Reglamento se aplicard segin lo
especificado en el punto 12.4.1.».

Se afiade el punto 12.1.8, redactado de la manera siguiente:

«12.1.8. A partir de la fecha oficial de entrada en vigor del suplemento 2 de la serie 11 de enmiendas del
presente Reglamente, ninguna Parte contratante que aplique el Reglamento denegard la conce-
sién de una homologacién con arreglo al presente Reglamento, modificado por el suplemento 2
de la serie 11 de enmiendas.».

Se afiade el punto 12.2.6, redactado de la manera siguiente:

«12.2.6.  Transcurridos cuarenta y ocho meses desde la entrada en vigor del suplemento 1 de la serie 11
de enmiendas del presente Reglamento, las Partes contratantes concederdn homologaciones de
vehiculos eximidos de la aplicacién de los puntos 5.2.1.32 y 5.2.2.23, incluidas las notas a pie
de pégina, Ginicamente si cumplen los requisitos del suplemento 1 de la serie 11 de enmiendas
del presente Reglamento.».

Se afiade el punto 12.2.7, redactado de la manera siguiente:

«12.2.7.  Transcurridos cuarenta y ocho meses desde la fecha de entrada en vigor del suplemento 2 de la
serie 11 de enmiendas del presente Reglamento, las Partes contratantes que apliquen este
Reglamento concederdn homologaciones tnicamente si el tipo de vehiculo que se pretende
homologar cumple los requisitos del presente Reglamento, modificado por el suplemento 2
de la serie 11 de enmiendas.».
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Se afiade el punto 12.3.2, redactado de la manera siguiente:

«12.3.2.  Transcurridos ochenta y cuatro meses desde la entrada en vigor del suplemento 2 de la serie 11
de enmiendas del presente Reglamento, las Partes contratantes que apliquen este Reglamento
podran denegar la primera matriculacién nacional (primera puesta en servicio) de un vehiculo

que no cumpla los requisitos del mencionado suplemento 2.».

Se afiade el punto 12.4, redactado de la manera siguiente (incluida la nota a pie de pdgina 22):

«12.4. Requisitos obligatorios para los vehiculos equipados con una funcién de control de estabilidad

12.4.1. Los requisitos relativos a la presencia de una funcién de control de estabilidad del vehiculo,
especificados en los puntos 5.2.1.32 y 5.2.2.23 del presente Reglamento, modificado por la

serie 11 de enmiendas, se aplicardn de la manera siguiente:

Fecha de aplicacion (a partir de la fecha posterior a la
entrada en vigor de la serie 11 de enmiendas)
Las- Partes contratantes que Las Partes contratantes que
apliquen el presente Regla- apliquen el presente Regla-
. . mento con’cefieran homf" mento podrdn denegar la
Categorfa de vehiculos logaciones tinicamente si el | . iculacié
. d h, 1 primera matriculacion na-
tpo ce vehicwo que se ) 51 regional de un
pretende hqmologar UM yehiculo que no cumpla
ple los relqulSItOS establelza— los requisitos de la serie 11
dos en presente Regla- de enmiendas del presente
mento, modificado por la Reolamento
serie 11 de enmiendas. 8 ’
M, 60 meses 84 meses
M; (Clase I1I) (*) 12 meses 36 meses
M; < 16 toneladas (transmisién neumatica) 24 meses 48 meses
M; (Clases II y B) (transmisién hidrdulica) 60 meses 84 meses
M; (Clase I1I) (transmisién hidrulica) 60 meses 84 meses
M; (Clase III) (transmisién de control neumatica y 72 meses 96 meses
transmision de energfa hidrdulica)
M; (Clase II) (transmision de control neumadtica y 72 meses 96 meses
transmision de energfa hidrdulica)
M; (distinta de las anteriores) 24 meses 48 meses
N, (transmision hidrdulica) 60 meses 84 meses
N, (transmisién de control neumatica y transmision de 72 meses 96 meses
energia hidrdulica)
N, (distinta de las anteriores) 48 meses 72 meses
Nj (tractores de 2 ejes para semirremolques) 12 meses 36 meses
N; [tractores de 2 ejes para semirremolques con trans- 36 meses 60 meses
mision de control neumdtica (ABS)]
N3 [3 ejes con transmisién de control eléctrica (EBS)] 36 meses 60 meses
N3 [2 ¥ 3 ¢jes con transmision de control neumdtica 48 meses 72 meses
(ABS)]
N; (distinta de las anteriores) 24 meses 48 meses
O3 (carga del eje combinado de entre 3,5 y 7,5 tone- 48 meses 72 meses
ladas)
O3 (distinta de las anteriores) 36 meses 60 meses
Oy 24 meses 36 meses

(*) Clase 1II, tal como se define en el Reglamento n® 107.».

Los antiguos puntos 12.4 y 12.4.1 pasan a ser los puntos 12.5 y 12.5.1.
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Modificaciones del anexo 2

En el anexo 2, se afiaden los puntos 14.14 y 14.14.1, redactados de la manera siguiente:

«14.14.

14.14.1.

El vehiculo estd equipado con una funcién de control de estabilidad:

EN €aso afirmativo: ... sees

La funcién de control de estabilidad del vehiculo ha sido sometida a ensayo de
acuerdo con los requisitos del anexo 21 y cumple dichos requisitos

La funcién de control de estabilidad del vehiculo es opcional:
La funcién de control de estabilidad del vehiculo incluye control direccional:
La funcién de control de estabilidad del vehiculo incluye control antivuelco:

Si se ha utilizado el acta de ensayo del anexo 19, deberd indicarse el nimero del
ACEA A€ EIISAYO! wevvuriceercrerriireeeiree st sisses s sbs et »

Modificaciones del anexo 10

En el anexo 10, punto 1.3.1, la nota a pie de pdgina (%) queda modificada como sigue:

Si[No (3)

Si/No ()

Si[No (3)
Si[No (3

Si/No ()

«(?) En el caso de ejes mdltiples, cuando la distancia entre un eje y el eje adyacente sea superior a 2,0 m,
cada eje se considerard un grupo de ejes independiente.».

Anexo 11

Modificaciones del anexo 11

El punto 2 queda modificado como sigue:

«2.

El adjetivo «idéntico» empleado en los puntos 1.1, 1.2 y 1.3 del presente anexo se refiere a las
caracteristicas geométricas y mecdnicas y a los materiales de los componentes del vehiculo

mencionados en esos puntos.

En el caso de los remolques, se considerard que se cumplen esos requisitos, en lo que respecta a
los puntos 1.1 y 1.2 del presente anexo, si los identificadores mencionados en el apéndice 2,
punto 3.7, del presente anexo en relaciéon con el eje/freno del remolque examinado figuran en

un acta sobre un eje/freno de referencia.

Un «gjeffreno de referencia» es un ejeffreno acerca del cual existe un acta de ensayo tal como se

contempla en el apéndice 2, punto 3.9, del presente anexo.».

Anexo 11 — Apéndice 1

El cuadro T (incluida la nota a pie de pégina (!)) queda modificado como sigue:

«Ejes del vehiculo Ejes de referencia
Masa estatica Fuerza de frenado Masa de ensavo Fuerza de frenado
® 0 requerida en las Velocidad ®) () Y0 | desarrollada en las Velocidad
ruedas ¢ ruedas
k8 N kmfh kg N kmfh

(") Véase el punto 2.1 del apéndice 2 del presente anexo.».
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En el cuadro 111, la tercera fila (incluida la nota a pie de pdgina 2) queda modificada como sigue:

«EJE DE REFERENCIA ACTA N° Fecha

(copia adjunta)

Tipo 1 Tipo III

Fuerza de frenado por eje (N)
(véase el punto 4.2.1 del apéndice 2)

Eje 1 Ty = o % F, Ty = o % F,
Eje 2 Ty = o % F, Ty = % Fe

Eje 3 Ty = o % F, Ty = o % F,

Anexo 11 — Apéndice 2

Se afiade el punto 1.2.2, redactado de la manera siguiente:

«1.2.2. Los ensayos realizados de acuerdo con el presente apéndice antes de la adopcién del suplemento
2 de la serie 11 de enmiendas del presente Reglamento que, sumados a cualquier dato de apoyo
que aporte el fabricante del vehiculo/eje/freno, ofrezcan informacién suficiente para satisfacer los
requisitos del suplemento 2 de la serie 11 de enmiendas, podran utilizarse en el marco de una
nueva acta o de la ampliacién de un acta existente sin que sea necesario efectuar ensayos
reales.».

El punto 2 queda modificado como sigue:

«2. SIMBOLOS Y DEFINICIONES
2.1. Simbolos
p = parte de la masa del vehiculo soportada por el eje en condiciones estdticas
F = reaccién perpendicular de la superficie de la calzada sobre el eje en condiciones estdticas
=P- g
Fr = reacci6n estdtica perpendicular total de la superficie de la calzada sobre todas las ruedas

del remolque
F. = carga del eje de ensayo
Pe  =Fg
= aceleracion debida a la gravedad: g = 9,81 m/s?
C = par de entrada del freno
Cy = par umbral de entrada del freno (véase la definicién en el punto 2.2.2)
Codec = par umbral de entrada declarado del freno

Cmax = par méximo de entrada declarado del freno

R = radio de rodadura (dindmico) del neumadtico

T = fuerza del freno en la zona de contacto entre el neumatico y la calzada

Tg = fuerza del freno total en la zona de contacto entre un neumdtico del remolque y la
calzada

M = par del freno =T - R

z = coeficiente de frenado = T/F o M/(R - F)

S = carrera del accionador (carrera util y carrera en vacio)

s, = véase el anexo 19, apéndice 9
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Th, = véase el anexo 19, apéndice 9
1 = longitud de la palanca
r = radio interno de los tambores de freno o radio efectivo de los discos de freno
p = presion de accionamiento del freno
Nota: Los simbolos con el sufijo «e» se refieren a los pardmetros asociados al ensayo del freno de
referencia y pueden afiadirse a otros simbolos, segin proceda.

2.2. Definiciones

2.2.1. Masa de un disco o un tambor

2.2.1.1.  La «nasa declarada» es la declarada por el fabricante como masa representativa del identificador
del freno (véase el punto 3.7.2.2 del presente apéndice).

2.2.1.2.  La «nasa de ensayo nominal» es la especificada por el fabricante para el disco o el tambor que
utilizard el servicio técnico en el correspondiente ensayo.

2.2.1.3.  La «masa de ensayo real> es la medida por el servicio técnico antes del ensayo.

2.2.2. «Par umbral de entrada del freno»:

2.2.2.1.  El par umbral de entrada del freno «Cyp» es el par de entrada necesario para producir un par del
freno mensurable. Dicho par puede determinarse extrapolando las mediciones dentro de un
margen que no supere el 15 % del coeficiente de frenado o por otros métodos equivalentes
(véase, por ejemplo, el anexo 10, punto 1.3.1.1).

2.2.2.2.  El par umbral de entrada del freno «Cg 4.» es el declarado por el fabricante como representativo
del freno en cuestion (véase el punto 3.7.2.2.1 del presente apéndice) y necesario para elaborar
el diagrama 2 del anexo 19.

2.2.2.3.  El par umbral de entrada del freno «Cy» se determina por el procedimiento definido en el
punto 2.2.2.1 y es medido por el servicio técnico al final del ensayo.

2.2.3. «Didmetro exterior de un disco»:

2.2.3.1.  El didmetro exterior declarado» es el declarado por el fabricante como representativo del disco en
cuestion (véase el punto 3.7.2.2.1 del presente apéndice).

2.2.3.2.  El «didmetro exterior nominal» es el que especifica el fabricante para el disco que el servicio técnico
someterd al correspondiente ensayo.

2.2.3.3.  El «didmetro exterior real> es el medido por el servicio técnico antes del ensayo.

2.2.4. La dongitud efectiva del drbol de levas» es la distancia entre eje central de la leva en S y el eje

central de la palanca de accionamiento.».

El punto 3.4 queda modificado como sigue:

«3.4.

Condiciones (generales) de ensayo»

Deben suprimirse los puntos 3.7 a 3.7.3.

Se incluyen nuevos puntos 3.7 a 3.9.4, redactados de la manera siguiente:

3.7.
3.7.1.

Identificacién

El ¢je llevard como minimo, en un lugar visible, la siguiente informacién de identificacion
legible e indeleble, agrupada en cualquier orden:

a) el fabricante yjo la marca del eje;

b) el identificador del eje (véase el punto 3.7.2.1 del presente apéndice);
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3.7.1.1.

3.7.1.2.

3.7.2.
3.7.2.1.

3.7.2.2.

¢) el identificador del freno (véase el punto 3.7.2.2 del presente apéndice);
d) el identificador F, (véase el punto 3.7.2.3 del presente apéndice);
e) la parte basica del nimero del acta de ensayo (véase el punto 3.9 del presente apéndice).

Véase un ejemplo a continuacion:

Fabricante y/o marca del eje ABC
ID1-XXXXXX

ID2-YYYYYY

ID3-11200

ID4-22727777

Un dispositivo de ajuste automdtico del freno no integrado llevard como minimo, en un lugar
visible, la siguiente informaciéon de identificacion legible e indeleble, agrupada en cualquier
orden:

a) el fabricante yfo la marca;

b) el tipo;

¢) la version.

La marca y el tipo de cada forro de freno deberdn ser visibles cuando se monte el forrofla
pastilla en la zapatafla placa y ser legibles e indelebles.

Identificadores
Identificador del eje

El identificador del eje cataloga un eje en lo que respecta a su fuerza de frenado/capacidad de
par declarada por su fabricante.

El identificador de eje consistird en una referencia alfanumérica de cuatro caracteres, ID1-»,
seguidos de un maximo de veinte caracteres.

Identificador del freno

El identificador del freno consistird en una referencia alfanumérica de cuatro caracteres, dD2-»,
seguidos de un maximo de veinte caracteres.

Los frenos con el mismo identificador no difieren en lo que respecta a los criterios siguientes:

a) el tipo de freno (por ejemplo, de tambor [leva en S, cufla, etc.] o de disco [fijo, flotante,
simple, doble, etc.]);

b) el material de base (por ejemplo, ferroso o no ferroso) del cubrepinzas, el portafrenos, del
disco y del tambor;

¢) las dimensiones con el sufijo «e» de acuerdo con las figuras 2A y 2B del apéndice 5 del
presente anexo;

d) el método bésico utilizado en el freno para generar la fuerza de frenado;
e) en el caso de los frenos de disco, el método de montaje del anillo de friccion: fijo o flotante;
f) el factor del freno By

g) las distintas caracteristicas del freno en lo que respecta a los requisitos del anexo 11 que no
estan contempladas en el punto 3.7.2.2.1.
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3.7.2.2.1.

3.7.2.3.

3.7.2.4.

3.7.3.
3.7.3.1.

Diferencias permitidas dentro de un mismo identificador del freno

El mismo identificador del freno puede abarcar distintas caracteristicas del freno en lo que
respecta a los criterios siguientes:

a) el aumento del par maximo de entrada declarado del freno Cp,y

b) el desvio de la masa declarada del disco y del tambor del freno my.: = 20 % ;

¢) el método de fijacién del forro/de la pastilla en la zapata/la placa;

d) en el caso de los frenos de disco, el aumento de la capacidad de par médxima del disco;
e) la longitud efectiva del arbol de levas;

f) el par umbral declarado Cy 4ei;

g) * 5 mm respecto al didmetro exterior declarado del disco;

h) el tipo de refrigeracion del disco (ventilado/no ventilado);

i) el buje (con o sin buje integrado);

j) el disco con tambor integrado (con o sin funcién de freno de estacionamiento);

k) la relacion geométrica entre las superficies de friccion del disco y el montaje del disco;

1) el tipo de forro del freno;

m) las variaciones de material (salvo cambios en el material de base; véase el punto 3.7.2.2)
respecto a las cuales el fabricante confirma que no afectan al rendimiento relacionado con
los ensayos prescritos;

n) la placa y las zapatas.

Identificador F,

El identificador F, indica la carga del eje de ensayo. Consistird en una referencia alfanumérica de
cuatro caracteres, ID3-», seguidos del valor F, en daN, sin el identificador de unidad «daN».

Identificador del acta de ensayo

El identificador del acta de ensayo consistird en una referencia alfanumérica de cuatro caracteres,
«ID4-», seguidos de la parte bdsica del niimero del acta de ensayo.

Dispositivo de ajuste automadtico del freno (integrado y no integrado)
Tipos de dispositivos de ajuste automdtico del freno

Un mismo tipo de dispositivo de ajuste automatico del freno no difiere en lo que respecta a los
criterios siguientes:
a) el armazon: material de base (por ejemplo, ferroso o no ferroso, fundicién o acero forjado);

b) el momento médximo permitido del drbol del freno;

¢) el principio de funcionamiento del ajuste [por ejemplo, dependiente de la carrera (recorrido),
dependiente de la fuerza o electrénico/mecanico].
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3.7.3.2.

3.8.

Versiones del dispositivo de ajuste automdtico del freno, en relacion con el comportamiento del

ajuste

Se considera que los dispositivos de ajuste automdtico del freno de un tipo que influya en la

holgura del freno son de versiones distintas.

Criterios de ensayo

Los ensayos demostrardn el cumplimiento de todos los requisitos establecidos en el apéndice 2

del presente anexo.

Si es preciso elaborar un acta de ensayo nueva o ampliar un acta de ensayo relativa a un
eje/freno modificado dentro de los limites establecidos en el punto 3.7.2.2.1, se aplicardn los
criterios indicados a continuacion para determinar la necesidad de realizar mds ensayos teniendo
en cuenta las configuraciones mds desfavorables acordadas con el servicio técnico.

Las abreviaturas indicadas en el presente cuadro se utilizan en el cuadro que figura después de este.

CT (ensayo completo)

Ensayo de acuerdo con el anexo 11, apéndice 2:
3.5.1 Ensayo adicional de rendimiento en frio
3.5.2 Ensayo de pérdida de eficacia (ensayo de tipo 1) (*)
3.5.3 Ensayo de pérdida de eficacia (ensayo de tipo III) (¥)
Ensayo conforme con el anexo 19:

4 Caracteristicas de rendimiento en frio de frenos de remolque (*)

FT (ensayo de pérdida de efi-
cacia)

Ensayo de acuerdo con el anexo 11, apéndice 2:
3.5.1 Ensayo adicional de rendimiento en frio
3.5.2 Ensayo de pérdida de eficacia (ensayo de tipo ) (*)
3.5.3 Ensayo de pérdida de eficacia (ensayo de tipo III) (*)

(*) Si es aplicable.

Diferencias de acuerdo con el punto 3.7.2.2.1 del presente
apéndice

Criterios de ensayo

a) Aumento del par mdximo de entrada declarado
del freno C

max

Cambio permitido sin ensayo adicional.

b) Desvio de la masa declarada del disco y del
tambor del freno mgy.: * 20 %

CT: Se ensayard con la variante mds ligera. Si la
masa de ensayo nominal para una nueva variante
se desvia menos de un 5 % respecto a una variante
ensayada previamente con un valor nominal mds
elevado, podrd prescindirse del ensayo con la version
mds ligera.

La masa de ensayo real de la muestra de ensayo
podrd variar * 5% respecto a la masa de ensayo
nominal.

¢) Meétodo de fijacion del forro/de la pastilla en la
zapatafla placa

El caso menos favorable especificado por el fabri-
cante y acordado por los servicios técnicos que efec-
tian los ensayos.

d) En el caso de los frenos de disco, aumento de la
capacidad de par mdxima del disco

Cambio permitido sin ensayo adicional.

e) Longitud efectiva del drbol de levas

Se considera que el caso menos favorable corres-
ponde a la rigidez torsional del drbol de levas mas
baja y se verificard mediante una de las formas si-
guientes:

i) FT;

ii) cambio permitido sin ensayo adicional si puede
mostrarse mediante cédlculo su influencia respecto
a la carrera y la fuerza de frenado. En este caso,
en el acta de ensayo se indicardn los valores
extrapolados siguientes: s,, C,, T, Tc[Fe.
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3.8.1.

3.9.
3.9.1.

3.9.2.

Diferencias de acuerdo con el punto 3.7.2.2.1 del presente
apéndice

Criterios de ensayo

f) Par umbral declarado Cg ge.

Se comprobard que el rendimiento del freno perma-
nece dentro de los mdrgenes del diagrama 2 del
anexo 19.

g) * 5 mm respecto al didmetro exterior declarado

del disco

Se considera que la situacién de ensayo menos fa-
vorable corresponde al didmetro mds pequefio.

El didmetro exterior real de la muestra de ensayo
podrd variar + 1 mm respecto al didmetro exterior
nominal especificado por el fabricante del eje.

h) Tipo de refrigeracién del disco (ventilado/no ven-

tilado)

Se someterd a ensayo cada tipo.

i) Buje (con o sin buje integrado)

Se someterd a ensayo cada tipo.

j)  Disco con tambor integrado (con o sin funcién
de freno de estacionamiento)

No es necesario someter a ensayo esta caracteristica.

k) Relacion geométrica entre las superficies de fric-
cién del disco y el montaje del disco

No es necesario someter a ensayo esta caracteristica.

1) Tipo de forro del freno

Se someterd a ensayo cada tipo de forro de freno.

El

Variaciones de material (se excluyen los cambios

No es necesario someter a ensayo esta caracteristica.

en el material de base; véase el punto 3.7.2.2)
respecto a las cuales el fabricante confirma que
no afectan al rendimiento relacionado con los
ensayos prescritos

n) Placa y zapatas Condiciones de ensayo menos favorables: ()
Placa: grosor minimo

Zapata: la zapata mds ligera

(*) No se requiere ningtin ensayo si el fabricante puede demostrar que el cambio no afecta a la rigidez.

Si un dispositivo de ajuste automatico del freno se desvia del sometido a ensayo de acuerdo con
los puntos 3.7.3.1 y 3.7.3.2, serd necesario efectuar un ensayo adicional de acuerdo con el
punto 3.6.2 del presente apéndice.

Acta de ensayo
Namero de acta de ensayo

El nimero de acta de ensayo constard de dos partes: una parte bdsica y un sufijo que identifica
el nivel de emision del acta de ensayo.

La parte bdsica, compuesta de un mdximo de veinte caracteres, y el sufijo estardn claramente
separados entre si, por ejemplo con un punto o una barra.

La parte bdsica del nimero del acta de ensayo solo se referird a los frenos con el mismo
identificador de freno y el mismo factor de freno (de acuerdo con punto 4 del anexo 19 del
presente Reglamento).

Cddigo de ensayo

Ademds del nimero de acta de ensayo, un «cddigo de ensayo» compuesto de hasta ocho
caracteres (por ejemplo, ABC123) indicard los resultados del ensayo aplicables a los identifica-
dores y la muestra de ensayo, descrita mediante los detalles indicados en el punto 3.7 del
presente apéndice.
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3.9.3.
3.9.3.1.

3.9.3.2.

3.9.4.

Resultado de los ensayos

El resultado de los ensayos efectuados con arreglo a los puntos 3.5 y 3.6.1 del presente apéndice
deberd consignarse en un formulario conforme al modelo que figura en el apéndice 3 del
presente anexo.

En el caso de un freno instalado con un dispositivo alternativo de ajuste automdtico del freno,
los resultados de los ensayos efectuados con arreglo al punto 3.6.2 del presente apéndice
deberdn consignarse en un formulario conforme al modelo que figura en el apéndice 4 del
presente anexo.

Ficha de caracteristicas

El acta de ensayo comprenderd una ficha de caracteristicas, proporcionada por el fabricante del
eje o del vehiculo, que contenga al menos la informacién definida en el apéndice 5 del presente
anexo.

En la ficha de caracteristicas se identificardn, en su caso, las distintas variantes del equipo
frenofeje en relacion con los criterios esenciales indicados en el punto 3.7.2.2.1 del presente
apéndice.».

El punto 4.1 queda modificado como sigue:

«4.1.

Verificacién de los componentes

La especificacion del freno del vehiculo cuya homologacién de tipo se solicita deberd cumplir
los requisitos establecidos en los puntos 3.7 y 3.8 del presente apéndice..

Deben suprimirse los puntos 4.1.1 a 4.1.7.

En el punto 4.3.1.4, la férmula queda modificada como sigue:

C-C, R

«T = (T.-0,01 -Fe)ﬁ : E‘* + 0,01 - FF»
€ oe

En el punto 4.3.2, la formula queda modificada como sigue:

«Tg  IT»

Fr  SF

Anexo 11 — Apéndice 3

El apéndice (incluida la supresion de las figuras 1A, 1B, 2A y 2B) queda modificado como sigue:

«APENDICE 3

Modelo de acta de ensayo de acuerdo con las prescripciones del punto 3.9 del apéndice 2 del

presente anexo

ACTA DE ENSAYO N° ..o

Parte bdsica: ID4- ...ooeveeveveireene

Sufijo:

1.
1.1.

1.1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

GENERALIDADES

Fabricante del eje (nombre y dir€CCiOn): .....ooceeeeeceeermeceemeeeeeseeeesseeeessseeesssesesessesees

Marca del fabricante del €E: ...t ees sttt seeens

Fabricante del freno (NOMDBIre y dir€CCiON): ....oveeeueveeeereeenereereeeeseeeeesssesessesessssesssssessssssesssesssssssssssssanes

[dentificador del fTEN0: ID2- ...t sesees e ss e e st sas s sss s sassassassassasaans

Dispositivo de ajuste automadtico del freno: integrado/no integrado (?)

Ficha de caracteristicas del fabIiCANTE: ..ottt et
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2. REGISTRO DE ENSAYO

Deben registrarse los datos siguientes de cada ensayo:
2.1. Cddigo de ensayo (véase el punto 3.9.2 del apéndice 2 del presente anexo): ........emceeoneces
2.2. Muestra de ensayo (identificacién precisa de la variante sometida a ensayo en relacién con la ficha

de caracteristicas del fabricante; véase también el punto 3.9.2 del apéndice 2 del presente anexo):
221, FEe
2.2.1.1. 1dentificador del €1e: ID T ..uimuemereereceieeeeiseeseiseeesssseesssssesssssessssssessssssessssssesesessssessesesessssssssessssssessssssessssneees
2.2.1.2. Identificacion del eje SOMELIAO @ ENSAYO: ...rvvercreemmcriereerrieeeiereeeeiseenssseessessesssssessseeesssssessseseesesesessmsees
2.2.1.3.  Carga del eje de ensayo (identificador Fo): ID3-....oorreeeneceermenescemmsmessesssssssncssssasnneseenns daN
2.2.2. Freno
2.2.2.1.  Identificador del fTeno: ID2- ......cceueceemeeeiecerinecessseesssseessssesesssessssssesssssssssssssseessssatmssssssssessssssesessssssssnas
2.2.2.2.  Identificacion del freno SOMEtidO @ ENSATO: ...ouvveerereummereimeeriiereiiecesieesssesesssessssses s essssesssssesssss
2.2.2.3.  Capacidad de par maxima del fren0 (2): .ooreecereeeeeneeeeiseeeiesseeeiseeessseessssseesssesessssesesssesssens
2.2.2.4.  Longitud efectiva del 4rbol de 1eVas (3): ...cccreeceermeeeeermeceierneeeiseeceiseensessseesessessseseessssseeens
2.2.2.5. Variacién del material de acuerdo con el punto 3.8, letra m), del apéndice 2 del presente anexo:
2.2.2.6. Tambor/disco del freno (')
2.2.2.6.1. Masa real de ensayo del diSCO/tAMDBOT (1): oouueeeueeemecieceireeeieeeiseeise e sesene
2.2.2.6.2. Didmetro exterior nominal del disco (2):
2.2.2.6.3. Tipo de refrigeracién del disco (ventilado/no ventilado) (1):
2.2.2.6.4. Con o sin buje integrado ('):
2.2.2.6.5. Disco con tambor integrado (con o sin funcién de freno de estacionamiento) () ()
2.2.2.6.6. Relacion geométrica entre las superficies de friccién del disco y el montaje del disco: .................
2.2.2.6.7. Material de base: ...
2.2.2.7. Forro o pastilla de freno (')
2.2.2.7.1. Fabricante:
2.2.2.7.2. Marca:
2.2.2.7.3. Tipo:
2.2.2.7.4. Método de fijacion del forro/de la pastilla en la zapata/la placa ():
2.2.2.7.5. Grosor de la placa, peso de las zapatas u otra informacion descriptiva (ficha de caracteristicas del

fabricante) (1):
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2.2.2.7.6. Material de base de la zapata/la placa (1): .ocovecereceneceneeeseciseciecseceseeeeseeseeeeeseeens

2.2.3. Dispositivo de ajuste automdtico del freno (no aplicable si se trata de un dispositivo integrado de
ajuste del freno) (1)

2.2.3.1. Fabricante (nombre y direccion): ...
2.2.3.20 MATCA: ottt
22330 TIPO! ettt s bbbt

223040 VEISION! oottt ase st e e
2.2.4. Rueda(s) (véanse las dimensiones en las figuras 1A y 1 B del apéndice 5 del presente anexo)
2.2.4.1. Radio de rodadura del neumdtico de referencia (R,) con la carga del eje de ensayo (Fo): ...

2.2.4.2. Datos de la rueda instalada durante el ensayo:

Tamafio del neu- Tamario de I
i e X, (mm) D (mm) Ee (mm) Ge (mm)

2.2.5. Longitud de 1a palanca (L): cceeceneceinceiiecriiecesisesssescssssecssssesssesesssesesssasessssnesssessesssercssssnecees
2.2.6. Accionador del freno
2.2.6. 1. FADIICAIEE: vovereriiercreeneceieneeeteecesimsesecesss e eses b sb s bbb bbbt
2.200.2. MATCAD oo e es
2.2.0.3. TIPO! ceiiiricemttie et st
2.2.6.4. Nimero de identificacion (del €nSayo): ..cccomeeermereeerreeersmeeeisseeeesseeersseeesnne
2.3. Resultados del ensayo (corregidos para tener en cuenta una resistencia a la rodadura de 0,01°F,)
2.3.1. En el caso de los vehiculos de las categorfas O, y O

Tipo de ensayo: 0 I

Anexo 11, apéndice 2, punto: 3.5.1.2 3.5.2.2/3 3.5.2.4

Velocidad de ensayo km/h 40 40 40

Presién del accionador del freno p, kPa -

Tiempo de frenado min — 2,55 —

Fuerza del freno desarrollada T, daN

Eficacia del freno T,[F, —

Carrera del accionador s, mm —

Par de entrada del freno C, Nm —

Par umbral de entrada del freno Cy, Nm —
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2.3.2.

2.3.3.

2.3.3.1.

2.3.3.2.

2.3.4.

2.3.4.1.

En el caso de los vehiculos de la categoria Oy

Tipo de ensayo 0 111

Anexo 11, apéndice 2, punto: 3.5.1.2 3.5.3.1 3.53.2
Velocidad de ensayo inicial km/h 60 60
Velocidad de ensayo final km/h

Presion del accionador del freno p, kPa —

Ntmero de aplicaciones del freno — — 20 —
Duracién del ciclo de frenado S — 60 —
Fuerza del freno desarrollada T, daN

Eficacia del freno T,/F, —

Carrera del accionador s, mm —

Par de entrada del freno C, Nm —

Par umbral de entrada del freno Co, Nm —

Este punto debe completarse dnicamente cuando el freno ha sido sometido al procedimiento de
ensayo definido en el punto 4 del anexo 19 del presente Reglamento para verificar las caracte-
risticas de rendimiento en frio del freno mediante el factor del freno (B).

Factor del freno B

Par umbral declarado Cg 4 Nm

Rendimiento del dispositivo de ajuste automatico del freno (en su caso)

Marcha libre segtin el punto 3.6.3 del apéndice 2 del anexo 11: si/no (!)

GAMA DE APLICACION
La gama de aplicacion especifica las variantes de eje/freno contempladas en esta acta de ensayo,

mostrando a qué variantes se aplican los cddigos de ensayo individuales.

Este ensayo se ha llevado a cabo y sus resultados se han consignado de conformidad con el
apéndice 2 del anexo 11 y, en su caso, el punto 4 del anexo 19 del Reglamento n°® 13,
modificado en dltimo lugar por la serie ... de enmiendas.

Al término del ensayo descrito en el punto 3.6 del anexo 11 del apéndice 2, (*) se consider6 que
se cumplian/no se cumplian (!) los requisitos del punto 5.2.2.8.1 del Reglamento n°® 13.

SERVICIO TECNICO (%) QUE HA REALIZADO EL ENSAYO

551032 : O Fecha: .o,

|75 s LU Fecha: .o

(") Téchese lo que no proceda.

(®) Solo se aplica a los frenos de disco.

() Solo se aplica a los frenos de tambor.

(*) Solo debe rellenarse cuando esté instalado un dispositivo de compensacion automdtica del desgaste del
freno.

(°) Deben firmar personas diferentes, aun cuando el servicio técnico y la autoridad de homologacién sean la
misma entidad, o aunque con el acta se expida una autorizacién aparte emitida por la autoridad de
homologacién.».
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Anexo 11 — Apéndice 4

En el anexo 11, apéndice 4, punto 1.1, «Carga técnicamente admisible por eje (P.)» queda sustituido por
«Carga del eje de ensayo (identificador F,): ID3-».

Se afiade el apéndice 5 al anexo 11, redactado de la manera siguiente:

«APENDICE 5

Ficha de caracteristicas del eje y freno del remolque en lo que respecta al procedimiento alternativo

1.1.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.

de tipo I y de tipo III

GENERALIDADES

Nombre y direccion del fabricante del eje 0 del VEhICUlO: ......ccveveemcccerierncrerriirnccerrieecesiescsenseesneene

DATOS DEL EJE

Fabricante (nombre y direccion):

TIPOJVATIANEE: coverecvvvererrernicrrerneeriesesssssecsssssecesesessseseesssssessssssessssssesssssesssesesesssesssssessssseesesssesssssnesssssnsssssesssenessssne

Identificador del eje: ID1-

Carga del gje de eNSAYO (Fo): covrrrmermreciiecriiscsieseessesecssesessssecssssssssssesssenessssnesssssessenesssenessisncees daN

Datos de las ruedas y del freno de acuerdo con las figuras 1A y 1B siguientes.

Figura 1A
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Figura 1B
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3.1. Informacién general
31T MATCAT ettt et s e eae
3.1.2. Fabricante (NOMDBIE J dIFECCION): ..uvveeurreeerecieeseeiieeeeiiseeessseesissseessssseessssesssssse s sssssessssss s sbs s ssssescsss st
3.1.3. Tipo de freno (por ejemplo, de tambor/de disco):
3.1.3.1. Variante (por ejemplo, leva en S, cufia tnica, etc.):
3.1.4. Identificador del freno: ID2-
3.1.5.

Datos del freno de acuerdo con las figuras 2A y 2B siguientes:
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Figura 2A
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Figura 2B

1]
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Xe de he Ce de €e Qoe Uye be Te Ae Sle SZe SBe
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (cmz) (mm) (mm) (mm)
3.2. Datos del freno de tambor

3.2.1. Dispositivo de ajuste del freno (eXterno/integrado): .......occeuecemecemmecrimeeerinecesssecsssnecssenees

3.2.2.  Par méximo de entrada declarado del freno Cpppy: e sees e eessesssseesseeees Nm
3.2.3. EfiCACia MECANICA 1] S cooooeeeeeneeeeeeeeimeeesiseeesssssesessssesssssessssse s sssse s sbss bbb bbbt

3.2.4.  Par umbral declarado de entrada del fren0 Cpdect uerreeemmmmmmneeereeemmmmmmsseeeseeemssmnnsecesseessssssnnnns Nm

3.2.5. Longitud efectiva del drDol de LeVAS: ....occccwwucerrmemenereiirecerriineseesieeessssssssesssssssssssssessanesesnes mm

3.3. Tambor del freno

3.3.1. Didmetro mdximo de la superficie de friccion (limite de desgaste): .........ceccwcereeeereeere. mm
3.3.2. MaAterial de DASE: ..covvecrereccrrieecernieeessiesneccssissnessessessesssssisssssssissssssias st
3.3.3. Masa declarada: ... kg

334, M58 NOMUNAL ooerieeiieeciiecieecee ettt ss et bbb kg
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3.4. Forro del freno
3.4.1. Nombre y direccion del fabIICANLE: .....ccocwumcrveeeeecerriiseeeeimiiseereriieseessssessesssssessesssssesessssssssssssssssssssssnesess
3420 MATCA! oA
343, THPO: iR R bR
3.4.4. Identificacion (identificacion del tipo €n €l fOrTO) .owceumereireeriinecrrinecerieceierseeesseessssessessessssssessseseees
3.4.5. Grosor minimo (limite de desgaste) mm
3.4.6.  Meétodo de fijacion del material de friccion en la zapata del freno: ......occoveeceoreceenneceenns
3.4.6.1. Peor caso de fijacion (en caso de que haya mds de uno): ...ccecenecens
3.5. Datos del freno de disco
3.5.1.  Tipo de conexién al eje (axial, radial, integrada, etc.): .......
3.5.2. Dispositivo de ajuste del freno (externo/integrado):
3.5.3.  Carrera de acCioNamiento MAXIMA: ...occeeereeeemsressmmressmmecsssseesssssesssesessssessssseesssssessasssssnes mm
3.5.4. TFuerza de entrada mdxima declarada Thpay: oo daN
£33 TR G | S Nm
3.5.5. Radio de friccion: r, = ...... mm
3.5.6.  Longitud de la palanca: I, = ittt ene s sne s mm
3.5.7.  Relacion entradafsalida (lefee): I = oeereeeroneerereceinneceirecrireecereecnsisecssesseessesesssesecssssnecees
3.5.8. Eficacia mecdnica: n = .
3.5.9. Fuerza umbral de entrada declarada del freno Thypg gect oerrreemmmmnnnnscscsimmcssiesssssssssssans N
3.5.9.1. Cogec = Thaodec * let oo Nm
3.5.10. Grosor minimo del disco (limite de desgaste): ......ccrrrmreeemeermneceseecesneeessessnnes mm
3.6. Datos del disco del freno
3.6.1.  Descripcion del tiPo de diSCO: . cesseeesssesssssesssssssssssssess s essssesesssssssssnaes
3.6.2.  ConexiOn[MONtaje del DUJE: ...ccocveerieeeeiecriieecrieseceieeseseesssssessssssesssesesssssessssssessmmasesssesssesessssesesssssnessssns
3.6.3.  Ventilacién (si/no): ...
3.6.4.  Masa deClarada: ...t kg
3.6.5.  Mas@ NOMUNAL oottt bs bbbt et kg
3.6.6.  DiIidmetro eXteriOr MOMUNAL .ooueueieeerereeeerreesseereeseeessseresseeesssesesssesssssssssssseeessssesssssse b ssssecsssssesssssesssses mm
3.6.7. Didmetro exterior minimo: . mm
3.6.8. Didmetro interior del anillo de fricciOn: .......cccoomeeeveeeeerreceeerrecennns . mm
3.6.9. Anchura del canal de ventilacion (€N SU CASO): ..ruuureeereueeeeeeeereeeisecesseeesssessseeesseessssessseesssesssssesssessans mm
3.6.10. Material de DASE: .oiveemeeceeeceeieeceiieeeiise e esss et esssse st sess st es s esss st sns s
3.7. Datos de las pastillas de freno
3.7.1.  Nombre y direccion del fabIiCante: .........rcenecrnecemecmmiesemisecsisnecssssnesssesesssssnsssessssssessssnesssenne
3.7.20 MATCA: iR R R
3,730 TIPO! ettt R bRt
3.7.4. Identificacién (identificacion del tipo en la placa de las pastillas): ........
3.7.5.  Grosor minimo (limite de deSGASLE): ....rwruemcrremeerrirereiereeriimecesiecesesesssesesssesssesesssessesssesesssssnesssssneces mm
3.7.6.  Método de fijacion del material de friccion a la placa de las pastillas: ......ccoocceeomeceercrnecrrrisreccrrenne
3.7.6.1. Peor caso de fijacion (en caso de que haya mds de UNO): ....cooocrreeeurcrrceenrccrierirsrccceens 2
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En el

«4.3,

Modificaciones del anexo 13

anexo 13, el punto 4.3 queda modificado como sigue:

En caso de fallo, tal como se define en el punto 4.1 del presente anexo, se aplicardn los requisitos
siguientes:

Vehiculos de motor: El rendimiento del frenado residual serd el prescrito para el vehiculo en
cuestién en caso de fallo de parte de la transmisién del sistema de frenado
de servicio, tal como se define en el punto 5.2.1.4 del presente Reglamento.
No deberd interpretarse que este requisito contradice los requisitos relativos al
frenado de socorro.

Remolques: El rendimiento del frenado residual serd el definido en el punto 5.2.2.15.2
del presente Reglamento.».

Modificaciones del anexo 16

El anexo 16 queda modificado como sigue:

«ANEXO 16

Compatibilidad entre los vehiculos tractores y los remolques en lo que respecta a las

1.1.

1.2.

1.3.

2.1.

comunicaciones de datos contempladas en la norma ISO 11992

GENERALIDADES

Los requisitos del presente anexo solo se aplicardn a los vehiculos tractores y los remolques equi-
pados con un conducto de control eléctrico tal como se define en el punto 2.24 del presente
Reglamento.

El conector ISO 7638 proporciona alimentacioén eléctrica al sistema de frenado o al sistema de
frenado antibloqueo del remolque. En el caso de los vehiculos equipados con un conducto de control
eléctrico, tal como se define en el punto 2.24 del presente Reglamento, este conector proporciona
también una interfaz de comunicacién de datos a través de las patillas 6 y 7 (véase el punto 5.1.3.6
del presente Reglamento).

En el presente anexo se definen los requisitos aplicables al vehiculo tractor y al remolque en lo que
respecta a la compatibilidad con los mensajes definidos en la norma ISO 11992-2:2003, con
inclusién de la mod. 1:2007.

La compatibilidad respecto a los pardmetros definidos en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusion
de la mod. 1:2007, que se transmiten por el conducto de control eléctrico se establecera de la
manera siguiente:

Las siguientes funciones y mensajes asociados, especificados en el presente Reglamento, son los que
admitirdn el vehiculo tractor o el remolque, segtin el caso:

. Mensajes transmitidos por el vehiculo tractor al remolque:
Funcién|pardmetro Referencia de la norma Referencia del
p 1SO 11992-2:2003 Reglamento n° 13
Valor de demanda del freno de servicio[socorro EBS 11 Anexo 10,
Octetos 3-4 punto 3.1.3.2
Valor de demanda del freno de doble circuito EBS 12 Reglamento n° 13,
eléctrico Octeto 3, bits 1-2 punto 5.1.3.2
Conducto de control neumético EBS 12 Reglamento n°® 13,
Octeto 3, bits 5-6 punto 5.1.3.2
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2.1.2. Mensajes transmitidos por el remolque al vehiculo tractor:

2.2.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

Funci6n/pardmetro

Referencia de la norma
ISO 11992-2:2003

Referencia del
Reglamento n® 13

VDC activo[pasivo

EBS 21
Octeto 2, bits 1-2

Anexo 21,
punto 2.1.6

Alimentaci6n eléctrica del vehiculo suficiente/in-
suficiente

EBS 22
Octeto 2, bits 1-2

Reglamento n° 13,
punto 5.2.2.20

Peticion de sefial de aviso roja

EBS 22
Octeto 2, bits 3-4

Reglamento n° 13,
puntos 5.2.2.15.2.1, 5.2.2.16
y 5.2.2.20

Peticion de frenado del conducto de alimentacion

EBS 22
Byte 4 Bit 3-4

Reglamento n°® 13,
punto 5.2.2.15.2

Peticiéon de luces de freno

EBS 22
Octeto 4, bits 5-6

Reglamento n°® 13,
punto 5.2.2.22.1

Alimentacién neumdtica del vehiculo suficiente/
insuficiente

EBS 23,
Octeto 1, bits 7-8

Reglamento n° 13,
punto 5.2.2.16

Cuando el remolque transmita los mensajes siguientes, el vehiculo tractor enviard un aviso al

conductor:

Funci6n/pardmetro

Referencia de la norma
ISO 11992-2:2003

Aviso al conductor exigido

VDC activo/pasivo (1)

EBS 21,
Octeto 2, bits 1-2

Anexo 21, punto 2.1.6

Peticion de sefial de aviso roja

EBS 22,
Octeto 2, bits 3-4

Reglamento n° 13, punto
5.2.1.29.2.1

() E1 VDC (control dindmico del vehiculo), definido en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define
en el presente Reglamento como “funcién de control de estabilidad del vehiculo” (véase el punto 2.34 del Reglamento).

Los siguientes mensajes definidos en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007,
seran admitidos por el vehiculo tractor o el remolque:

Ningtin mensaje definido en la actualidad.

Mensajes transmitidos por el vehiculo tractor al remolque:

Mensajes transmitidos por el remolque al vehiculo tractor:

Funcién/pardmetro

Referencia de la norma 1SO 11992-

2:2003

Freno de servicio del vehiculo activo/pasivo

EBS 22, octeto 1, bits 5-6

Frenado a través del conducto de control eléctrico admitido

EBS 22, octeto 4, bits 7-8

Indice de datos geométricos

EBS 24, octeto 1

Contenido del indice de datos geométricos

EBS 24, octeto 2
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2.4.  Los siguientes mensajes serdn admitidos por el vehiculo tractor o el remolque, segin proceda, cuando
en el vehiculo haya instalada una funcién asociada con ese pardmetro.
2.4.1. Mensajes transmitidos por el vehiculo tractor al remolque:
Funcién/pardmetro Referencia de lg. ;orma 1SO 11992-
:2003
Tipo de vehiculo EBS 11, octeto 2, bits 3-4
VDC (control dindmico del vehiculo) activo/pasivo (*) EBS 11, octeto 2, bits 5-6
Valor de demanda del freno para la parte delantera o izquierda del vehi- EBS 11, octeto 7
culo
Valor de demanda del freno para la parte trasera o derecha del vehiculo EBS 11, octeto 8
Sistema ROP (proteccién antivuelco) activado/desactivado (2) EBS 12, octeto 1, bits 3-4
Sistema YC (control de desvio) activado/desactivado (%) EBS 12, octeto 1, bits 5-6
Activacién/desactivacion del sistema ROP (proteccién antivuelco) del re- EBS 12, octeto 2, bits 1-2
molque ()
Activacién/desactivacion del sistema YC (control de desvio) del EBS 12, octeto 2, bits 3-4
remolque (%)
Peticién de ayuda de traccién RGE 11, octeto 1, bits 7-8
Eje elevable 1, peticion de posicion RGE 11, octeto 2, bits 1-2
Eje elevable 2, peticién de posicién RGE 11, octeto 2, bits 3-4
Peticion de bloqueo del eje de direccion RGE 11, octeto 2, bits 5-6
Segundos TD 11, octeto 1
Minutos TD 11, octeto 2
Horas TD 11, octeto 3
Meses TD 11, octeto 4
Dia TD 11, octeto 5
Afio TD 11, octeto 6
Compensacién local de los minutos TD 11, octeto 7
Compensacion local de las horas TD 11, octeto 8

(") El VDC (control dindmico del vehiculo), definido en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define
en el presente Reglamento como “funcién de control de estabilidad del vehiculo” (véase el punto 2.34 del presente Regla-
mento).

(%) El ROP (proteccion antivuelco), definido en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define en el
presente Reglamento como “control antivuelco” (véase el punto 2.32.2.2 del presente Reglamento).

(%) El YC (control de desvio), definido en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define en el presente
Reglamento como “control direccional” (véase el punto 2.32.2.1 del presente Reglamento).
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2.4.2. Mensajes transmitidos por el remolque al vehiculo tractor:

Funcién/pardmetro

Referencia de la norma 1SO 11992-

2:2003

Distribucién adecuada de la fuerza de frenado entre los lados o los ejes

EBS 21, octeto 2, bits

3-4

Velocidad del vehiculo basada en las ruedas

EBS 21, octetos 3-4

Aceleracion lateral

EBS 21, octeto 8

ABS del vehiculo activo/pasivo

EBS 22, octeto 1, bits

Peticién de sefial de aviso de color amarillo auto

EBS 22, octeto 2, bits

5-6

Tipo de vehiculo

EBS 22, octeto 3, bits

5-6

Ayuda a la aproximacion de la rampa de carga

EBS 22, octeto 4, bits

Suma de la carga del eje

EBS 22, bits 5-6

Presion del neumdtico suficiente/insuficiente

EBS 23, octeto 1, bits

Forro del freno suficiente/insuficiente

EBS 23, octeto 1, bits

3-4

Estado de temperatura del freno

EBS 23, octeto 1, bits

5-6

Identificacién del neumadtico/de la rueda (presion)

EBS 23, octeto 2

Identificacién del neumético/de la rueda (forro)

EBS 23, octeto 3

Identificacién del neumético/de la rueda (temperatura)

EBS 23, octeto 4

Presién del neumadtico (presion real del neumatico)

EBS 23, octeto 5

Forro del freno

EBS 23, octeto 6

Temperatura del freno

EBS 23, octeto 7

Presion del cilindro del freno, rueda izquierda del primer eje

EBS 25, octeto 1

Presion del cilindro del freno, rueda derecha del primer eje

EBS 25, octeto 2

Presion del cilindro del freno, rueda izquierda del segundo eje

EBS 25, octeto 3

Presion del cilindro del freno, rueda derecha del segundo eje

EBS 25, octeto 4

Presion del cilindro del freno, rueda izquierda del tercer eje

EBS 25, octeto 5

Presion del cilindro del freno, rueda derecha del tercer eje

EBS 25, octeto 6

Sistema ROP (proteccién antivuelco) activado/desactivado (1)

EBS 25, octeto 7, bits

1-2

Sistema YC (control de desvio) activado/desactivado (%)

EBS 25, octeto 7, bits

3-4
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Funcién/pardmetro Referencia de l;: ;g(;r}na ISO 11992-

Ayuda de traccién RGE 21, octeto 1, bits 5-6
Posicion del eje elevable 1 RGE 21, octeto 2, bits 1-2
Posicién del eje elevable 2 RGE 21, octeto 2, bits 3-4
Bloqueo del eje de direccién RGE 21, octeto 2, bits 5-6
Identificacion del neumdtico/de la rueda RGE 23, octeto 1
Temperatura del neumdtico RGE 23, octetos 2-3
Deteccion de fuga de aire (neumatico) RGE 23, octetos 4-5
Deteccién del umbral de presion del neumdtico RGE 23, octeto 6, bits 1-3

(") El ROP (proteccion antivuelco), tal como se define en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define
en el presente Reglamento como “control antivuelco” (véase el punto 2.32.2.2 del presente Reglamento).

(%) EL'YC (control de desvio), tal como se define en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusién de la mod. 1:2007, se define en el
presente Reglamento como “control direccional” (véase el punto 2.32.2.1 del presente Reglamento).

2.5. La admisién de todos los demds mensajes definidos en la norma ISO 11992-2:2003, con inclusion
de la mod. 1:2007, es opcional para el vehiculo tractor y el remolque.»

Modificaciones del anexo 17
En el anexo 17,
Se afiaden los puntos 3.2.2.6 y 3.2.2.7, redactados de la manera siguiente:
«3.2.2.6.  Encendido de las luces de freno

Simular el mensaje EBS 22, octeto 4, bits 5-6, ajustado en 00 y comprobar que no se encienden
las luces de freno.

Simular el mensaje EBS 22, octeto 4, bits 5-6, ajustado en 01 y comprobar que se encienden las
luces de freno.

3.2.2.7.  Intervencién de la funcién de control de estabilidad del remolque

Simular el mensaje EBS 21, octeto 2, bits 1-2, ajustado en 00 y comprobar que no se enciende
aviso al conductor definido en el punto 2.1.6 del anexo 21.

Simular el mensaje EBS 21, octeto 2, bits 1-2, ajustado en 01 y comprobar que se enciende el
aviso al conductor definido en el punto 2.1.6 del anexo 21.».

Se afiade el punto 3.2.3.2, redactado de la manera siguiente:

«3.2.3.2.  En el punto 2.4.1 del anexo 16 se definen los mensajes adicionales que admitird, en circuns-
tancias especificas, el vehiculo tractor. Pueden efectuarse controles adicionales para verificar la
situacién de los mensajes admitidos y asegurarse del cumplimiento de los requisitos del punto
5.1.3.6.2 del presente Reglamento.».

Se afiaden los puntos 4.2.2.4 a 4.2.2.6, redactados de la manera siguiente:
«4.2.2.4.  Frenado de mando automdtico

Si el remolque incluye una funcién que tenga por efecto un frenado de mando automatico, se
comprobard lo siguiente:

Si no se genera ningin mando de frenado automatico, compruébese que el mensaje EBS 22,
octeto 4, bits 5-6, estd ajustado en 00.

Simulese un mando de frenado automdtico y, cuando el resultado de la deceleracion sea > 0,7

m/sec?, compruébese que el mensaje EBS 22, octeto 4, bits 5-6, estd ajustado en O1.
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4.2.2.5.

4.2.2.6.

Funcién de control de estabilidad del vehiculo

En el caso de un remolque dotado de una funcién de control de estabilidad, se efectuardn los
controles siguientes:

Con la funcién de control de estabilidad del vehiculo inactiva, compruébese que el mensaje EBS
21, octeto 2, bits 1-2, estd ajustado en 00.

Simtlese una intervencién de la funciéon de control de estabilidad del vehiculo tal como se
especifica en el punto 2.2.4 del anexo 21 y compruébese que el mensaje EBS 21, octeto 2, bits
1-2, estd ajustado en O1.

Compatibilidad respecto al conducto de control eléctrico

En los casos en que el sistema de frenado del remolque no admita el frenado a través del
conducto de control eléctrico, compruébese que el mensaje EBS 22, octeto 4, bits 7-8, estd
ajustado en 00.

Si el sistema de frenado del remolque es compatible con el conducto de control eléctrico,
compruébese que el mensaje EBS 22, octeto 4, bits 7-8, estd ajustado en 01.».

Se afiade el punto 4.2.3.2, redactado de la manera siguiente:

«4.2.3.2.

En el punto 2.4.2 del anexo 16 se definen los mensajes adicionales que admitird, en circuns-
tancias especificas, el remolque. Pueden efectuarse controles adicionales para verificar la situa-
cién de los mensajes admitidos y asegurarse del cumplimiento de los requisitos del punto
5.1.3.6.2 del presente Reglamento.».

Modificaciones del anexo 19

En el anexo 19,

Se afiade el punto 1.1.5, redactado de la manera siguiente:

«1.1.5.

Funcién de control de estabilidad del vehiculo (véase el punto 6).»

En el punto 2.2.3, el apéndice 7 pasa a ser el apéndice 9.

El punto 4.2.2 queda modificado como sigue:

«4.2.2.

El factor del freno se determina mediante la férmula siguiente:

A Par de salida

P~ ‘A Par de entrada

y se verificard con cada material del forro o de la pastilla especificado en el punto 4.3.1.3..

El punto 4.3.2.3 queda modificado como sigue:

«4.3.2.3.

Par umbral declarado Cg gec».

Se afiaden los puntos 6 a 6.6.1, redactados de la manera siguiente:

«6.
6.1.
6.1.1.

6.2.
6.2.1.

Funcién de control de estabilidad del vehiculo
Generalidades

En esta seccion se define un procedimiento de ensayo para determinar las caracteristicas dina-
micas de un vehiculo equipado con una funcién de control de estabilidad que conste de al
menos una de las funciones siguientes:

a) control direccional
b) control antivuelco

Ficha de caracteristicas

El fabricante del sistema/vehiculo entregara al servicio técnico una ficha de caracteristicas de la
funcién o las funciones de control respecto a las cuales debe efectuarse una verificacién. Dicha
ficha debera contener, como minimo, la informacion sefialada en el apéndice 7 del presente
anexo.
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6.3.
6.3.1.

6.3.1.1.

6.4.
6.4.1.

6.5.
6.5.1.

6.6.
6.6.1.

Definicién del vehiculo o los vehiculos de ensayo

Basdndose en la funcién o las funciones de control de estabilidad y sus aplicaciones definidas en
la ficha de caracteristicas del fabricante, el servicio técnico verificara el rendimiento. Esa verifi-
cacién podrd incluir una o varias maniobras dindmicas, tal como se definen en el punto 2.2.3
del anexo 21 del presente Reglamento, con uno o varios remolques de hasta tres ejes que sean
representativos de la aplicaciéon o las aplicaciones definidas en el punto 2.1 de la ficha de
caracteristicas del fabricante.

Al seleccionar el remolque o los remolques para la evaluacidn, se tendrdn en cuenta los
elementos siguientes:

a) el tipo de suspension: para cada grupo de suspension, por ejemplo neumadtico equilibrado, se
evaluard un remolque de esa especificacion;

b) la batalla: la batalla no serd un factor limitador;

¢) el tipo de freno: la homologacion se limitard a los remolques con frenos de leva en S o de
disco, pero, si aparecen otros tipos, quizd sea necesario hacer ensayos comparativos;

d) el sistema de frenado: el sistema de frenado del remolque o de los remolques que vayan a
evaluarse cumplird todos los requisitos pertinentes del presente Reglamento.

Programa de ensayos

Para evaluar la funcién de control de estabilidad del vehiculo, los ensayos utilizados deberdn
acordarse entre el fabricante del sistema/vehiculo y el servicio técnico e incluirdn condiciones,
apropiadas para la funcién evaluada, en las que sin la intervencién de la funcién de control de
estabilidad se producirfa una pérdida de control de la direccién o un vuelco. Las maniobras
dindmicas, las condiciones de ensayo y los resultados se incluirdn en el acta de ensayo.

Vehiculo tractor

El vehiculo tractor utilizado para evaluar el rendimiento de la funcién de control de estabilidad
del vehiculo (remolque) tendrd las conexiones neumdticas y eléctricas necesarias y si el vehiculo
tractor estd equipado con una funcién de control de estabilidad, tal como se define en el punto
2.34 del presente Reglamento, se desactivard dicha funcién.

Acta de ensayo

Se presentard un acta de ensayo, cuyo contenido serd, como minimo, el definido en el apéndice
8 del presente anexo.».

Se afiade el apéndice 7 al anexo 19, redactado de la manera siguiente:

«APENDICE 7

Ficha de caracteristicas de la funcién de control de estabilidad del vehiculo

1. GENERALIDADES

1.1. Nombre del fabricante

1.2.  Nombre del sistema

1.3. Variantes del sistema

1.4.  Funcion de control (direccional/antivuelcofambas), incluida una explicacion de la funcién o de la idea
bésica del control

1.5.  Configuraciones del sistema (si procede)

1.6. Identificacion del sistema

2. APLICACIONES

2.1. Lista de los tipos de remolque y las configuraciones cuya homologacion se solicita
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2.2.

2.3.

2.4.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
3.7.
3.7.1.

Diagramas esquematicos de las configuraciones del sistema instaladas en los remolques sefialados en
el punto 2.1 del presente apéndice, atendiendo a los siguientes pardmetros:

a) ejes elevables;

b) ejes de direccién;

¢) configuraciones del frenado antibloqueo.

Ambito de aplicacion con respecto al tipo de suspension

a) Suspensién neumdtica: cualquier tipo de suspensién neumdtica de “rueda tirada” equilibrada.

b) Otras suspensiones: identificacion individual por fabricante, modelo y tipo (equilibrada/no equili-
brada).

Informacién adicional (si procede) respecto a la aplicacion de las funciones de control direccional o
control antivuelco

DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES
Sensores externos al controlador

a) Funcion.
b) Limitaciones en la ubicacién de los sensores.
¢) Identificacién, por ejemplo, nimeros de las piezas.

Controlador(es)

a) Descripcion general y funcién.

b) Identificacion, por ejemplo, niimeros de las piezas.

¢) Limitaciones en la ubicacion del controlador o los controladores.
d) Caracteristicas adicionales.

Moduladores

a) Descripcion general y funcion.
b) Identificacién.
¢) Limitaciones.

Equipo eléctrico

a) Diagramas de circuitos.
b) Métodos de alimentacion.

Circuitos neumdticos

Esquemas del sistema, incluidas las configuraciones del frenado antibloqueo relacionadas con los
tipos de remolques definidos en el punto 6.2.1 del presente anexo.

Aspectos de seguridad del sistema electrénico de acuerdo con el anexo 18 del presente Reglamento
Compatibilidad electromagnética

Documentacion que demuestre el cumplimiento con el Reglamento n® 10, incluida la serie 02 de
enmiendas.».
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Se afiade el apéndice 8 al anexo 19, redactado de la manera siguiente:

«APENDICE 8

Acta de ensayo de la funcién de control de estabilidad del vehiculo

ACTA DE ENSAYO NO Lo

1.

1.1.
1.2.

1.3.

2.2.
2.3.

2.4.

3.2.
3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

4.2.
43.
4.4.

4.5.

IDENTIFICACION

Fabricante de la funcién de control de estabilidad del vehiculo (nombre y direccion) .........ccccmecerenne.

NOMDBIe/MOAEIO del SISTEIMA .uvucvvericererecriimcrrisecerieeesiecsise i esesesesssesessse b ss e eseseseb s et ess s ensnees

FUNCION de CONLIOL .o

SISTEMA(S) E INSTALACIONES HOMOLOGADOS

. Configuraciones del frenado antibloqueo (SI ProCede) ......comcceecenecernneceriseceriseesssesesssesessssecsssssessanes

Ambito de aplicacién [tipo(s) de remolque(s) y NGMEr0 de €eS] wommmmmverrrmmrereresssseeerssssssseerssssssseessssrsseees

Identificacion dEl SISTEMA ...o.oouieceieieceee et sees et sss s s s s s sse s s s e sassassss s ssssssssssessenes

CaracteriStiCAS AGICIONALES ....ouveeeeeeeeeeeeeeeee ettt s sttt s e ses s sssesea e esaesaseassassassassassasessssesesassaen

DATOS Y RESULTADOS DE LOS ENSAYOS

. Datos del vehiculo de ensayo (con inclusion de la especificacion y la funcionalidad del vehiculo tractor)

Informacion sobre la superficie de enSAYO .....ovevceemereemecerrneceireeceieeeieseeesissesesnnee et

Informacion adicional ...

Ensayos/simulaciones de demostracién para evaluar el control direccional y el control antivuelco, segtin
PTOCEAA  oerieterciesteis e sis e stsse s ase bbb e a4 s bbb

RESUItAA0S dE 10S ENSAYOS ovvurirvvericerircrirmrereiseesesssessssesessssesssessesssssessssssesssesess s ess et ebss s bbbt ebis et

Evaluacién de acuerdo con el anexo 18 del presente Reglamento ...

LIMITES DE INSTALACION

o TIPO dE SUSPEIISION .vverireeerireimscrsimneeieseessesesesssesessssesssssesssesessssssessssssetese b bbbkttt

TIPO @ fTOIIO .ovveericrriernceriiereereiianeecsseesneeessaeseenasesesssisssesssssesse s sesss s s s et sensenne

Ubicacion de los componentes en el remolque .......ocveeeeceeerneceeeeeeeneecereeneceenns

Configuraciones del frenado antibloqUEO ........coeeceoreeeeennereenneceeneeceisseeeeeseseennee

Otras recomendaciones/limitaciones (ejes elevables, ejes de direccion, etc.) ........

ANEXOS

FECHA DEL ENSAYO

Este ensayo se ha llevado a cabo y sus resultados se han consignado de conformidad con el anexo 19
del Reglamento n° 13 de la CEPE, modificado en dltimo lugar por la serie ... de enmiendas.

SERVICIO TECNICO (') QUE HA REALIZADO EL ENSAYO
FITITIAT oot em s FECHAT oottt

AUTORIDAD DE HOMOLOGACION ()

Firma: ........ Fecha: ...

(") Deben firmar personas diferentes, aun cuando el servicio técnico y la autoridad de homologacién sean la
misma entidad, o cuando con el acta se expida una autorizacién aparte emitida por la autoridad de
homologacién.
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Los apéndices 7 y 8 pasan a ser los apéndices 9 y 10.

Anexo 20
El punto 2.1

«2.1.3.

Modificaciones del anexo 20

.3 queda modificado como sigue:

Una documentacién que contenga los datos de verificacion pertinentes, incluidos los célculos
correspondientes, si procede, de los siguientes aspectos:

Requisitos de rendimiento Punto del anexo 20

Rendimiento del frenado de servicio en frio

Rendimiento del freno de estacionamiento

Rendimiento del freno automético (de socorro)

Fallo del sistema de distribucion del freno

Frenado antibloqueo

X | N ||| W

Funcién de control de estabilidad del vehiculo

Comprobaciones funcionales 9

Se afiaden los puntos 8 y 8.2.1.4, redactados de la manera siguiente:

«8.

8.1.

8.2
8.2.1.

8.2.1.1.

8.2.1.2.

8.2.1.3.

8.2.1.4.

Procedimiento alternativo para demostrar el rendimiento de un remolque equipado con una
funcién de control de estabilidad.

Puede prescindirse de la evaluacion de un remolque de acuerdo con el punto 2 del anexo 21 del
presente Reglamento en el momento de su homologacion de tipo a condicién de que la funcién
de control de estabilidad del vehiculo cumpla los requisitos pertinentes del anexo 19 del
presente Reglamento.

Verificacion
Verificacién de los componentes y la instalacién

Se verificard que la especificacion del sistema de frenado que estd instalado en el remolque cuya
homologacioén de tipo se solicita y en el que va integrada la funcién de control de estabilidad
cumple cada uno de los criterios siguientes:

Componente Criterios

a) Sensor(es) No se permiten cambios
b) Controlador(es) No se permiten cambios
¢) Modulador(es) No se permiten cambios
Tipos de remolque, tal como se definen en el acta de ensayo No se permiten cambios
Configuraciones de instalacion, tal como se definen en el acta de ensayo No se permiten cambios
Véanse otras limitaciones en el punto 4 del acta de ensayo descrita en el | No se permiten cambios».
apéndice 8 del anexo 19 del presente Reglamento

Los antiguos puntos 8 a 8.1.7.1 pasan a ser los puntos 9 a 9.1.7.1.

Los antiguos puntos 8.1.8 y 8.1.8.1 pasan a ser los puntos 9.1.9 y 9.1.9.1.

Se afiaden los puntos 9.1.8 y 9.1.8.1, redactados de la manera siguiente:

«9.1.8.
9.1.8.1.

Funcién de control de estabilidad del vehiculo

Por motivos practicos, la verificacion de la funcién de control de estabilidad del vehiculo se
limitard al control de la instalacién definido en el punto 8.2 del presente anexo y a la obser-
vacion de la correcta secuencia de sefiales de aviso para asegurarse de la ausencia de fallos.».
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Se afiade el anexo 21 (incluidos sus apéndices 1 a 3), redactado de la manera siguiente:

«ANEXO 21

Requisitos especiales para vehiculos equipados con una funcién de control de estabilidad

1. GENERALIDADES

En el presente anexo se definen los requisitos especiales aplicables a los vehiculos equipados con una
funcién de control de estabilidad, de acuerdo con los puntos 5.2.1.32 y 5.2.2.23 del presente
Reglamento.

2. REQUISITOS
2.1. Vehiculos de motor

2.1.1. En los casos en que un vehiculo esté equipado con una funcién de control de estabilidad, tal como se
define en el punto 2.34 del presente Reglamento, se aplicard la disposicién siguiente:

En el caso del control direccional, la funcién tendrd la capacidad de controlar automdtica e
individualmente la velocidad de las ruedas izquierdas y derechas en cada eje o en un eje de cada
grupo de ¢jes (') mediante un frenado selectivo basado en la evaluacién del comportamiento real del
vehiculo en comparacién con una determinacién del comportamiento del vehiculo pedido por el
conductor (3.

En el caso del control antivuelco, la funcién tendrd la capacidad de controlar automdticamente las
velocidades de al menos dos ruedas de cada eje o grupo de ejes (') mediante un frenado selectivo o
frenado de mando automadtico basado en la evaluaciéon del comportamiento real del vehiculo que
puede provocar su vuelco (?).

En ambos casos, no se requiere la funcién:
a) cuando la velocidad del vehiculo sea inferior a 20 kmj/h;

b) hasta que se hayan completado las comprobaciones de autodiagnéstico y de plausibilidad del
arranque inicial;

¢) cuando el vehiculo circula marcha atrés.

2.1.2. Para alcanzar la funcionalidad definida anteriormente, ademds del frenado selectivo o del frenado de
mando automdtico, la funciéon de control de estabilidad del vehiculo incluird lo siguiente:

a) La capacidad de controlar la potencia de salida del motor.

b) En el caso del control direccional: La determinacién del comportamiento real del vehiculo a partir
de valores del indice de desvio, la aceleracion lateral y las velocidades de las ruedas, y a partir de
las 6rdenes de control del conductor dirigidas a los sistemas de frenado y de direccién y al motor.
Se utilizard tnicamente informacién generada a bordo. Si estos valores no se miden directamente,
en el momento de la homologacién de tipo se mostrard al servicio técnico la prueba de la
correlacién adecuada con los valores medidos directamente en todas las condiciones de conduc-
cién (incluyendo, por ejemplo, la conduccién en un tinel).

¢) En el caso del control antivuelco: La determinacién del comportamiento real del vehiculo a partir
de los valores de la fuerza vertical ejercida sobre los neumdticos (o como minimo la aceleracién
lateral y la velocidad de las ruedas) y de las 6rdenes de control del conductor destinadas al sistema
de frenado y al motor. Se utilizard Gnicamente informacion generada a bordo. Si estos valores no
se miden directamente, en el momento de la homologacién de tipo se mostrard al servicio técnico
la prueba de la correlacién adecuada con los valores medidos directamente en todas las condi-
ciones de conduccién (incluyendo, por ejemplo, la conduccién en un tinel).

d) En el caso de un vehiculo tractor equipado con arreglo al punto 5.1.3.1 del presente Reglamento:
La capacidad de accionar los frenos de servicio del remolque a través del conducto o los con-
ductos de control respectivos, independientemente del conductor.
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2.1.3.

La funcién de control de estabilidad del vehiculo se demostrard al servicio técnico mediante manio-
bras dindmicas con un vehiculo. Se podrd hacer mediante una comparacién de los resultados
obtenidos con la funcién de control de estabilidad del vehiculo activada y desactivada en una
situacion de carga determinada. Como alternativa a la realizaciéon de maniobras dindmicas en relaciéon
con otros vehiculos dotados de la misma funcién de control de estabilidad y otras situaciones de
carga, podrdn presentarse los resultados de ensayos de vehiculos reales o simulaciones por ordenador.

El uso del simulador se trata en el apéndice 1 del presente anexo.

La especificacion y la validacion del simulador se tratan en el apéndice 2 del presente anexo.

Hasta que se acuerden procedimientos de ensayo unificados, el método por el que se lleva a cabo esta
demostracion se acordard entre el fabricante del vehiculo y el servicio técnico, e incluird las condi-
ciones criticas de control direccional y control antivuelco, segin proceda para la funcién de control
de estabilidad instalada en el vehiculo (el método de demostracion y los resultados se afladirdn al acta
de homologacién de tipo). No es obligatorio hacerlo en el momento de la homologacién de tipo.

Como medio de demostraciéon de la funcién de control de estabilidad del vehiculo se utilizard
cualquiera de las maniobras dindmicas siguientes (3):

Control direccional Control antivuelco
Ensayo circular con reduccién del radio Ensayo circular en estado constante
Ensayo de cambio brusco de direccién Giro en ]

Curva sinusoidal con pausa

Giro en ]

Cambio tdnico de carril con distinto coeficiente de friccion (u)

Doble cambio de carril

Ensayo de direccion en “anzuelo” (giro del volante 180° a la
izquierda e inmediatamente 360° a la derecha)

Ensayo de direccién sinusoidal o pulsante asimétrica de un
periodo

Para demostrar la repetibilidad, el vehiculo se someterd a una segunda demostraciéon con la(s)
maniobra(s) seleccionada(s).

. Las intervenciones de la funcién de control de estabilidad del vehiculo se indicardn al conductor

mediante una sefial de aviso Optica especifica. La indicacion estard presente mientras la funcion de
control de estabilidad del vehiculo se encuentre en un modo de intervencion. Las sefiales de aviso
especificadas en el punto 5.2.1.29 del presente Reglamento no se utilizardn para este fin.

Las intervenciones de la funcién de control de estabilidad utilizada en cualquier proceso de apren-
dizaje para determinar las caracteristicas de funcionamiento del vehiculo no generaran la mencionada
sefial.

La sefial serd visible para el conductor, incluso a la luz del dia, de forma que pueda verificar
facilmente que su estado es correcto sin abandonar su asiento.
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2.1.5.

2.2.
2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

Todo fallo o defecto de la funciéon de control de estabilidad del vehiculo serd transmitido al con-
ductor mediante la sefial de aviso Optica especifica de color amarillo indicada en el punto
5.2.1.29.1.2 del presente Reglamento.

La sefial de aviso deberd ser constante y permanecer encendida mientras persista el fallo o el defecto
y el interruptor de contacto (arranque) esté en la posicion “on” (marcha).

. En el caso de un vehiculo de motor equipado con un conducto de control eléctrico y conectado

eléctricamente a un remolque con conducto de control eléctrico, el conductor serd avisado mediante
una sefial de aviso dptica si el remolque transmite la informacién “VDC activo” a través de la parte de
comunicaciéon de datos del mencionado conducto. La sefial éptica definida en el punto 2.1.4 del
presente anexo puede utilizarse con este fin.

Remolques

En los casos en que un remolque esté equipado con una funcion de estabilidad, tal como se define en
el punto 2.34 del presente Reglamento, se aplicard la disposicién siguiente:

En el caso del control direccional, la funcién tendrd la capacidad de controlar automdtica e indivi-
dualmente la velocidad de las ruedas izquierdas y derechas en cada eje o en un eje de cada grupo de
ejes (1) mediante un frenado selectivo basado en la evaluacién del comportamiento real del remolque
en comparacién con una determinaciéon del comportamiento relativo del vehiculo tractor ().

En el caso del control antivuelco, la funcién tendrd la capacidad de controlar automdticamente las
velocidades de al menos dos ruedas de cada eje o grupo de ejes (') mediante un frenado selectivo o de
mando automdtico basado en la evaluacion del comportamiento real del remolque que puede
provocar su vuelco (?) .

Para alcanzar la funcionalidad definida anteriormente, ademds del frenado de mando automético y, en
su caso, del frenado selectivo, la funcién de control de estabilidad del vehiculo incluird lo siguiente:

a) La determinaci6én del comportamiento real del remolque a partir de los valores de la fuerza vertical
sobre el (los) neumatico(s), o como minimo la aceleracién lateral y las velocidades de las ruedas.
Se utilizard dnicamente informacién generada a bordo. Si estos valores no se miden directamente,
en el momento de la homologacién de tipo se mostrard al servicio técnico la prueba de la
correlacion adecuada con los valores medidos directamente en todas las condiciones de conduc-
cién (incluyendo, por ejemplo, la conduccién en un tanel).

La funcién de control de estabilidad del vehiculo se demostrard al servicio técnico haciendo manio-
bras dindmicas con un vehiculo. Se podrd hacer mediante una comparaciéon de los resultados
obtenidos con la funcién de control de estabilidad del vehiculo activada y desactivada en una
situacién de carga determinada. Como alternativa a la realizacién de maniobras dindmicas en relacion
con otros vehiculos dotados de la misma funcién de control de estabilidad y otras situaciones de
carga, podrdn presentarse los resultados de ensayos de vehiculos reales o simulaciones por ordenador.

El uso del simulador se trata en el apéndice 1 del presente anexo.

La especificacion y la validacion del simulador se tratan en el apéndice 2 del presente anexo.

Hasta que se acuerden procedimientos de ensayo unificados, el método por el que se lleva a cabo esta
demostracion se acordard entre el fabricante del remolque y el servicio técnico e incluird las condi-
ciones criticas de control antivuelco y control direccional, segiin proceda para la funcién de control
de estabilidad del remolque instalada en este dltimo (el método de demostracién y los resultados se
afladirdn al acta de homologacion). No es obligatorio hacerlo en el momento de la homologacién de
tipo.
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Como medio de demostraciéon de la funcion de control de estabilidad del vehiculo se utilizard
cualquiera de las maniobras dindmicas siguientes (3):

Control direccional Control antivuelco
Ensayo circular con reduccién del radio Ensayo circular en estado constante
Ensayo de cambio brusco de direccién Giro en |
Curva sinusoidal con pausa
Giro en ]
Cambio tnico de carril con distinto coeficiente de friccion (u)
Doble cambio de carril
Ensayo de direccién en “anzuelo” (giro del volante 180° a la
izquierda e inmediatamente 360° a la derecha)
Ensayo de direccién sinusoidal o pulsante asimétrica de un
periodo
Para demostrar la repetibilidad, el vehiculo se someterd a una segunda demostracion con la(s)
maniobra(s) seleccionada(s).

2.2.4. Los remolques equipados con un conducto de control eléctrico, cuando estén conectados eléctrica-
mente a un vehiculo tractor con un conducto de control eléctrico, transmitirdn la informacién “VDC
activo” a través de la parte de comunicacion de datos del mencionado conducto cuando la funcién de
control de estabilidad del vehiculo se encuentre en un modo de intervencién. Las intervenciones de la
funcién de control de estabilidad utilizada en cualquier proceso de aprendizaje para determinar las
caracteristicas de funcionamiento del vehiculo no generardn la mencionada informacién.

2.2.5. Para maximizar su rendimiento, los remolques que se basan en la “rueda de menor adherencia”,
pueden cambiar el modo de control a la “rueda de mayor adherencia” durante la intervencion de la
funcién de control de estabilidad.

(") En el caso de ejes miiltiples, cuando la distancia entre un eje y el eje adyacente sea superior a 2 m, cada

eje se considerard un grupo de ejes independiente.

(®) Se permite una interaccion adicional con otros sistemas o componentes del vehiculo. En los casos en que
estos sistemas o componentes estén sujetos a reglamentos especiales, esta interaccién deberd cumplir los
requisitos de dichos reglamentos, por ejemplo la interaccion con el sistema de direccién deberd cumplir
los requisitos establecidos en el Reglamento n® 79 sobre la funcién correctora de la direccién.

() En caso de que el uso de alguna de las maniobras indicadas anteriormente no dé lugar a una pérdida de
control direccional o un vuelco, segtin proceda, podra hacerse una maniobra alternativa de acuerdo con
el servicio técnico.

APENDICE 1
Utilizacion De La Simulacién De Estabilidad Dindmica

La eficacia de la funcién de control direccional yjo antivuelco de los vehiculos de motor y los remolques de

las categorias M, N y O puede determinarse mediante simulaciéon por ordenador.

1. UTILIZACION DE LA SIMULACION

1.1 El fabricante del vehiculo demostrard la funcién de control de estabilidad del vehiculo a la autoridad de
homologacion de tipo o al servicio técnico con la(s) misma(s) maniobra(s) dindmica(s) que en la
demostracion practica sefialada en el punto 2.1.3 o 2.2.3 del anexo 21.

1.2. La simulacién serd un medio que permita demostrar el rendimiento de la funcién de control de
estabilidad del vehiculo, independientemente de que esté o no activada y de que el vehiculo esté o
no cargado.

1.3. La simulacién se llevard a cabo con una herramienta validada de modelizacién y simulacién. La

verificacion se efectuard con la(s) maniobra(s) definida(s) en el punto 1.1.

El método de validacién de la herramienta de simulacién estd indicado en el anexo 21, apéndice 2.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4
1.4.1.

1.4.2.

APENDICE 2

Herramienta de simulacion dindmica de la estabilidad y su validacion

ESPECIFICACIONES DE LA HERRAMIENTA DE SIMULACION

El método de simulacién tendrd en cuenta los principales factores que influyen en la direccién y la
inclinacién del vehiculo. Un modelo tipo podra incluir los siguientes pardmetros del vehiculo de
forma explicita o implicita:

a) ejefrueda;

b) suspension;

€) neumadtico;

d) chasis|carroceria del vehiculo;

e) tren de fuerza/transmision, si procede;

f) sistema de freno;

g) carga atil.

La funcién de control de estabilidad del vehiculo se afiadird al modelo de simulaciéon mediante:
a) un subsistema (modelo software) de la herramienta de simulacién, o bien

b) una caja de control electronico en una configuracion de hardware en el ciclo.

En el caso de un remolque, la simulacion se llevard a cabo con el remolque acoplado a un vehiculo
tractor representativo.

Situacién de carga del vehiculo

El simulador deberd poder tener en cuenta si el vehiculo estd o no cargado.

Se considerard que la carga es fija y tiene las propiedades (masa, distribucion de la masa y altura
méxima recomendada del centro de gravedad) especificadas por el fabricante.

VALIDACION DE LA HERRAMIENTA DE SIMULACION

La validez de la herramienta de modelizacion y simulacion se verificard mediante comparaciones con
uno o varios ensayos practicos en vehiculos. Los ensayos utilizados para la validacién serdn aquellos
que, sin la accidén de control, provocarian una pérdida del control direccional (subviraje y sobreviraje)
o del control antivuelco, segin la modalidad verificada de la funcién de control de estabilidad
instalada en un vehiculo representativo.

Durante el (los) ensayo(s), se registrardn o calculardn las siguientes variables del movimiento, segtin
proceda, de acuerdo con la norma ISO 15037, parte 1:2005: Condiciones generales para los vehi-
culos de pasajeros, o parte 2:2002: Condiciones generales para vehiculos pesados y autobuses (en
funcién de la categoria del vehiculo):

a) velocidad de desvio;

b) aceleracion lateral;

¢) carga de la rueda o elevacion de la rueda;
d) velocidad hacia adelante;

e) accién del conductor.
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2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

El objetivo es mostrar que el comportamiento del vehiculo y el funcionamiento de la funciéon de
control de estabilidad del vehiculo simulados son comparables con los observados en los ensayos
précticos con vehiculos.

El simulador se considerard validado cuando ofrezca resultados comparables con los obtenidos en
ensayos practicos con un tipo de vehiculo determinado al realizar la(s) maniobra(s) seleccionada(s)
entre las definidas en los puntos 2.1.3 o 2.2.3 del anexo 21, segin el caso.

En el caso del ensayo circular en estado constante, el medio de comparacion serd el gradiente de
subviraje.

En el caso de una maniobra dindmica, el medio de comparacion serd la relacién de la activacion y la
secuencia de la funcién de control de estabilidad del vehiculo en la simulacién y en el ensayo practico
con un vehiculo.

Los pardmetros fisicos que sean diferentes entre las configuraciones del vehiculo de referencia y del
vehiculo simulado se modificardn en consecuencia en la simulacién.

Se elaborard un acta de ensayo del simulador confirme con el modelo del apéndice 3 del presente
anexo, y se adjuntard una copia del mismo al acta de homologacién del vehiculo.

APENDICE 3

Acta de ensayo de la herramienta de simulacién de la funciéon de control de estabilidad del vehiculo

ACTA DE ENSAYO N°:

1.1.

1.2.

2.2.

2.3.

2.4.

IDENTIFICACION

Nombre y direccién del fabricante de la herramienta de simulacion
Identificacién de la herramienta de simulacion: nombre/modelo/nimero (hardware y software)

AMBITO DE APLICACION

Tipo de vehiculo: (por ejemplo, camidn, tractor, autobds, semirremolque, remolque de eje central,
remolque completo).

Configuracion del vehiculo: (por ejemplo, 4 x 2, 4 x 4,6 x 2, 6 x 4, 6 x 6)
Factores de limitacién: (por ejemplo, solo suspensiéon mecanica)
Maniobra(s) para la(s) que ha sido validado el simulador:

ENSAYO(S) DE VERIFICACION EN EL VEHICULO

Descripcién del (de los) vehiculo(s), incluido el vehiculo tractor en caso de ensayo de un remolque:

Identificacién del (de los) vehiculo(s): marca/modelo/VIN

3.1.1.1. Accesorios no estdndar:

3.2.

Descripcién del vehiculo, con inclusién de la configuracion del ejefla suspensionlas ruedas, el
motor, la transmision, el (los) sistema(s) de frenado, el contenido de la funcién de control de
estabilidad del vehiculo (control direccional/control antivuelco) y el sistema de direccion, con
identificacion del nombre/modelo/ntimero:

Datos del vehiculo utilizado en la simulacién (explicitos):

Descripcion del (de los) ensayo(s), con inclusion del (de los) lugar(es), las condiciones de la
superficie de la carreterajzona de ensayo, la temperatura y la(s) fecha(s):
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3.3. Resultados, con carga y sin carga y con la funcion de control de estabilidad del vehiculo activada y
desactivada, incluidas las variables de movimiento mencionadas en el anexo 21, apéndice 2, punto
2.1, seglin proceda:
4. RESULTADOS DE LA SIMULACION
4.1. Pardmetros del (de los) vehiculo(s) y valores utilizados en la simulacién no tomados del ensayo
efectivo del vehiculo (implicitos):
4.2. Resultados, con carga y sin carga y con la funcion de control de estabilidad del vehiculo activada y

desactivada, de cada ensayo realizado de acuerdo con el punto 3.2 del presente apéndice, incluidas
las variables de movimiento mencionadas en el anexo 21, apéndice 2, punto 2.1, segin proceda:

Este ensayo se ha llevado a cabo y sus resultados se han consignado de conformidad con el
apéndice 2 del anexo 21 del Reglamento n°® 13 de la CEPE, modificado por la serie ... de
enmiendas.

Servicio técnico que efectiia el ENSAYO (1) oweereeererermeceeimecriieeeiereeeesseessiseesseseessesesesesesssseneeees

FITNAT et e e sesaens FEChA: oot aeeaen

(") Debe estar firmado por distintas personas si el servicio técnico y la autoridad de homologacién son la

misma entidad.»




