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1.

CRITERIOS ECONOMICOS EN LA INVERSION EN SEGURIDAD.

OBJETO.

Una importante dificultad a la hora de valorar las inversiones
en la prevencién de Segqguridad, es que éstas no_encuentran fa-
cilmente una medida de la rentabilidad en términos precisos,
que sirva de ayuda al empresario-decisor en la adopcién de
medidas para minimizar los danos.

Por otro lado, cualquier programa de Seguridad no puede ser
llevado a cabo sin tener en cuenta las realidades técnico-eco-
nomicas _de la_ organizacidén donde esta inmersa la empresa. La
realidad es que los recursos son limitados y su utilizacién
debe ser llevada a cabo a traves de métodos analiticos de Cos-—
te-Beneficio.

Brevemente, expondremos algunos métodos de analisis de conve-
niencia, para la busqueda de las inversicnes mas eficaces en
el aumento del nivel de "Seguridad".

AREAS DE RIESGO.

Definiremos como "Riesgo", la incertidumbre de ocurrencia de

una peérdida, lesidn, enfermedad o darfo econdmico.

Las dividiremos sequn el sujeto:

- El hombre, su actividad profesional y social. Accidentes de
Trabajo e Higiene Industrial.

- El medig natural, agredido a través de contaminaciones ga-

ses, vertidos liquidos o deshechos sélidos. Higiene Ambien-
tal.

- La_industria y log bienes materiales a través de riesgos

tales como:

+ Impacto fisico-quimico (incendio, explosidn, corrosidn,
etc.)

+ Consecuencias del intrusismo ( robo, sabotaje, secuestro,
etc.)

+ Impacto radigactivo
+ Danos catastréficos (inundaciones, terremotos, etc.)
-+ Danos derivados del propio proceso indugtrial

+ Danos derivados del tfransporte



- En la propia gestidén econdémica del negocio:
+ Impago de créditos por los deudores
+ Los derivados de la pérdida de beneficios
+ Los derivados de inversiones deficientes

- El uso de los Productos Industriales vy los Servicios posee
riesgos en su consumo (responsabilidad civil).

Para el caso del RIESGO puro que estamos tratando, la diferen-
¢ia estriba en que si acaecen, se derivaran sélo PERDIDAS. (No
tratamcs aqui el supuesto de CAPITAL-RIESGO (ue entrafa toda
aventura empresarial).

Asli pues, buscaremos métodos de analisis de CONVENIENCIA y de
RENTABILIDAD para las inversiones que tienen como fin CONSER-
VAR los activos empresariales (su poder generador de resulta-~
dos), minimizando el efecto econdmico de las pérdidas por ac-
cidente.

Una primera aproximacion de la relacién que une "SEGURIDAD e
INVERSION", la obtenemos utilizando una valoracioén porcentual
sobre la "seguridad", de tal manera gue a un mayor "nivel",
corresponderan unas maycres y mds eficaces medidas de preven-
cidén y proteccidn. Graficamente, podemos representar esta re-
lacion con la siguiente curva:

100% |~ e e

SEGURIDAD

{menor
riesgo)

0] INVERSION

La grafica asintética creciente con el NIVEL DE SEGURIDAD,
donde una primera observacidn es gue en los primeros tramos de
la inversion, se consigue rapidamente disminuir el riesgo de
accidentes, y, a partir de un cierto valor, el nivel de sequ-
ridad alcanzado ya no justificaria seguramente la inversion.

El déptimoc de seguridad (sin riesgo) es practicamente inalcan-
zable; también observamos que "altos niveles de segquridad"”,
seguramente van a suponer muy altas cantidades de dinero a in-
vertir.



3.

CONCEPTO ECONOMICO DE LA INVERSION

Uno de los més importantes aspectos a considerar en el tema de
las inversiones es su casi total irreversibilidad. Se trata
basicamente de una eleccidn entre alternativas, que deben ser
razonadas y valoradas cuidadosamente.

El calculo de convenjencia de una inversidén, que esperamos

produzca un ahorrc de costes y/o una disminucién del riesgo de
rérdidas es una actividad RELACIONAL, es decir, involucra de-
cisivamente a diferentes entes:

- Propietario de los medios (empresario, directivos, etc.)

- Ingeniero responsable del disefio de las instalacicnes de
proteccion o reduccidén de riesgos.

- Responsables de los restantes instalaciones industriales,
del edificio, etc.

- Normativas legales e impacto social.
- Proveedores, etc.

Y, por tanto, casi nunca son vdlidas las solucicnes de "“gabi-
nete", sino el trabajo en equipo, que permita evaluar la efi-
cacia de cada posible solucién técnico-econdmica.

Ademas de los razonamientos econdmicos (el concepto de renta-—
bilidad de una inversidén, es sélo un poderoso instrumento de
ayuda a la toma de decisién en la empresa) han de tenerse pre-
sentes los criterios "supra-econdmicos", sociales, politicos,
etc, que en cada caso pueden inclinar la balanza de un lado de
la decisiédn.

Pero, iqué es INVERTIR?

Segun una consagrada definicidén de P. Marsé:
INVERSION: "Cambio de una satisfaccidén inmediata
Yy cierta, a la que se renuncia, contra una espe-

ranza que se adgquiere y de la cual el bien inver-
tido es el soporte
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De acuerdo a esta definicidn, en toda inversidn, podemos en-~
contrar los siguientes elementos:

~ Un sujeto que propone la inversiodn

- Un sujeto decisor (empresario, Consejo de Administracion,
etc.)

- Objeto en el que se invierte:

- Maquinas, protecciones, etc.

- Instalaciones

- Proyecto de ingenieria

- Inversién en "entrenamiento y formacidén" de R.H.
- Planes de autoproteccidén y emergencia

- Proyectos de "Gerencia de Riesgos"

- Informatica, etc.

- Coste gue supone para la EMPRESA la renuncia al importe eco-
némico de la inversidn.

- Esperanza concreta de unos beneficios diferenciales (menores
pérdidas pesibles) que se obtendran en el futuro.

La inversién, pues, tiene, para la empresa, una clara idea de
FLUJC econdmico, con los parametros de :

a) Un desembolsoc inicial para la adquisicion del recursc (A)

b) Unos flujos de caja (Cash-Flow) provocados por los benefi-
cios gue supondrian el menor riesge de accidentes en el
tiempo (¢)

Otros parametros que intervendran seran: El ceste del dinero
(K), los anos de duracién de la inversidén (n), la inflacidn,
etc.

METODOS PARA ANALIZAR LAS MEDIDAS DE PREVENCION EN SEGURIDAD
4.1. Modelco Empirico de "Andlisis del Riesgo". Métodos aproxi-
mados.
Ya hemos dicho cque el riesgo de accidente (peligro espe-

cifico que puede ser causa de danos perscnales o materia-
les), sdlo puede ser reducido.

En la empresa, trabajaremos ante las hipdtesis de trata-

miento de los riesgos, Jjerarguizandolos sequn la impor-
tancia de sus consecuencias.

Ceme ya se conoce, la férmula para calcular la "Magnitud
del riesgo" de un peligro o causa posible de accidente
es:



RIESGO = Preobabilidad X Exposicidén X Consecuencia
R P E c

Siendo:

- Probabijlidad (P) de que se produzca un accidente en cier-
tas condiciones técnicas y de proceso.

- Exposicién (E). Factor temporal gque aumenta o disminuye 1la

magnitud del riesgo.

- Consecuencia (C). Valoracién de danfos posibles debidos a

un accidente determinado.

Los valores P, E y C se miden en escalas cuantitativas (ar-

bitrarias), peroc siempre las mismas,

de forma que al final

obtendremos una escala de valores R jerarquizablesg:

usadcs para seleccionar y priorizar inversiones:

Asi, en cada empresa, pueden constituirse tabklas que evaluen
cada factor en escalas propias. Para su confeccidn, se uti-
lizan valores de referencia y estadisticas histéricas. R.
Pickers propone los siguientes (Véase la bibliografia).

PROBABILIDAD DE SUCESO

Ocurre frecuentemente ........10
MUy posible ....ivevrsarseisses 6
Poce usual pero posible ...... 3
CCUrrencilia ara +veeeesosesaes 1

0]

Virtualmente imposible ....... 0,1
FRECUENCIA DE EXPOSICION
(SITUACION DE RIESGO)

ContinuUa ..v.icecineenannnans . 10
Frecuente (diaria) .......... 6
Qcasional ....vevervnvraannas 3
Poco usual (mensual) ........ 2
Raro * & v w R ® % % % & ¥ ¥ ¥ ¥ B PP 1
Muy rarec (anual} ............ 0,5

Ninguna ........... e et 0




CONSECUENCIAS POSIBLES

Catastrofe (muchas muertes

¥ heridos graves o danos

mayores a 10 millones

de S) vrrirnennenans treresve. 100

Desastre (algunas muertes
y heridos graves o dafios
mayores a 1 milldén de $)..... 40

Muy seria (algunas muertes
¥ heridos graves o dafios
mayores a 100.000 $) ....vv0 20

Seria (heridos o daros
mayores a 10.000 $) ..cieaens 7

Importante (incapacidad
y/0 danos mayores a 1.000 $). 3

Notable (lesién sin importan-
cia o dahos mayores a 100$).. 1l

Manejando cada tabla en cada supuesto y utilizando la fdérmula de
la pagina anterior, llegaremos a un valor de la MAGNITUD del
RIESGO gque permite comparar diferentes riesgos. (1)

El mismo autor propone unos intervalos de magnitud e interpreta-
cidn:

MAGNITUD RIESGO
> 400 Muy alto: Paralizacidén operacidn
200 a 400 Alto: Correccidn inmediata
70 a 200 Importante: Precisa correccion
20 a 70 Posible: Mantener alertas
< 20 Aceptable

{1) El1 maneio de estas tablas exige entrenamiento. E1 uso de
puntos de referencia en cada una de ellas, facilita su ma-
nejo.
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Ante la necesidad de corregir (bajar) el riesge, hemos de

examinar las posibles ALTERNATIVAS TECNICAS existentes
para ello,.

Rogers Pickers, también expone una férmula empirica para
JUSTIFICAR las inversiones, definiendo el "FACTOR DE JUS-

TIFICACION" (J) como factor que representa la EFECTIVIDAD
del GASTO para la accidn PROPUESTA.

J

Magnitud del riesgo(R) x Factor reduccién de riesgo(F)

a

siendo

‘<V/// Costo total de inversidn (A)
a =
100

F es la reduccidn (%) del riesgo que resultaria cuando se
toma la ALTERNATIVA técnica evaluada (Un contrel 100% =
1, ¥ ningin contrel, F = 0%)

RxPF

3/ a/100

Se puede usar (con clertos limites) para comparar la
efectividad de diferentes ALTERNATIVAS de inversioén, para
determinar si hay un método técnico que se pueda implan-
tar gracias a la justificacidén del RIESGO reducido.

Varios investigadores (Practical Risk for Safety Manage-
ment) en 1976, a través de algunas experiencias, llegaron
a los siguientes resultados:

FACTOR J

(USANDC DOLARES) COMENTARIO

J < 10 Inversidn de dudosa justifi-
cacidén (escasa reduccidn de
riesgo)

J 10 a 20 Inversicén normalmente justi-
ficada

J > 20 Inversidén de alto valor para

reducir riesgo
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En realidad, la escala sirve para COMPARAR alternativas

diferentes v asignar prioridades sobre el uso del dinero,
recurso escaso ara asi buscar los métodos mas eficaces

de reduccién de riesgos.

4.1.1. Ejemplo de manejo de tablas de "analisis de riesgo".

4.2.

El trabajo consistia en levantar y transportar pesos en
forma de sacos. En esta actividad, a veces,se producen
lesiones a los empleados gque provocan incapacidad tempo-
ral (hasta 20 dias).

La inversidn propuesta para disminuir este riesgo tiene
un importe de A = 100.000 ddélares para instalar montacar-
gas, que reduce en un 70 % la necesidad de que el emplea-
do manipule estos articulos.

Calculo de la magnitud del riesgo:

P

E

C

J
O

= Muy posible = 6 R = 420
= Continua = 10 Riesgo muy alto
= Seria = 7 PARALIZACTON DE ACTIVIDAD

USTIFICACION ALTERNATIVA PROPUESTA (deberian exponerse
tras posibilidades técnicas, si las hay).

RXTF 420 X 0,70 ALTO VALOR
_ = = 29, 4 JUSTIFICATIVO

d 3/102/100

Los autores mencionados proponen el uso de las tablas
nomograficas incluidas en el ANEXO aparte. Como se puede
apreciar, estos métodos empiricos utilizan la "experien-
cia” como metodologia para llegar a relativizar la justi-
ficacidn de una inversidén en seguridad y el uso jerarqui-
zado del dinero.

Modelo econdmico de analisis de inversiones.

4.2.1. Elementos de la inversion

Son adecuados para determinar la conveniencia de in-
versiones cuyo fin mas importante es reducir los
riesgos, y cuya mayor utilidad es la valoracién de
inversicnes para la posible disminucién de riesgos de
pérdidas materiales.
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Siguiendo el esquema propuesto en el apartado "3",
nos proponemos esquematizar los modelos de analisis
de inversiones que no sdélc Jjerarguizan inversiones
entre si ("a" es mas interesante que "b"), sino que
pretenden evaluar su RENTABILIDAD, medida en términecs
de retorno de la inversidn.

Para ello, conocemos:
* (A) Montante de la inversidn

* (¢) Beneficios diferenciales de hacer o no la inversioén

En general, estas evaluaciones de beneficigs, estaran
compuestas por varios sumandos:

a) usando calculos actuariales, teniendo presente los
peligros potenciales de gque se trate. Frecuente-
mente, un juicio sobre las pérdidas potenciales se
estableceran con el P M L (maxima pérdida proba-
ble) conocido por las compafiias aseguraderas.

Se trata de "medir" la disminucién del riesgo que
ocurre como consecuencia de la inversién, y ello
en TERMINCS econdmicos de Cash-Flow (menor pérdi-
da total).

Cada tipo de riesgo supondra (con inversidén o sin

ella) una peérdida total esperada (Expected Loss-
E. L.).

La expresidén matematica de E.L. se cbtiene como
suma de los productos del posible dafo material
(en unidades monetarias) y su probabilidad (subje-
tiva) de acaecimiento asociado. A saber (2):

No accidente

Accidente menor
Accidente medio
Accidente mayor

3 I
EL = % pj Di
i=0

[l ool
[
Wwn O

donde Pi seran las probabilidades asociadas al
dafic posible (Dj) ya mencionado.

(2)

El uso de E.L. como esperanza de ganancia cbktenida a traveés
de un valor medic (esperanza matemdatica) tiene algunas limi-
taciones ya que no se considera la varianza de los flujos de
caja ni su distribucién probabilistica (para un tratamiento
mas amplio, consultar el libro "Decisiones optimas de Inver-
sidén y financiacién en la Empresa"™ de A. Suarez, citado en
la bibliografia).
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b)

c)

d)

(n)
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Este es el caso clésico de inversiones con riesgo,
cuando sdlo conocemos los estados de sus magnitu-
des en términos de probabilidad.
Los dos supuestos que resultaran seran:
- EL (sin inversidén)

- E'L (con inversidn)

Y, por tanto, el "Beneficio" derivado de la inver-
sidn lo encontraremos en:

EL - E'L = ¢4

Beneficio diferencial que supone el ahorrc de po-
sibles pérdidas valorado en unidades econdmicas.

Otro sumando de posible beneficio se cbtiene a

traves del ghorro cierto en las primas de sequros
(¢p) -

Eﬁb mucheos casos, y ante algunas inversiones de
seqguridad, se conceden descuentos en las primas de
seguros.

A modo de ejemplo, reproducimos {(ANEXO 2) los des-
cuentos mas habituales usados en Espana, en el
caso de incendios.

Otras economias o mayores costegs internas de 1la
empresa, gue se obtendrian como consecuencia de la

inversion (¢go). Por ejemplo, mayores costes de
mantenimiento y/o consumo de energia.

Indemnizaciones (multas) previsibles segun el en-

torno legislativo, etc, que podrian sustanciarse
si continuamos con el estado actual.

Asl pues, el BENEFICIO DIFERENCIAL total sera:

¢ = dg + dp t B * B3

Y naturalmente, ¢ no sera el ahorro unico en el
tiempe, sino que habria de evaluarse para cada
ano, mientras la inversidn sea UTIL. (¢4)

Numero de anos de vida util
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* (K) Coste del dinero en el mercado (uso alternativo).

El modelo de inversidn, esquematicamente y en el tiempo
1o podriamos representar asi:

TA %1 ®2 ¢3 P4 $5 ---Pn
anec 0 1 2 3 4 5 ... n

Como una sucesion de desembolsos y beneficios diferencia-
les (cash-flow) en el tiempo, gue supondremos, en princi-
pic, se abonan al final de cada anog.

4.2.2. Metcdos de analisis gque NO actualizan el valor del
dinero.

Scon aquellos que no se detienen en el hecho de 1la

actualizacion financiera de las expectativas de bene-
ficios que se generaran uno o varios afos mas tarde.

4.2.2.1. RETORNO sobre inversién (ROI)

Muy conocido por su sencillez de céalculo:

Beneficio neto anual medio(contable)
ROTI = X 100
Inversion afectada

Los inconvenientes mas conocidos son:

- No se M"actualiza" el valor financierc de
cada ano.

- Introduce la distorsioén del beneficio con-
table (el criterio de amortizacidén no es el
técnico sino el contable-fiscal).

4.2.2.2. Pay back

El numerc de anes en que retoma la inversion,
sumando los ¢j.
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4.2.3. Métodos discretos _que SI actualizan el valor del di-

nero.

4.2.3.1.

Valor cCapital.

Se sigue suponiendo que los beneficios e in-
tereses se acumulan al final del aido.

a) Para actualizar el valor de S pts a lo

largo de 1 ano.

S S + S5+K

intereses = k

1 arno

S pesetas de hoy, se convierten en 1 afo
en:

S1 = 8 (1+K)
) En cambio, si decimos que S es disponi-

ble en 1 ano, equivale a invertir hoy P
pesetas, de manera gque:

P+ PK=P (1+k) = S
INT = K
1 j
1 ANO 5
P P+ P - K
<) Si deseamos saber cual es el valor ac-

tualizado al dia de hoy de una expecta-
tiva de ingreso de S pesetas al final
del ane 1,
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En n anes, si el interés es constante,
k:

S
(1+K) P
de esta forma, el flujo sumado de valo-
res que representa el total de la inver-

sién, actualizado al momento actual,
sera:

P1 $2 én
VC =- A + + e+ —— =
1+k (1+k) 2 (1+k) T
n ¢i
=-A+ 5 —
izt (1+k)D

En el caso particular de gue:

Vac-=-A+¢ + + ... =

= - A + ¢ n_]k

a ;] k =

representa la suma entre corchetes.

y expresa el valor obtenideo en tablas
financieras para n anos, al k de inte-
rés,

Como criterio y en teoria, toda inver-
sion gue tenga un V¢ > 0, es realizable
Y, en la practica, el V. capital se usa
también para Jjerarquizar inversiones.
Ver la tabla del ANEXO 3.

"Pay back™(plazo de retorno) actualizado

Es el plazo de recuperacién de la inversicn,
actualizando el valor de los Cash Flow (¢i),
ano a ano.
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4.2.3.3. Tasa INTERNA de RENTABILIDAD (Tasa de retor-
no)

Responde a la pregunta, :(Cual es la rentabi-

lidad interna de la inversién que hace NULO
el valor CAPITAL?

?1 2 Pn

1+r (1+r)? (1+x) 1

(r) es ahora la incognita.

Esta rentabilidad r serda comparada con el
"suelo”" o nivel minimo deseado para que la
inversién se efectie.

r=& % > k

Igual que en 4.2.3.1.,81 ¢ = ¢3 =... ¢n = ¢
A=¢ »a n“1 r

donde ahora r es la incognita que se obtendra
en las tablas al consultar el valor mas pro-
ximo al cociente A/¢ y para n afos.

4.2.4. Métodos CONTINUOS que SI actualizan el valor del di-
nero.

En la realidad, los ¢, no se generan al final de
cada aho, sino a lo largo del mismo a través de una
distribucién continua de beneficios (3); deberan lle-
varse al limite estas sumas, alcanzande la expresién
matematica integral siguiente:

(3)

En el caso (muy comin en la banca} de dividir el afoc en par-
tes discretas, semanas, meses, etc, en lugar de (1l+k) , Sse
usara la expresién (1+ k/m)®'R siendo "m" el numero de par-
tes en que se dividid el ano; y "n" el numero de afos.
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ve=-~-A +kST ¢ et gt =-a+f -9
o

cuyo manejo es idéntico al tratado en 4.2.3., estando
tabulado el valor "“f".

Véanse tablas del ANEXO 4.

La actualizacién de flujos de caja en condiciones de
inflacién.

Teniendo en cuenta la importancia de este fendmeno
econdémico en el mundo, estudiaremes su impacte en dos
métodos de andlisis de inversiones; insistiremos
especialmente en el método del Valor Capital, el mas
significativo, extendiéndose sus conclusiones al res~
to, en particular, al de la Tasa de Rendimiento In-
ternoco.

ILa inflacidén afectarda al modelo en:

- Los flujos de caja (¢) como corriente de ingresos y
pagos. En nuestro caso, suponemos que la inflacidén
de los bienes que afectan a los dafhcos posibles en
el accidente, esta previsto aumente a razén de un
tantec por unc (f).

- Tipo de actualizacion o descuento (k), magnitud que
ha de proyectarse cautelosamente ya que dependera
en gran medida de la politica seguida por la auto-
ridad monetaria.

- La pérdida general del poder adquisitivo de la mo-
neda se puede asimilar al incremento acumulativo
del indice general de precios (g). Se obtienen flu-
jos netos de caja esperados de la inversidén en tér-
minos monetariecs, perc con un valor real cada vez
menor. Por ello, para actualizar estos valores, no
basta con aplicar las reglas del descuento sino que
ha de incluirse un segundo factor de inflacién.
Asi:

$1 (1+1) ¢y (1+£)2 ¢n (1+£)0
V C =—A + + +..
(1+k) {1+g) (1+kK)2(1+g)? (1+k) N (1+g) ™

La influencia, pues, de la inflacidn, quedara cir-
cunscrita a la "elasticidad" del cociente 1+f/1+qg,
que mide si el valor de flujos de caja, crecera a
mayor, menor o igual ritmo que la inflacidén repre-
sentada por el indice general de precios.
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4.3. Ejemplo de inversidén en SEGURIDAD. Métodos de andlisis
econémico.

a)

Se trata del montaje de un sistema de deteccién auto-
madtica de incendios (A = 5 millones de pesetas)

b) El coste del dinero es del 15% (k). La inversidén tie-
ne una vida util de 5 anos.
c) BENEFICIOS de la INVERSION
c.l.Procederemos a evaluar los E.L. (pérdidas espera-
das) en cada alternativa. Supondremos uncs valo-
res asignados por la experiencia, tales como los
tabulades (sin inversidn y con inversidn):
Dafios en Probkab. Prokab.
millones sin in- con in-
pts. (Di) versién versidén
0 no accidente 0 0,5 0,8
1 accidente menor 7 0,3 0,1
2 accidente medic 15 0,1 0,05
3 accidente mayor 20 0,1 0,08
5,6 mill. 2,45 mill

3
EL=2 Di x pi
0

Esto arroja un Beneficio diferencial ¢4 = 3,15 millones
de pesetas.

c.2.E1 Abono anual en primas de seguros, si montamcs

la inversiodn, es conocido, y su importe es ¢b =
0,5 millones de pesetas/afio.

c.3.El1 sistema tiene unos NUEVOS gastos de manteni-

mientoe de 0,7 milleones al ano (¢g) .

c.4.Total beneficios: ¢4 + ¢ — ¢c = 2, 95 millones

de pesetas/ano, gque supondremos constantes y ob-
tenidos al final de cada ano.
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V. Capital = -5 + 2,95 « 5_1 15

= =5+ 2,95 % 3,352 =

4,88 millones de pts. Inversidn realizable.
Tasa de retorno

E = 2,95 x « 5_lr

por tanto,
r = 52%. Puerte tasa de retorno.

2,95

* RO I = ———w—— ¥ 100 = 59%

5



5.

18

CONCLUSIONES

La racionalizacién en la formulacién de las inversiones de
sequridad tiene varias ventajas adiciconales:

- Es una ayuda fundamental en la presentacion de planes de
inversién a los "Comités de Inversion" de las empresas.

- Relativiza y objetiva la jerarquia y prioridades de las
inversiones.

- Obliga a estudiar en profundidad soluciones alternativas
de inversion. Sus detalles, sus fuentes, ingresos y cos-
tos. Su sensibkilidad.

No obstante, en la practica empresarial ha de tenerse en cuen-
ta gue ningun esquema rigido de analisis de inversiones puede
sustituir el compromiso social de la empresa con sus trabaja-
dores y con el entorno. Por esta razdon es bastante comun, ti-
pificar los potenciales peligres con magnitudes de riesgo
apreciables y establecer algunos criterios subjetivos de "Jus-
tificacién" de las inversiones en Seguridad (diferentes de las
inversiones ordinarias de la empresa), tales Jue supcongan una
"toma de posicidén"” de la empresa ante el hecho de SEGURIDAD en
la Empresa.

Migu Angel Martine:z
rghb

El Plantic, 10 de Marzo de 1990



6. ANEXOS.

19



INDICE ANEXOS.

Calculo nomografico de la magnitud del riesgo ..... .o
Calculo nomegrafico del factor J ...t v e aae e
Descuentos en primas de SegurosS ...veseeceas cr e s e
Descuentos en primas de seguros ..... e e
Factor de actualizacién simple discreta .......... .o
Factor acumulado a _;] K coeeeeens ce s e Gt e e

Tasa de actualizacidén continua
(valores simples y acumulados) ....cencceannenn oo

20

22

23

24

25

26

27-30



T AW EOHI F 310150 4m1
| ATI¥IILAYHd JLIHIAWY LDV
T [ ]
318¥14330¥ -
318¥14300¥ Sd¥HYId — o
PEIN T P
soInay '
souIwIug
| I18vI0N ® 003§ < uw_w“.uz.u 0904 At
1H30i23Y Oy ! OUId 21GYHIDYI
N F1VIINLON 15U13 HOHIW aevaionos @
f— oz
FLNYLHO ¥ avamavi ——
rill.l||I|I|||II|l|..|
L INYLHOdWI * W01t < SAONMILNDD - ~¥NNINOD 2015504
azaLyiar ANNAYEIT AVILOMIY !Aw IS DI04 ANK
— o» ¥ c ININD IS ININOIYA
oDsy F1MS504 snoas @ s zc__mmd < 3 e
L.’ AUNEHE a_..._%.ﬂ. 4 F {%33m w3d 30NO}
« a_\ m|3 IHOISYIDD IYHOID¥YI0
o3 Ela
| . B ¥Iu3s Anw 4 ayativavs z|e (H1HOW u3d 20MO}
— — ooo'ooLs < i T¥NSNHNN WNSN 8404 31015504 IS0 U
_r_ * | - o SAOIYIS AW3A ALITYLYY m wnawnsnun @ aynsn gaad
. F4
= HONK v Lyt (MYIA I M3 ¥) ovvy
aIunoIY — oot ELTALEL T < vy
NOILDIHOD SIIVIVY
TPIOHYLISBNS NSIH FILINN {5537 MO Hv3A)
D53 IVILNVISONS Tl E%> oUvH AN
—
TMYLyd SYHONW NIdd¥it QIN0D
¥ ® T < smissod 3und @) 3vmsod Anw
A L oz SILIWLVS ANV
oLy 03uNINO3Y IHNSCIAD
. HOILITHOD
BELELL EIRIOE HOIAIS 04X 3
HSIH HDIH L,
n vl 3M0S LY 9 R
@31334%3 39 :
SIDHANDISNOD 435 10InNd
oLy HO1LYY 340 e, oo 181504 1M LHOW
AnK OHINKHILHODS10
GETEN UIGISNOI W5 | o SYIDNINIISNOD
MODIM AHTA
QaOHIINN
IHODS NS
LEEITRED OvOIiaveou.t
ONUNDYH

SISATVNVY MSIH
: 0DS3IY 134 SISITVYNY
i




HOIYA
as0a ng

C‘qo_&;m_a_.

YOIvA
a1y

t

1IN

Magenoodo | ¢
.ﬁ '
*. »
o
ostdrLsnr
amimnteom |
A MO
ot
o
oS
09
o0
oal
HO1

HOHLY 1 4resnr

HOI3¥ msnr

ond'ogit o

—_—
HNOW 3 IHHOD
HO4
1502

FOHEIHGD
130 01502

ELIRI-113

NQIXINOD 30 vaNI

OANLD2A

ofanoad

OLSYO 130 avdalAlLd3a43
SHOLOVA SSIANIAILDI443 1SOD

1
QitvHINITa

5T
o7

o0 +

NOWLINO3y
HSIH

00531¢ 130
HM3IINDIY

=™ @ g
H

e T

JHODS WSIY

0DsSAUH 134
anuHoYn

319¥LdID0Y
EdyHY3Ig
REIg

aakyiam
HOILNILLY
WS
IMISS0d

Y
|

gavIno iy
HOIADIYHOD
usIy
IYIIHYISENS

X

WSIB HDIH

H

HSHH HDIH
AH3IA

FAVLdIITv
FELRLAN

HOIJHALlY
¥
D53y

IVIDHYISENS
onsIne

Ly
095N

o1
AN
L1 bad- )

Y



B e T

DSSCUENTOS POR COEXISTENCIA DE MEDIOS MANUALES DE EXTINCION

CON ROCIADORES AUTOMATICOS

STOBCMBAS
IGILANCIA
TIMANENTE
XTINTCORES
3 :
.I.E. ) i
= T
\IDPANTZS E... N
emgmE e 1 e etz 2 L] alalzlz) lalal |
ABASTECIMIENTO| S| Sl Sl | ala g |gia | @ slolaimtiwlal|s|aluls Q‘.; =
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FUNCTIONAMIENTO DE LAS TABLAS
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////é EXISTE _ AL PIE DE CADA COLUMXA SE INDICA EL DESCUEXNTO CORRESPON

DIENTE A LA COEXISTENCIA DE LOS MEDIOS QUE EX ELLAS EI
. l YO EXISTE MARCADOS EX NEGRO. :
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DESCUENTOS POR INSTALACIONES DE DETECCION

SEGUN EL NUMERO DE MEDIOS MANUALES

N2 DE MEDIQS

7 ;
MANUALES 0 1 = 5 4
DESCUENTO 0% 20% 22,50% 25% 27,50%
DESCUENTOS POR COEXISTENCIA DE LA DETECCICN CCN
1.0S ROCIADORES AUTOMATICOS SEGUN EL NUMERO DE
MEDIOS MANUALES
=] i -
N® DE MEDICS 0 1 9 3 4
MANUALES
ROCIADGEES CON
UN AZASTECIMIEN 35% 45% 46,25% 17,50% 48,75%
TO AUTORIZADO
ROCIADCRES CON
3BASTECIMIZNTC S0% 50% 61,25% 62,50% 63,75%
DOBLE

AueCIaCION Sif 3MMo da LuCTa. JeGAraaa da Unlded Pughcs cor Cansam de WMirviiroy da 27-%0-198).



APPENDIX C—INTEREST TABLES

TABLE C-7.1 Prusant Worth Factor (Changes F to P)

X

2% 4% 6% 8% 10% 12% 15% 20% 25% 0% 40% S50%,

1 4804 9615 9434 9259 9091 8929 8696  .83a3 8000 7692 7143 68a7
2 9812 9246 8800 8573 8264 7972 .7%1 8344  B4O0 5917 5102 4444
3 .9423 8890 28396 7938 7513 7118 6575  .S787 5120 4552 3644 2983
4 9238~ 8848 .792% 7350 B830 8355 5718 4823 4096 3501 2803 197§
5  .8057 8219 7473 6806 8209 5674 4872 4018 3277 2693 1858 1317
§  .8880 7903 7050 6302 5645 5086 4323 3349 2621 2072 1328 oam
7 8708  .7599 6651 5835 5132 4823 3759 2791 2092 1594 0949  0s8S
8  .8535 7307 6274 5403 4665 4039 3269 2326 1878 1226 0678 0390
9 8388 7028 5919 5002 4241 3606 2843 1038 1342 0943 0484 0260
10 8203 6756 5584 4632 2855 3220 2472 AB1S 1074 0725 0346 173
11 8043 6496 5268 4289 3505 2875 2149 1346 0859 0558 0247 0118
12 7885 6248 4970 3971 3186 2567 1883 1122 0687 0429 0176 0077
13 7730 6008 4688 2877 2897 2292 1625 - 0935 0550 0330 0126  .00Si
14 7579 5775 4423 3405 2633 2046 1413 Q779 0440 0254 0090 0034
15 7430 5553 4173 3152 2394 1827 1229 0649 0352 0195 0064 0023
16 7284 5339 3936 2919 2176 1631 1089 0541 028t 0150 0046 0015
17 7142 5134 3714 2703 1978 1456 0929 0451 0225 0118 0033 0010
18 7002 4936 3503 2502 1798 1300 0808 0378 0180 0089 0023 0007
19 6864 4746 3308 2317 1635 1161 0703 0313 0144 0088 - 0017  .00GS
20 6730 4564 3118 2145 1486 1037 0611 0260 ..0115 0053 0012 0003
21 8698 .4388 2942 1987 1351 0926 0531 0217 0092 0040  .0009

22 6468 4220 2775 .1839 1228 0826 0462 018t 0074 0031 0008

23 6342 4057 2618 1703 117 0738 0402 0151 0059 0024 0004

24 6217 3901 2470 1577 1015 0859 0348 0126 0047 0018 0003

25 6085 3751 2330 1460 .0923 .0s88 0304 0105 0038 0014 0002

30 5521 3083 1741 0994 0573 .0334 0181 0042 0012

35 5000 2534 1301 0676 0356 0188 0075 0017 0004

40 4529 2083 0972 0460 0221 0107 0037 0007  .0001

45 4102 a7m2 o7 0313 0137 006t 0019 0003

50 3718 1407 0543 0213 0085 0035 0009 0001

60  .3048 0951 0303 0099 0033 .00t 0002 —~1-—

70 2500 0842 0169 0046 0013 0004 a+nR

80 2051 0434 .0095 .0021 0005

30  .1683 0293 0083 0010 0002

100 1380 0198 0030 L0008
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