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AMBITO DE APLICACION

El presente Reglamento se aplica a:

los vehiculos de las categorfas L, M, N 'y O (!) en lo que respecta a la compatibilidad electromag-
nética;

los componentes y las unidades técnicas independientes destinados a instalarse en dichos vehi-
culos con la limitacion establecida en el apartado 3.2.1 en relacién con la compatibilidad elec-
tromagnética.

El Reglamento incluye:

a) requisitos relativos a la inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas para las fun-
ciones relacionadas con el control directo del vehiculo, con la proteccién del conductor, de los
pasajeros y de otros usuarios de la via ptblica, con las perturbaciones que puedan confundir al
conductor o a otros usuarios de la via publica, con la funcionalidad del bus de datos del
vehiculo y con perturbaciones que puedan afectar a los datos obligatorios sobre el vehiculo;

b) los requisitos relativos al control de emisiones radiadas y conducidas no deseadas para proteger
el uso previsto de los equipos eléctricos o electrénicos del propio vehiculo o de aquellos
adyacentes o situados a proximidad, asi como relativos al control de las perturbaciones
procedentes de accesorios que puedan instalarse posteriormente en el vehiculo;

¢) requisitos adicionales para vehiculos con sistemas de acoplamiento para la carga del RESS en lo
relativo al control de las emisiones y la inmunidad de esta conexi6n entre el vehiculo y la red
eléctrica.

DEFINICIONES

A los efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

«Compatibilidad electromagnética» la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica
independiente para funcionar de manera satisfactoria en su entorno electromagnético sin producir
perturbaciones electromagnéticas inadmisibles para cualquier objeto situado en dicho entorno.

«Perturbacion electromagnéticar: cualquier fenémeno electromagnético que pueda perjudicar al
funcionamiento de un vehiculo, componente o unidad técnica independiente o de cualquier
dispositivo, unidad de equipo o sistema que funcione cerca de un vehiculo. Una perturbacién
electromagnética puede consistir en ruidos electromagnéticos, sefiales no deseadas o cualquier
cambio en el medio de propagacién mismo.

«Inmunidad electromagnética»: la capacidad de un vehiculo, componente o unidad técnica inde-
pendiente para funcionar sin que se degraden sus prestaciones en presencia de perturbaciones
electromagnéticas (especificas), entre las que figuran las seflales de radiofrecuencia deseadas de
radiotransmisores o las emisiones intrabanda radiadas de aparatos industriales, cientificos y mé-
dicos (ISM), internos o externos al vehiculo.

«Entorno electromagnético»: la totalidad de los fenémenos electromagnéticos existentes en un
lugar determinado.

«Emision de banda ancha»: la emision cuyo ancho de banda es mayor que el de un aparato de
medida o receptor particular (Comité Internacional Especial de Perturbaciones Radioeléctricas
[CISPR] 25, edicién 2:2000 + CORR:2004).

«Emisién de banda estrecha»: la emisiéon cuyo ancho de banda es menor que el de un aparato de
medida o receptor particular (CISPR 25, edicion 2:2000 + CORR:2004).

«Sistema eléctrico o electrénico»: el dispositivo eléctrico o electrénico o el conjunto de disposi-
tivos, incluidas sus conexiones eléctricas, que forman parte de un vehiculo, pero que no se
homologan de manera independiente de este. Tanto el RESS como el sistema de acoplamiento
para la carga del RESS se consideran sistemas eléctricos o electrénicos.

(") Con arreglo a la definicién que figura en la Resolucién consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3),

documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2[apdo. 2.
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«Subconjunto eléctrico o electronico» (SEE): el dispositivo eléctrico o electronico o el conjunto de
dispositivos destinados a formar parte de un vehiculo, incluidas sus conexiones eléctricas o el
conjunto de cables correspondiente, que desempefian una o varias funciones especificas. A peti-
cion del fabricante o de su representante autorizado, un SEE podrd homologarse, bien como
componente, bien como unidad técnica independiente.

«Tipo de vehiculo»: respecto a la compatibilidad electromagnética, los vehiculos que no presentan
entre si diferencias sustanciales en lo que se refiere principalmente a:

las dimensiones y forma generales del compartimento del motor;

la disposicién general de los componentes eléctricos o electrénicos y del conjunto de cables;
el material bésico con que se hayan fabricado el bastidor o la carroceria del vehiculo (por ejemplo,
fibra de vidrio, aluminio, acero, etc.). La existencia de partes de material distinto no cambiard el
tipo de vehiculo si el material basico de la carroceria sigue siendo el mismo. No obstante, estas

variaciones deberdn notificarse.

«Tipo de SEE»: respecto a la compatibilidad electromagnética, los SEE que no difieren entre si en
sus aspectos esenciales, como:

la funcién que realizan;
la disposicién general de los componentes eléctricos o electrénicos, en su caso.

Juego de cables del vehiculo» cables de la tensién de alimentacion, del sistema del bus (por
ejemplo, CAN) de transmisién de sefiales o cables de antena activos instalados por el fabricante
del vehiculo.

Las «funciones relacionadas con la inmunidad» son las siguientes:
a) funciones relacionadas con el control directo del vehiculo:

i) por una alteracién o modificacién del funcionamiento, por ejemplo, del motor, las mar-
chas, los frenos, la suspension, la direccién activa o los dispositivos de limitacion de
velocidad,

ii) por una accién sobre la posicién del conductor: por ejemplo, ajuste de la posicién del
asiento o del volante,

iii) por una accién sobre la visibilidad del conductor: por ejemplo, luces de cruce o limpia-
parabrisas;

=z

funciones relacionadas con la proteccion del conductor, los pasajeros y otros usuarios de la via
publica:

por ejemplo, airbag y sistemas de retencién de seguridad;
¢) funciones que, al alterarse, causan confusion al conductor o a otros usuarios de la via puablica:

i) perturbaciones Opticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, indicadores de direc-
cién, luces de frenado, luces de gdlibo, luces de posicién traseras, barras luminosas de
sistemas de emergencia, informacion errénea de indicadores de emergencia, luces o panta-
llas relacionadas con funciones de las letras a) o b) que pueden observarse en el campo de
visién directa del conductor,

ii) perturbaciones acdsticas: funcionamiento incorrecto de, por ejemplo, alarma antirrobo o
bocina;

d) funciones relacionadas con la funcionalidad del bus de datos del vehiculo:

por el bloqueo de la transmision de datos en los sistemas de bus de datos del vehiculo que se
utilizan para transmitir informacion necesaria para garantizar el funcionamiento correcto de
otras funciones relacionadas con la inmunidad;
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e) funciones que, al alterarse, afectan a los datos obligatorios sobre el vehiculo: por ejemplo,
tacografo o cuentakilémetros;

f) funcién relacionada con el RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica:
por llevar al desplazamiento imprevisto del vehiculo.

«RESS» sistema de acumulacién de energia recargable que proporciona energia eléctrica para la
propulsién eléctrica del vehiculo.

«Sistema de acoplamiento para la carga del RESS» circuito eléctrico instalado en el vehiculo
utilizado para cargar el RESS.

SOLICITUD DE HOMOLOGACION
Homologacién de un tipo de vehiculo

La solicitud de homologacién de un tipo de vehiculo respecto a su compatibilidad electromag-
nética serd presentada por el fabricante del vehiculo.

En el anexo 2A figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante del vehiculo redactard una lista de las versiones resultantes de la realizacion de todos
los sistemas eléctricos o electronicos o SEE, estilos de carrocerfa, variaciones del material de la
carroceria, disposiciones generales sobre el conjunto de cables, variaciones del motor, conduccién
por la izquierda o por la derecha y variaciones de la distancia entre ejes. Los sistemas eléctricos o
electronicos o SEE pertinentes son los que pueden emitir una radiacién considerable de banda
ancha o de banda estrecha yJo los que intervienen en funciones relacionadas con la inmunidad del
vehiculo (véase el apartado 2.12) y los que proporcionan sistemas de acoplamiento para cargar el
RESS.

De esa lista, se seleccionard de mutuo acuerdo entre el fabricante y la autoridad competente un
vehiculo representativo del tipo que vaya a homologarse. La eleccién del vehiculo se basard en los
sistemas eléctricos o electrénicos ofrecidos por el fabricante. Podran seleccionarse uno o mds
vehiculos de la lista si el fabricante y la autoridad competente consideran, de mutuo acuerdo, que
existen distintos sistemas eléctricos o electronicos que pueden influir notablemente en la compa-
tibilidad electromagnética del vehiculo en comparacién con el primer vehiculo representativo.

La eleccion del vehiculo o vehiculos a que hace referencia el apartado 3.1.4 se limita a las
combinaciones de vehiculos y sistemas eléctricos o electrénicos que se vayan a fabricar realmente.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo.
La autoridad de homologacion podrd utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable del ensayo de homologacion realiza el ensayo, deberd
suministrarse un vehiculo representativo del tipo que se desee homologar, segtin el apartado 3.1.4.

En el caso de los vehiculos de las categorfas M, N y O, el fabricante del vehiculo proporcionard
una declaracién de las bandas de frecuencia, los niveles de potencia, las posiciones de la antena y
las disposiciones para la instalacion de transmisores de radiofrecuencia (transmisores de RF),
incluso en el caso de que el vehiculo no cuente con un transmisor de RF en el momento de
la homologacién de tipo. Ello abarcard todos los servicios de radiotelefonia mévil normalmente
utilizados en los vehiculos. Dicha informacién se pondrd a disposicion ptiblica tras la homolo-
gaciéon de tipo.

Los fabricantes de vehiculos demostrardn que el funcionamiento del vehiculo no se ve perjudicado
por dichas instalaciones de transmisores.

La homologacién de tipo del vehiculo se solicitard tanto para el RESS como para el sistema de
acoplamiento para la carga del RESS, ya que se considera que ambos son sistemas eléctricos|
electrénicos.
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Homologacion de tipo de un SEE

. Aplicabilidad del presente Reglamento a los SEE:

Clasificacién de los SEE
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' . . SL 1 No procede >
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manera que no pueda desmontarse ni

retirarse sin usar herramientas? ) Si
¢Conectado por interfaz con homo-

logacién de tipo conforme al pre-
Si sente Reglamento modificado?

St

| y No Y

No se aplica

Aplicacion del Reglamento n° 10 el Reglamento
n°® 10

La solicitud de homologacién de un tipo de SEE con respecto a la compatibilidad electromagné-
tica serd presentada por el fabricante del vehiculo o el fabricante del SEE.

En el anexo 2B figura un modelo de ficha de caracteristicas.

El fabricante puede completar la solicitud con un acta de los ensayos que se hayan llevado a cabo.
La autoridad de homologacion podra utilizar cualquier dato de ese tipo que se facilite con el fin de
redactar el formulario de comunicacion de la homologacién de tipo.

Si el propio servicio técnico responsable de la homologacion realiza el ensayo, deberd suminis-
trarse una muestra del sistema del SEE representativa del tipo que se desee homologar, en caso
necesario tras ponerse de acuerdo con el fabricante sobre, por ejemplo, las posibles variaciones de
la disposicién, el nimero de componentes y el nimero de sensores. Si el servicio técnico lo
considera necesario, podré seleccionar otra muestra.

La muestra o muestras estardn marcadas de manera clara e indeleble con la denominaciéon o
marca comercial del fabricante y la designacién del tipo.
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En su caso, se identificard cualquier restriccién de uso. Dichas restricciones se incluirdn en los
anexos 2B y/o 3B.

Los SEE comercializados como recambios no requerirdn homologacion de tipo si estdn marcados
de manera clara como piezas de repuesto mediante un niimero de identificacién y si son idénticos
a la pieza correspondiente del fabricante del equipo original (OEM) de un vehiculo cuyo tipo ya
haya sido homologado y proceden del mismo fabricante que dicha pieza.

Los componentes vendidos como equipo de recambio destinados a ser instalados en vehiculos de
motor no necesitarin homologacién de tipo si no estdn relacionados con funciones relativas a la
inmunidad (véase el apartado 2.12). En tal caso, el fabricante expedird una declaracion de que el
SEE cumple los requisitos del presente Reglamento y, en particular, los limites previstos en los
apartados 6.5, 6.6, 6.8 y 6.9.

HOMOLOGACION
Procedimientos de homologacion de tipo
Homologacién de tipo de un vehiculo

Uno de los siguientes procedimientos alternativos de homologacién de tipo de un vehiculo podrd
aplicarse a eleccion del fabricante del vehiculo.

Homologacién de una instalacién de un vehiculo

Una instalacién de un vehiculo podrd obtener la homologacién de tipo directamente siguiendo las
disposiciones establecidas en el apartado 6 del presente Reglamento. Si el fabricante del vehiculo
se inclina por este procedimiento, no serd preciso efectuar ningtin ensayo por separado de los
sistemas eléctricos o electronicos o SEE.

Homologacién de un tipo de vehiculo por medio de ensayos de los SEE por separado

El fabricante de un vehiculo podrd obtener la homologacion de dicho vehiculo si demuestra a la
autoridad de homologacién que todos los sistemas eléctricos o electronicos o SEE correspondien-
tes (véase el apartado 3.1.3 del presente Reglamento) se han homologado segin lo dispuesto en el
presente Reglamento y se han instalado segtin las condiciones establecidas en el mismo.

Un fabricante podrd obtener una homologacién de conformidad con el presente Reglamento si el
vehiculo no lleva equipo del tipo que estd sujeto a ensayos de inmunidad o de radiacién elec-
tromagnética. Para obtener dicha homologacion no serd preciso efectuar ensayos.

Homologacién de tipo de un SEE

Podrd concederse la homologacién de tipo a un SEE que vaya a instalarse bien en cualquier tipo
de vehiculo (homologacién de componente) o en un tipo o tipos especificos de vehiculo, segiin lo
solicite el fabricante (homologacién de unidad técnica independiente).

Los SEE que sean transmisores de RF intencionales y que no hayan recibido la homologacién de
tipo conjuntamente con un fabricante de vehiculos, deberdn ir acompaiiados de las instrucciones
de instalacién pertinentes.

Concesién de la homologacién de tipo
Vehiculo

Si el vehiculo representativo cumple los requisitos del apartado 6 del presente Reglamento, se
concederd la homologacion de tipo.

En el anexo 3A figura un modelo de formulario de comunicacién de la homologacién de tipo.

SEE

Si el sistema o sistemas de SEE representativos cumplen los requisitos del apartado 6 del presente
Reglamento, se concederd la homologacién de tipo.

En el anexo 3B figura un modelo de formulario de comunicaciéon de la homologacion de tipo.

A fin de expedir los formularios de comunicacién mencionados en los apartados 4.2.1.2 0 4.2.2.2
anteriores, la autoridad competente de la Parte contratante que conceda la homologaciéon podra
utilizar un acta que haya sido elaborada o aprobada por un laboratorio de ensayo acreditado o
conforme a lo dispuesto en el presente Reglamento.
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La concesién o denegacién de la homologacion de un tipo de vehiculo o SEE conforme al
presente Reglamento se notificard a las Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento
mediante un formulario correspondiente al modelo que figura en el anexo 3A o 3B del presente
Reglamento, acompafiado de fotografias y/o diagramas o planos a una escala adecuada, propor-
cionados por el solicitante en un formato maximo de A4 (210 x 297 mm) o doblados de forma
que se ajusten a dichas dimensiones.

MARCADO

Se asignard un niimero de homologacién a cada tipo de vehiculo o de SEE homologado. Los dos
primeros digitos de dicho niimero indicardn la serie de modificaciones correspondientes a las
modificaciones técnicas esenciales mds recientes introducidas en el Reglamento en la fecha de la
homologacién. Una Parte contratante no podrd asignar el mismo nimero de homologacién a otro
tipo de vehiculo o SEE.

Presencia de marcas

Vehiculo

Se colocard la marca de homologacién descrita en el apartado 5.3 a cada vehiculo que se ajuste a
un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento.

Subconjuntos

Se colocaré la marca de homologacion descrita en el apartado 5.3 a cada SEE que se ajuste a un

tipo homologado con arreglo al presente Reglamento.

No serd preciso efectuar marcado alguno en los sistemas eléctricos o electrénicos integrados en
los vehiculos que estén homologados como unidades.

En cada vehiculo que se ajuste a un tipo homologado con arreglo al presente Reglamento se
colocard una marca de homologacion internacional en un lugar visible y de fécil acceso especi-
ficado en el formulario de comunicacién de homologacién. Dicha marca incluiré:

La letra «E» dentro de un circulo, seguida del niimero que identifica al pais que ha concedido la
homologacién ().

El nimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el niimero de homolo-
gacion a la derecha del circulo descrito en el apartado 5.3.1.

En el anexo 1 del presente Reglamento figura un ejemplo de la marca de homologacién de tipo.

No serd obligatorio que los marcados de SEE que se ajusten a lo establecido en el apartado 5.3
anterior sean visibles cuando el SEE esté instalado en el vehiculo.

ESPECIFICACIONES EN CONFIGURACIONES DISTINTAS DE LA DE RESS EN MODO DE CARGA ACO-
PLADO A LA RED ELECTRICA

Especificaciones generales

Todos los vehiculos y sus sistemas eléctricos o electrénicos o SEE deberdn disefiarse, fabricarse e
instalarse de manera que, en las condiciones normales de uso, cumplan los requisitos establecidos
en la presente Reglamento.

Los vehiculos se someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas y a la inmunidad a las
perturbaciones radiadas. Para la homologacion de tipo de vehiculo, no se requerird realizar
ensayos sobre las emisiones conducidas o sobre la inmunidad a las perturbaciones conducidas.

Los SEE se someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas y conducidas, asi como respecto
a la inmunidad a las perturbaciones radiadas y conducidas.

Antes de proceder a los ensayos, el servicio técnico, junto con el fabricante, elaborard un plan de
ensayos que contendrd, como minimo, el modo de funcionamiento, las funciones estimuladas, las
funciones controladas, los criterios de superacién/no superacién de los ensayos y las emisiones
objetivo.

(") Los niimeros de identificacién de las Partes contratantes del Acuerdo de 1958 figuran en el anexo 3 de la Resolucién

consolidada sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78/Rev.2/Modif.1.
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Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha procedente de los
vehiculos

Método de mediciéon

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird
empleando el método descrito en el anexo 4. La eleccion del método de medicion corresponderd
al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo de la banda ancha del vehiculo

Si se efecttia la mediciéon empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 10,0 £ 0,2 m, el limite serd de 32 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75MHz y de 32-43 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 2, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 43 dB
pV/m.

Si se efecttia la medicién empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 3,0 + 0,05 m, el limite serd de 42 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75 MHz y de 42-53 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 3, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 53 dB
pV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB pV/m estardn por
debajo de los limites de la homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha procedente de los
vehiculos

Método de mediciéon

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird
empleando el método descrito en el anexo 5. La eleccion del método de medicion corresponderd
al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo de la banda estrecha de un vehiculo

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 10,0 £ 0,2 m, el limite serd de 22 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75 MHz y de 22-33 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 4, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 33 dB
pV/m.

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 5 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 3,0 + 0,05 m, el limite serd de 32 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75 MHz y de 32-43 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 5, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 43 dB
pV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dB pV/m, estardn
por debajo del limite de homologacion de tipo.

No obstante los limites dispuestos en los puntos 6.3.2.1, 6.3.2.2 y 6.3.2.3 del presente Regla-
mento, si, durante la fase inicial indicada en el punto 1.3 del anexo 5, la potencia de la sefial
medida con un detector de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo es inferior a
20 dB pV en la banda de frecuencias de 76-108 MHz, se considerard que el vehiculo se ajusta a
los limites de la radiacién electromagnética de banda estrecha y no serd preciso efectuar ensayos
adicionales.
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Especificaciones sobre la inmunidad de los vehiculos a la radiacién electromagnética

Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad del vehiculo representativo de su tipo a la
radiacién electromagnética se realizard segin el método descrito en el anexo 6.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad de un vehiculo

Si se realizan ensayos empleando el método descrito en el anexo 6, la intensidad de campo serd
de 30 V/m en valor eficaz en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz y de 25 V/m
en valor eficaz, como minimo, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si,
durante los ensayos realizados segin lo indicado en el anexo 6, no se ven alteradas las funciones
relacionadas con la inmunidad, conforme al punto 2.1 del anexo 6.

Especificaciones relativas a la interferencia electromagnética de banda ancha generada por los SEE

Método de medicion

La radiacion electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segtn el
método indicado en el anexo 7.

Limites para la homologacion de tipo de la banda ancha del SEE

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 7, el limite serd de 62-52 dB
pV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con
las frecuencias superiores a los 30 MHz, y de 52-63 dB pV/m en la banda de 75-400 MHz, limite
que aumentard de manera logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se indica
en el apéndice 6. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante
y serd de 63 dB puV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, los valores medidos, expresados en dB pV/m, estardn por
debajo de los limites de la homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda estrecha de los SEE

Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el SEE representativo de su tipo se medird segtn el
método indicado en el anexo 8.

Limites para la homologacién de tipo de la banda estrecha de un SEE

Si se efecttia la medicion empleando el método descrito en el anexo 8, el limite serd de 52-42 dB
pV/m en la banda de frecuencias de 30-75 MHz, limite que disminuird de manera logaritmica con
las frecuencias superiores a los 30 MHz, y de 42-53 dB uV/m en la banda de 75-400 MHz, limite
que aumentard de manera logaritmica con las frecuencias superiores a los 75 MHz, como se indica
en el apéndice 7. En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante
y serd de 53 dB puV/m.

Para el SEE representativo de su tipo, el valor medido, expresado en dB pV/m, estard por debajo
de los limites de la homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a la radicacion electromagnética

Métodos de ensayo

La inmunidad del SEE representativo de su tipo a la radiacién electromagnética se someterd a
ensayo con arreglo a uno o varios de los métodos descritos en el anexo 9.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad de un SEE

Si se realizan ensayos empleando los métodos indicados en el anexo 9, los niveles de ensayo de
inmunidad serdn de 60 V/m (valor eficaz [rms]) en el caso del método de linea TEM con placas de
150 mm, 15 V/m (valor eficaz) en el del método de linea TEM con placas de 800 mm, 75 V/m
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6.7.2.2.

6.8.

6.8.1.

6.9.

6.9.1.

(valor eficaz) en el de célula TEM, 60 mA (valor eficaz) en el de inyeccién de corriente de masa
(ICM) y 30 V/m (valor eficaz) en el de campo libre en mds del 90 % de la banda de frecuencias de
20-2 000 MHz, y de un minimo de 50 V/m (valor eficaz) en el caso del método de linea TEM con
placas de 150 mm, 12,5 V/m (valor eficaz) en el del método de linea TEM con placas de 800 mm,
62,5 V/m (valor eficaz) en el de célula TEM, 50 mA (valor eficaz) en el de inyeccién de corriente
de masa (ICM) y 25 V/m (valor eficaz) en el de campo libre, en toda la banda de frecuencias de
20-2 000 MHz.

Se considerara que el SEE representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si, durante
los ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 9, no se ven alteradas las funciones
relacionadas con la inmunidad.

Especificaciones relativas a la inmunidad de los SEE a los transitorios conducidos a lo largo de las
lineas de alimentacion
Método de ensayo

La inmunidad del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segin el método o métodos
correspondientes a la norma ISO 7637-2, edicién 2:2004, descritos en el anexo 10 y con los
niveles de ensayo que figuran en el cuadro 1.

Cuadro 1

Inmunidad del SEE

Estado de funcionamiento de los sistemas:

Ntmero de impulsos de en-

Nivel de ensayo de la inmu-

sayo nidad En relacién con las funciones | Sin relacién con las funciones
vinculadas a la inmunidad | vinculadas a la inmunidad
1 11 C D
2a 11 B D
2b 11 C D
3a/3b 11 A D
4 11 B D

(para SEE que deberdn
estar operativos durante
las fases de arranque
del motor)

C
(para otros SEE)

Especificaciones relativas a la emisién de transitorios conducidos generados por los SEE en las
lineas de alimentacion

Método de ensayo

La emision del SEE representativo de su tipo se someterd a ensayo segiin los métodos corres-
pondientes a la norma ISO 7637-2, edicién 2:2004, descritos en el anexo 10 y con los niveles de
ensayo que figuran en el cuadro 2.

Cuadro 2

Amplitud de impulso mdxima autorizada

Amplitud de impulso mdxima autorizada para

Polaridad de la amplitud del impulso Vehiculos con sistemas de 12 V Vehiculos con sistemas de 24 V

Positiva +75 +150

-100 - 450

Negativa
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7.1.
7.1.1.

Excepciones

Se considerard que los vehiculos o los sistemas eléctricos o electrénicos o SEE que no lleven un
oscilador electrénico cuya frecuencia de funcionamiento sea superior a 9 kHz cumplen las dis-
posiciones de los apartados 6.3.2 0 6.6.2 y los anexos 5 y 8.

Los vehiculos que no lleven ningtin sistema eléctrico o electrénico o SEE con funciones relacio-
nadas con la inmunidad no estardn obligados a efectuar los ensayos de inmunidad a las pertur-
baciones radiadas y se considerard que cumplen lo dispuesto en el apartado 6.4 y en el anexo 6
del presente Reglamento.

Los SEE sin funciones relacionadas con la inmunidad no estardn obligados a efectuar los ensayos
de inmunidad a las perturbaciones radiadas y se considerard que cumplen lo dispuesto en el
apartado 6.7 y en el anexo 9 del presente Reglamento.

Descarga electrostdtica

En el caso de los vehiculos con neuméticos, se puede considerar que el bastidor o carroceria del
vehiculo es una estructura aislada eléctricamente. Las fuerzas electrostiticas solo se ejercen de
manera apreciable en relacion con el entorno externo del vehiculo en el momento en que un
ocupante entra o sale del vehiculo. Al estar el vehiculo estacionario en ese momento, no se
considera necesario efectuar ensayos de homologacién respecto a la descarga electrostdtica.

Emisién de transitorios conducidos generados por los SEE en las lineas de alimentacion

Los SEE que no estén conmutados, no contengan conmutadores o no incluyan cargas inductivas
no estaran obligados a efectuar los ensayos de emisiones de transitorios conducidos y se consi-
derard que cumplen lo dispuesto en el apartado 6.9.

La pérdida de funcionamiento de los receptores durante el ensayo de inmunidad, cuando la sefial
de ensayo se halla en el ancho de banda del receptor (banda de exclusién de RF) prescrita para el
servicio[producto de radiocomunicacién en la norma sobre CEM armonizada, no supondrd ne-
cesariamente un criterio de no superacién del ensayo.

Los transmisores de RF se someterdn a ensayo en modo de transmision. A efectos del presente
Reglamento, no se tendrdn en cuenta las emisiones deseadas (por ejemplo, de sistemas de trans-
mision de RF) en la anchura de banda necesaria ni las emisiones fuera de banda. En cambio, se
tendrdn en cuenta las emisiones no esenciales.

«Anchura de banda necesaria» para una clase de emisién dada, anchura de la banda de frecuencias
estrictamente suficiente para asegurar la transmisién de la informacién a la velocidad y con la
calidad requeridas en condiciones especificadas [articulo 1, n® 1152 del Reglamento de Radioco-
municaciones de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT)].

«Emision fuera de banda»: emision en una o varias frecuencias situadas inmediatamente fuera de la
anchura de banda necesaria, resultante del proceso de modulacién, excluyendo las emisiones no
esenciales (articulo 1, n® 1144 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT).

«Emisién no esencial» en cualquier proceso de modulacion existen sefiales adicionales no desea-
das. Se las incluye en la denominacion general «emisiones no esenciales». Estas son emisiones en
una o varias frecuencias situadas fuera de la anchura de banda necesaria, cuyo nivel puede
reducirse sin influir en la transmisién de la informacién correspondiente. Las emisiones arméni-
cas, las emisiones pardsitas, los productos de intermodulacién y los productos de la conversién de
frecuencia estan incluidos en las emisiones no esenciales, pero quedan excluidas las emisiones
fuera de banda (articulo 1, n® 1145 del Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT).

ESPECIFICACIONES ADICIONALES EN LA CONFIGURACION DE RESS EN MODO DE CARGA ACOPLADO
A LA RED ELECTRICA
Especificaciones generales

Todos los vehiculos y sus sistemas eléctricos o electronicos deberdn disefiarse, fabricarse e ins-
talarse de manera que, en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica,
cumplan los requisitos establecidos en el presente Reglamento.
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Los vehiculos en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica se
someterdn a ensayo respecto a las emisiones radiadas, la inmunidad a las perturbaciones radiadas,
las emisiones conducidas y la inmunidad a las perturbaciones conducidas.

Antes de proceder a los ensayos, el servicio técnico, junto con el fabricante, elaborard un plan de
ensayos para la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica, que
contendrd, como minimo, el modo de funcionamiento, las funciones estimuladas, las funciones
supervisadas, los criterios de superacion/no superacién de los ensayos y las emisiones objetivo.

Especificaciones relativas a la radiacion electromagnética de banda ancha procedente de los
vehiculos

Método de medicion

La radiacién electromagnética generada por el vehiculo representativo de su tipo se medird
empleando el método descrito en el anexo 4. La eleccion del método de medicion corresponderd
al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo de la banda ancha del vehiculo

Si se efecttia la mediciéon empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 10,0 £ 0,2 m, el limite serd de 32 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75MHz y de 32-43 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 2, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 43 dB
pV/m.

Si se efecttia la mediciéon empleando el método descrito en el anexo 4 y la distancia del vehiculo a
la antena es de 3,0 £ 0,05 m, el limite serd de 42 dB pV/m en la banda de frecuencias de 30-
75MHz y de 42-53 dB uV/m en la banda de frecuencias de 75-400 MHz; como se indica en el
apéndice 3, este limite aumentard de manera logaritmica en las frecuencias superiores a 75 MHz.
En la banda de frecuencias de 400-1 000 MHz, el limite permanecerd constante y serd de 53 dB
pV/m.

Para el vehiculo representativo de su tipo, los valores medidos expresados en dB pV/m estardn por
debajo de los limites de la homologacién de tipo.

Especificaciones relativas a las emisiones de armoénicos en las lineas de alimentacién de corriente
alterna procedentes de los vehiculos

Método de medicion

Las emisiones de armonicos en las lineas de alimentacién de corriente alterna generados por el
vehiculo representativo de su tipo se medirdn empleando el método descrito en el anexo 11. La
eleccién del método de medicion corresponderd al fabricante del vehiculo, que se pondrd de
acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 11, los limites para la
corriente de entrada < 16 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-2 (edicién
3.2:2005 + A1:2008 + A2:2009), que figuran en el cuadro 3.

Cuadro 3

Armoénicos mdximos autorizados (corriente de entrada < 16 A por fase)

Orden del armoénico Corriente armoénica maxima autorizada
n A

Armonicos impares

3 2,3
5 1,14
7 0,77
9 0,40

11 0,33
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Orden del arménico Corriente arménica médxima autorizada

n A
13 0,21

15 <n < 39 0,15 x 15/n

Armoénicos pares

2 1,08
4 0,43
6 0,30

8 < n < 40 0,23 x 8/n

7.3.2.2.

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 11, los limites para la

corriente de entrada > 16 Ay < 75 A por fase serdn los definidos en la norma IEC 61000-3-12
(edicién 1.0:2004), que figuran en los cuadros 4, 5 y 6.

Cuadro 4

Arménicos mdximos autorizados (corriente de entrada > 16 A 'y < 75 A por fase) para equipos que no
sean trifasicos equilibrados

BC.“ Armonico individual admisible I /I; % 'Factqt méxin}o' de o
minimo distorsién armoénica %
I I I, Iy I I THD PWHD
33 21,6 10,7 7,2 3,8 3,1 2 23 23
66 24 13 8 5 4 3 26 26
120 27 15 10 6 5 4 30 30
250 35 20 13 9 8 6 40 40
> 350 41 24 15 12 10 8 47 47

Los valores relativos de los arménicos pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a 16/n %. Los arménicos pares
superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la misma forma que los arménicos impares.
Se permite la interpolacion lineal entre valores sucesivos de R

Cuadro 5

Armoénicos médximos autorizados (corriente de entrada > 16 A y < 75 A por fase) para equipos

trifisicos equilibrados

R, minimo Armoénico individual admisible I /I; % Factor mjr);iqngziie (;j istorsién
I I, I, I THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
66 14 9 5 3 16 25
120 19 12 7 4 22 28
250 31 20 12 7 37 38
> 350 40 25 15 10 48 46

Los valores relativos de los arménicos pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a 16/n %. Los arménicos pares
superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la misma forma que los armdnicos impares.
Se permite la interpolacién lineal entre valores sucesivos de R
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Cuadro 6

Arménicos mdximos autorizados (corriente de entrada > 16 A y < 75 A por fase) para equipos
trifisicos equilibrados en condiciones especificas

R . minimo Armonico individual admisible I /I; % Factor mjfr;n;giie ;} istorsion
I I, I, I3 THD PWHD
33 10,7 7,2 3,1 2 13 22
> 120 40 25 15 10 48 46

Los valores relativos de los arménicos pares inferiores o iguales a 12 serdn inferiores a 16/n %. Los armoénicos pares
superiores a 12 se tienen en cuenta en la THD y la PWHD de la misma forma que los armoénicos impares.

Especificaciones relativas a la emisién de variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker
en las lineas de alimentacion de corriente alterna procedentes de los vehiculos

Método de medicion

La emision de variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las lineas de alimen-
tacion de corriente alterna generados por el vehiculo representativo de su tipo se medird em-
pleando el método descrito en el anexo 12. La eleccién del método de medicién correspondera al
fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 12, los limites para una
corriente nominal < 16 A por fase y sin sujecién a una conexién condicional serdn los definidos
en la norma IEC 61000-3-3 (edicion 2.0:2008), que figuran en el cuadro 7.

Cuadro 7

Variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y flicker médximos permitidos (corriente nominal < 16
A por fase y sin sujecién a una conexién condicional)

Limites

Valores que figuran en la norma IEC 61000-3-3, apartado 5

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 12, los limites para una
corriente nominal > 16 Ay < 75 A por fase y con sujecion a una conexién condicional seran los
definidos en la norma IEC 61000-3-11 (edicién 1.0:2000), que figuran en el cuadro 8.

Cuadro 8

Variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y flicker médximos permitidos (corriente nominal > 16
Ay < 75 A por fase y con sujecién a una conexién condicional)

Limites

Valores que figuran en la norma IEC 61000-3-11(edicién 1.0:2000), apartado 5

Especificaciones relativas a la emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas
por el vehiculo en lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua

Método de medicion

La emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el vehiculo represen-
tativo de su tipo en lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua se medird
empleando el método descrito en el anexo 13. La eleccién del método de medicién corresponderd
al fabricante del vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 13, los limites en las
lineas de alimentacion de corriente alterna serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3
(edicion 2.0:2006), que figuran en el cuadro 9.



L 254/16

Diario Oficial de la Unién Europea

20.9.2012

7.5.2.2.

7.6.

7.6.1.

7.6.2.
7.6.2.1.

Cuadro 9

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia maximas autorizadas en lineas de alimentacién de
corriente alterna

Frecuencia (MHz) Limites y detector

0,15 a 0,5 66 a 56 dBuV (cuasi-pico)
56 a 46 dBpV (valor medio)

(los limites decrecen linealmente con el logaritmo de
la frecuencia)

05a5 56 dBuV (cuasi-pico)
46 dBuV (valor medio)

5a 30 60 dBuV (cuasi-pico)
50 dBuV (valor medio)

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 13, los limites en las
lineas de alimentacion de corriente continua seran los definidos en la norma IEC 61000-6-3
(edicién 2.0:2006), que figuran en el cuadro 10.

Cuadro 10

Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia médximas autorizadas en lineas de alimentaciéon de
corriente continua

Frecuencia (MHz) Limites y detector

0,15 a 0,5 79 dBuV (cuasi-pico)
66 dBuV (valor medio)

0,5a 30 73 dBuV (cuasi-pico)
60 dBuV (valor medio)

Especificaciones relativas a la emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas
por el vehiculo en el acceso a la red y las telecomunicaciones

Método de medicién

La emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el vehiculo represen-
tativo de su tipo en el acceso a la red y las telecomunicaciones se medird empleando el método
descrito en el anexo 14. La eleccién del método de medicién corresponderd al fabricante del
vehiculo, que se pondrd de acuerdo con el servicio técnico.

Limites para la homologacién de tipo del vehiculo

Si las mediciones se realizan empleando el método descrito en el anexo 14, los limites en el
acceso a la red y las telecomunicaciones serdn los definidos en la norma IEC 61000-6-3 (edicion
2.0:2006), que figuran en el cuadro 11.

Cuadro 11
Perturbaciones conducidas de radiofrecuencia méximas autorizadas en el acceso a la red y las
telecomunicaciones
Frecuencia (MHz) Limites y detector
0,15a 0,5 84 a 74 dBpV (cuasi-pico) 40 a 30 dBpA (cuasi-pico)
74 a 64 dBpV (valor medio) 30 a 20 dBpA (valor medio)
(los limites decrecen linealmente con el loga- (los limites decrecen linealmente

ritmo de la frecuencia) | con el logaritmo de la frecuencia)

0,5a 30 74 dBuV (cuasi-pico) 30 dBpA (cuasi-pico)
64 dBpV (valor medio) 20 dBpA (valor medio)
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7.7.
7.7.1.

7.7.2.

7.7.2.1.

7.7.2.2.

7.8.

7.8.1.

7.8.1.1.

7.8.2.

7.8.2.1.

7.8.2.2.

7.9.

7.9.1.

7.9.1.1.

7.9.2.

7.9.2.1.

Especificaciones sobre la inmunidad de los vehiculos a la radiacion electromagnética
Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad del vehiculo representativo de su tipo a la
radiacion electromagnética se realizard segin el método descrito en el anexo 6.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

Si se realizan ensayos empleando el método descrito en el anexo 6, la intensidad de campo serd
de 30 V/m (valor eficaz) en el 90 % de la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz y de 25 V/m
(valor eficaz), como minimo, en toda la banda de frecuencias de 20-2 000 MHz.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si,
durante los ensayos realizados segiin lo indicado en el anexo 6, no se ven alteradas las funciones
relacionadas con la inmunidad, conforme al punto 2.2 del anexo 6.

Especificaciones relativas a la inmunidad de los vehiculos a los transitorios eléctricos rapidos en
rafagas conducidos a lo largo de las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente
continua

Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad a los transitorios eléctricos rdpidos en rafagas
conducidos a lo largo de las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua del
vehiculo representativo de su tipo se realizard segtin el método descrito en el anexo 15.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 15, los niveles de ensayo de la
inmunidad para las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua serdn: tension
de ensayo de + 2 kV en circuito abierto, con un tiempo de subida (Tr) de 5 ns, un tiempo de
mantenimiento (Th) de 50 ns y una frecuencia de repeticién de 5 kHz durante al menos un
minuto.

Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si,
durante los ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 15, no se ven alteradas las funciones
relacionadas con la inmunidad, conforme al punto 2.2 del anexo 6.

Especificaciones relativas a la inmunidad de los vehiculos a las ondas de choque conducidas a lo
largo de las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

Método de ensayo

El ensayo empleado para determinar la inmunidad a las ondas de choque conducidas a lo largo de
las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua del vehiculo representativo de
su tipo se realizard segin el método descrito en el anexo 16.

Limites para la homologacién de tipo de la inmunidad del vehiculo

Si se realizan ensayos utilizando los métodos descritos en el anexo 16, la inmunidad sera:

a) para lineas de alimentacién de corriente alterna: tensién de ensayo de + 2kV en circuito
abierto entre linea y tierra y + 1 kV entre lineas, con un tiempo de subida (Tr) de 1,2 ps y un
tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces con un
intervalo de un minuto para cada una de las fases siguientes: 0, 90, 180 y 270°;

b) para lineas de alimentacion de corriente continua: tensiéon de ensayo de + 0,5 kV en circuito
abierto entre linea y tierra y = 0,5 kV entre lineas, con un tiempo de subida (Tr) de 1,2 ps y un
tiempo de mantenimiento (Th) de 50 ps. Cada onda de choque se aplicard cinco veces con un
intervalo de un minuto.
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7.9.2.2.  Se considerard que el vehiculo representativo de su tipo cumple los requisitos de inmunidad si,
durante los ensayos realizados segtin lo indicado en el anexo 16, no se ven alteradas las funciones
relacionadas con la inmunidad, conforme al punto 2.2 del anexo 6.

7.10. Excepciones

7.10.1. Cuando el acceso a la red y las telecomunicaciones del vehiculo utilice transmisiéon por linea de
alimentacién (PLT) en sus lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua, no se
aplicard el anexo 14.

8. MODIFICACION O EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO POR INCORPO-
RACION O SUSTITUCION DE UN SUBCONJUNTO ELECTRICO O ELECTRONICO

8.1. En caso de que el fabricante de un vehiculo haya obtenido la homologaciéon de tipo de una
instalaciéon de un vehiculo y desee instalar un sistema eléctrico o electrénico o SEE adicional o
sustitutivo que ya haya sido homologado con arreglo al presente Reglamento y que se vaya a
instalar segtin lo establecido en este, se podrd extender la homologacién del vehiculo sin que sea
preciso efectuar ensayos adicionales. A efectos de conformidad de la produccién, se considerard
que el sistema eléctrico o electrénico o SEE adicional o sustitutivo forma parte del vehiculo.

8.2. En caso de que la parte o partes adicionales o sustitutivas no hayan sido homologadas de
conformidad con el presente Reglamento y si se considera preciso efectuar ensayos, se considerard
que el vehiculo completo cumple los requisitos necesarios si se demuestra que la parte o partes
nuevas o modificadas cumplen los requisitos oportunos del apartado 6 o si, en un ensayo
comparativo, se demuestra que no es probable que la parte nueva impida que el tipo de vehiculo
cumpla los requisitos pertinentes.

8.3. La integracion, por parte de un fabricante de vehiculos, en un vehiculo homologado de equipos
estandar de uso privado o profesional, salvo los equipos de comunicaciones méviles, que cumplan
lo dispuesto en otras normas, y cuya instalacion, sustitucion o supresién de realice con arreglo a
las recomendaciones de los fabricantes de los equipos y del vehiculo, no invalidard la homolo-
gacion del vehiculo. Ello no impedird que los fabricantes de vehiculos instalen equipos de comu-
nicaciones conforme a instrucciones de instalacion correspondientes elaboradas por el fabricante
del vehiculo y/o los fabricantes de dichos equipos de comunicaciones. El fabricante del vehiculo
demostrard (si asi lo requiere la autoridad responsable de los ensayos) que los equipos trans-
misores no perjudican el funcionamiento del vehiculo. Podrd hacerlo mediante una declaracién de
que los niveles de potencia y la instalacién son tales que los niveles de inmunidad previstos en el
presente Reglamento ofrecen una proteccion suficiente al ser sometidos Ginicamente a transmision,
es decir, excluyendo la transmisién simultdneamente con los ensayos especificados en el apartado
6. El presente Reglamento no autoriza el uso de un transmisor de comunicaciones cuando sean de
aplicacion otros requisitos relativos a dicho equipo o a su uso.

9. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

Los procedimientos relativos a la conformidad de la produccion deberdn ajustarse a los enuncia-
dos en el apéndice 2 del Acuerdo (E/ECE[324-E/ECE/TRANS/505/Rev.2), teniendo en cuenta los
requisitos siguientes:

9.1. Los vehiculos, componentes o SEE homologados con arreglo al presente Reglamento estardn
fabricados de forma que se ajusten al tipo homologado cumpliendo los requisitos estipulados
en el apartado 6.

9.2. La conformidad de la produccion del vehiculo, componente o unidad técnica independiente se
comprobard con los datos que figuran en las formulaciones de comunicaciéon de homologacién de
tipo establecidos en el anexo 3A ylo 3B del presente Reglamento.

9.3. Si la autoridad competente no considera satisfactorio el procedimiento de comprobacion utilizado
por el fabricante, se aplicardn lo dispuesto en los apartados 8.3.1 y 8.3.2.

9.3.1. Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la
produccién cumple los requisitos del presente Reglamento en lo que respecta a las perturbaciones
electromagnéticas de banda ancha y de banda estrecha si los niveles medidos no sobrepasan en
mds de 2dB (25 %) los limites de referencia establecidos en los apartados 6.2.2.1 y 6.2.2.2,
6.3.2.1 y 6.3.2.2 0 7.2.2.1 y 7.2.2.2. (segin corresponda).
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9.3.2.

9.3.3.

10.
10.1.

10.2.

11.

12.

12.1.

12.1.1.

12.1.2.

12.2.

12.3.

13.
13.1.

13.2.

Al comprobar la conformidad de un vehiculo, componente o SEE de serie, se considerard que la
produccién cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmunidad a la radiacién
electromagnética si el SEE del vehiculo no presenta ninguna degradacién del control directo del
vehiculo que pueda ser observada por un conductor u otro usuario de la via piblica cuando el
vehiculo se halle en el estado definido en el anexo 6, punto 4, y esté sometido a una intensidad de
campo, expresada en V/m, de hasta un 80 % de los limites de referencia establecidos en los
apartados 6.4.2.1 y 7.7.2.1.

Al comprobar la conformidad de un componente o unidad técnica independiente de serie, se
considerard que la produccién cumple los requisitos del presente Reglamento sobre la inmunidad
a las perturbaciones y emisiones conducidas si el componente o unidad técnica independiente no
presenta ninguna degradacién de sus funciones relacionadas con la inmunidad hasta los niveles
prescritos en el apartado 6.8.1 y no supera los niveles establecidos en el apartado 6.9.1.

SANCIONES POR DISCONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

La homologacién de un tipo de vehiculo, componente o unidad técnica independiente con arreglo
al presente Reglamento podré retirarse si no se cumplen los requisitos establecidos en el apartado
6 o si los vehiculos seleccionados no superan los ensayos previstos en dicho apartado.

Cuando una Parte del Acuerdo que aplique el presente Reglamento retire una homologacién que
habfa concedido anteriormente, informara de ello inmediatamente a las demds Partes Contratantes
que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacion conforme al
modelo recogido en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacion cese definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo o SEE
homologado con arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad que haya
concedido la homologacién, quien, a su vez, informard a las demds Partes del Acuerdo de
1958 que apliquen el presente Reglamento mediante un formulario de comunicacién conforme
al modelo que figura en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

MODIFICACION Y EXTENSION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO DE UN VEHICULO O SUBCONJUNTO
ELECTRICO O ELECTRONICO

Toda modificacién del tipo de vehiculo o SEE se notificard a la autoridad de homologacién de
tipo que haya concedido la homologacién del tipo de vehiculo. El citado servicio podrd entonces:

considerar que las modificaciones probablemente no tendrdn consecuencias negativas apreciables
y que, en cualquier caso, el vehiculo o SEE sigue cumpliendo los requisitos, o

solicitar una nueva acta de ensayo al servicio técnico responsable de la realizacion de los ensayos.

La confirmacién o denegaciéon de la homologacién se notificard a las Partes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento, especificindose las modificaciones, mediante el procedimiento
expuesto en el apartado 4.

El autoridad competente que conceda la extension de la homologacién asignard un niimero de
serie a la misma e informard de ello a las demds Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el
presente Reglamento por medio de un formulario de comunicaciéon conforme a los modelos que
figuran en los anexos 3A y 3B del presente Reglamento.

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

A partir de la fecha oficial de entrada en vigor de la serie 03 de modificaciones, ninguna Parte
contratante que aplique el presente Reglamento denegard la concesion de la homologacion CEPE
con arreglo al mismo, modificado por la serie 03 de modificaciones.

Transcurrido un plazo de doce meses a partir de la fecha de entrada en vigor del presente
Reglamento, modificado por la serie 03 de modificaciones, las Partes Contratantes que apliquen
el presente Reglamento concederdn homologaciones solo si el tipo de vehiculo, componente o
unidad técnica independiente que se somete a homologacién cumple los requisitos establecidos en
el presente Reglamento, modificado por la serie 03 de modificaciones.



L 254/20

Diario Oficial de la Unién Europea

20.9.2012

13.3.

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

14.

Las Partes contratantes que apliquen el presente Reglamento no denegardn la concesién de
extensiones de la homologacion con arreglo a las series anteriores de modificaciones del presente
Reglamento.

Transcurrido un plazo de 48 meses a partir de la entrada en vigor de la serie 03 de modifica-
ciones del presente Reglamento, las Partes Contratantes que apliquen el mismo podran denegar la
primera matriculacién nacional (primera puesta en circulaciéon) de un vehiculo, componente o
unidad técnica independiente que no cumpla los requisitos de la serie 03 de modificaciones del
presente Reglamento.

Transcurrido un plazo de 36 meses a partir de la fecha oficial de entrada en vigor del presente
Reglamento, modificado por la serie 04 de modificaciones, las Partes Contratantes que apliquen el
presente Reglamento concederdn homologaciones solo si el tipo de vehiculo que se somete a
homologacién cumple los requisitos establecidos en dicho Reglamento, modificado por la serie 04
de modificaciones.

Hasta transcurridos 36 meses desde la fecha de entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones,
ninguna Parte contratante denegard la homologacién nacional o regional de un vehiculo homo-
logado con arreglo a la serie anterior de modificaciones del presente Reglamento.

Transcurridos sesenta meses desde la entrada en vigor de la serie 04 de modificaciones del
presente Reglamento, las Partes contratantes podrdn denegar la primera matriculacién de un
vehiculo nuevo que no cumpla los requisitos de dicha serie de modificaciones.

Sin perjuicio de lo dispuesto en los apartados 13.6 y 13.7, seguirdn siendo vélidas las homolo-
gaciones de vehiculos concedidas con arreglo a las series anteriores de modificaciones del Re-
glamento que no se vean afectadas por la serie 04, y las Partes contratantes que apliquen el
Reglamento continuardn aceptandolas.

NOMBRES Y DIRECCIONES DE LOS SERVICIOS TECNICOS RESPONSABLES DE REALIZAR LOS ENSAYOS
DE HOMOLOGACION Y DE LAS AUTORIDADES DE HOMOLOGACION DE TIPO

Las Partes del Acuerdo de 1958 que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretaria
de las Naciones Unidas los nombres y direcciones de los servicios técnicos que realizan los
ensayos de homologaciéon y de las autoridades de homologaciéon de tipo que conceden las
homologaciones y a las que deben remitirse los certificados de la concesion, extension, denegacion
o retirada de la homologacién expedidos en otros paises.
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10.

11.

Apéndice 1

Lista de normas citadas en el presente Reglamento

. CISPR 12 «Vehiculos, embarcaciones y dispositivos propulsados por motores de combustién interna. Caracteristicas

de las perturbaciones radioeléctricas. Limites y métodos de medicion, edicién 5:2001 + A1:2005.

. CISPR 16-1-4 «Especificacién para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la

inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1: Aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de
la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Antenas y emplazamientos de ensayo para medidas de perturba-
ciones radiadas», edicién 3:2010.

. CISPR 25 «Limites y métodos de medida de las caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas para la proteccién

de los receptores utilizados a bordo de los vehiculos», ediciéon 2:2002 + CORR:2004.

. 18O 7637-1 «Vehiculos automéviles. Perturbaciones eléctricas por conduccién y por acoplamiento. Parte 1: defini-

ciones y generalidades», edicién 2:2002.

. ISO 7637-2 «Vehiculos de carretera. Perturbaciones eléctricas por conduccion y por acoplamiento. Parte 2: Vehiculos

con tension nominal de 12 o 24 V. Transmisién de las perturbaciones eléctricas a lo largo de la linea de alimen-
taciony, edicion 2:2004.

. ISO-EN 17025 «Requisitos generales para la competencia de los laboratorios de ensayo y de calibracion, edicion

2:2005 + CORR:2006.

. ISO 11451 «Vehiculos de carretera. Perturbaciones eléctricas por energia electromagnética radiada en banda estrecha.

Métodos de ensayo en vehiculo»:

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11451-1, edicién 3:2005 + A1:2008);

Parte 2: Fuente de radiacion en el exterior del vehiculo (ISO 11451-2, edicién 3:2005);

Parte 4: Método de inyeccion de corriente (BCI) (ISO 11451-4, edicion 1:1995).

. ISO 11452 «Vehiculos de carretera. Perturbaciones eléctricas por radiacién de energfa electromagnética de banda

estrecha. Métodos de ensayo de un componente»:

Parte 1: Generalidades y definiciones (ISO 11452-1, edicién 3:2005 + A1:2008);

Parte 2: Cdmara revestida de material absorbente (ISO 11452-2, edicién 2:2004);

Parte 3: Célula en modo electromagnético transversal (TEM) (ISO 11452-3, edicién 3:2001);

Parte 4: Método de inyeccién de corriente (BCI) (ISO 11452-4, ediciéon 3:2005 + CORR 1:2009);

Parte 5: Linea TEM de placas (ISO 11452-5, edicién 2:2002).

. Reglamento de Radiocomunicaciones de la UIT, edicién de 2008.

[EC 61000-3-2 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites para las emisiones de corriente arménica
(equipos de corriente de entrada <16 A por fase», ediciéon 3.2:2005 + A1:2008 + A2:2009.

IEC 61000-3-3 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-3: Limites. Limitacion de las variaciones de tension,
fluctuaciones de tension y flicker en las redes ptblicas de suministro de baja tensién para equipos con corriente
asignada < 16 A por fase y no sujetos a una conexiéon condicional», edicién 2.0:2008.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

IEC 61000-3-11 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccién 11: Limites de las variaciones de
tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes publicas de alimentacién de baja tensién. Equipos con corriente
de entrada < 75 A por fase y sujetos a una conexién condicional, edicién 1.0:2000.

IEC 61000-3-12 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12. Limites. Limites para las corrientes armonicas
producidas por los equipos conectados a las redes publicas de baja tension con corriente de entrada > 16 Ay < 75 A
por fase», edicién 1.0: 2004.

IEC 61000-4-4 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-4: Técnicas de ensayo y de medida. Ensayos de
inmunidad a los transitorios eléctricos rdpidos en rifagas», edicion 2.0:2004.

IEC 61000-4-5 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4-5: Técnicas de ensayo y de medida. Ensayos de
inmunidad a las ondas de choque», edicién 2.0:2005.

IEC 61000-6-2 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-2: Normas genéricas. Inmunidad en entornos
industriales», edicién 2.0:2005.

IEC 61000-6-3 «Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-3: Normas genéricas. Norma de emisién en entor-
nos residenciales, comerciales y de industria ligera», edicién 2.0:2006.

CISPR 16-2-1 «Especificacion para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 2-1: Métodos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y
de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas», edicion 2.0:2008.

CISPR 22 «Equipos de tecnologia de la informacién. Caracteristicas de las perturbaciones radioeléctricas. Limites y
métodos de medida», edicién 6.0:2008.

CISPR 16-1-2 «Especificacion para los métodos y aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y de la
inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Parte 1-2: Aparatos de medida de las perturbaciones radioeléctricas y
de la inmunidad a las perturbaciones radioeléctricas. Equipo(s) auxiliar(es). Perturbaciones conducidas», edicion
1.2:2006.
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Apéndice 2

Limites de referencia de la banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBuV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30 - 75 MHz 75 - 400 MHz 400 - 1 000 MHz
E=32 E=32+15,13 log (F/75) E=43
Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite para la homologacién de tipo de la banda ancha: 10 m
Detector de cuasi-pico: ancho de banda, 120 kHz
60
50
T 40 o
>
2
g 30
=
20
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.2.2.1 del presente Reglamento)



L 254/24

Diario Oficial de la Unién Europea

20.9.2012

Apéndice 3

Limites de referencia de la banda ancha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30 - 75 MHz 75 - 400 MHz 400 - 1 000 MHz

E =42 E =42 + 15,13 log (F|75) E =53

Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite para la homologacion de tipo de la banda ancha: 3 m
Detector de cuasi-pico: ancho de banda, 120 kHz
60
50 — - - - ———
40
E 30
Z
2
= 20
=
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.2.2.2 del presente Reglamento)
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Apéndice 4

Limites de referencia de la banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 10 m

Limite E (dBuV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30 - 75 MHz

75 - 400 MHz

400 - 1 000 MHz

E=22

E=22+1513 log (F|75)

E=33

60

50

40

30

E (dBuV/m)

20

10

Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite para la homologacién de tipo de la banda estrecha: 10 m
Detector de valor medio: ancho de banda, 120 kHz

10

100
F (MHz)

1000

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 5

Limites de referencia de la banda estrecha del vehiculo

Distancia del vehiculo a la antena: 3 m

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30 - 75 MHz 75 - 400 MHz 400 - 1 000 MHz
E =32 E =32+ 15,13 log (F/75) E =43
Limite de emisiones radiadas del vehiculo
Limite para la homologacion de tipo de la banda estrecha: 3 m
Detector de valor medio: ancho de banda, 120 kHz
60
50
el 40 ——
; —/
=
&g 30
=
=)
20
10
0
10 100 1000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.3.2.2 del presente Reglamento)
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Apéndice 6

Subconjunto eléctrico o electrénico

Limites de referencia de la banda ancha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30-75 MHz 75-400 MHz 400-1 000 MHz
E =62 - 25,13 log (F[30) E =52+ 1513 log (F|75) E =63
Limite de emisiones radiadas del SEE
Limite para la homologacion de tipo de la banda ancha: 1 m
Detector de cuasi-pico: ancho de banda, 120 kHz
70
60 \\\ e
-~ /
N
50
g
% 40
=
=
30
20
10 100 1000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento)
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Apéndice 7

Subconjunto eléctrico o electrénico

Limites de referencia de la banda estrecha

Limite E (dBpV/m), funcién de la frecuencia F (MHz)

30 - 75 MHz

75 - 400 MHz 400 - 1 000 MHz

E =52 - 25,13 log (F/30)

E =42 + 15,13 log (F|75) E =53

Limite de emisiones radiadas del SEE
Limite para la homologacion de tipo de la banda estrecha: 1 m
Detector de valor medio: ancho de banda, 120 kHz

70

60
E 50 N~ _—
2
'ig, \\—ff/
w40

30

20

10 100 1 000
F (MHz)

Frecuencia expresada en megahercios (escala logaritmica)

(Véase el apartado 6.6.2.1 del presente Reglamento)
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ANEXO 1

EJEMPLOS DE MARCAS DE HOMOLOGACION

Modelo A

(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)

[
[

| \E4 [ 10R-042430 T

I'\
b

a = 6 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo o SEE indica que el tipo de vehiculo en cuestion, por lo que
concierne a la compatibilidad electromagnética, ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo al Reglamento
n° 10 con el nimero de homologacién 042439. El niimero de homologacion indica que esta se concedié de acuerdo con
los requisitos del Reglamento n® 10 en su versién modificada por la serie 04 de modificaciones.

Modelo B

(Véase el apartado 5.2 del presente Reglamento)

f ~ Y\ 4 :7] 10 |04 2439 f,
R = 1] 33 (001628 f,"

a = 6 mm min.

Esta marca de homologacion colocada en un vehiculo o SEE indica que el tipo de vehiculo en cuestion, por lo que

concierne a la compatibilidad electromagnética, ha sido homologado en los Paises Bajos (E4) con arreglo a los
Reglamentos n° 10 y n°® 33 (¥.

Los niimeros de homologacién indican que, cuando se concedieron las homologaciones correspondientes, el Reglamento
n° 10 ya inclufa las modificaciones de la serie 04 y el Reglamento n® 33 ain se hallaba en su forma original.

(*) El segundo nimero se ofrece tnicamente a modo de ejemplo.
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Ficha de caracteristicas para la homologacion de tipo de un vehiculo en lo referente a la compatibilidad

La informacién que figura a continuacion deberd presentarse por triplicado y acompaniada de un indice de contenidos.

Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en formato A4 o en

ANEXO 2A

electromagnética

una carpeta de dicho formato.

En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electronicamente, se

facilitard la informacion relativa a sus prestaciones.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

. Marca (razén social del fabricante):
. Tipo:
. Categorfa de vehiculo:

. Nombre y direccién del fabricante:

. Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

. Fotograffas y[o planos de un vehiculo representativo:

. Localizacién y disposicién del motor:

. Fabricante:

. Cédigo marcado en el motor (asignado por el fabricante):

GENERALIDADES

Nombre y direccién del representante autorizado (si procede):

CARACTERISTICAS GENERALES DE CONSTRUCCION DEL VEHICULO

UNIDAD MOTRIZ

Motor de combustion interna:

Principio de funcionamiento: encendido por chispa/por compresion, cuatro tiempos/dos tiempos ().

Ntmero y disposicion de los cilindros:

Alimentaciéon de combustible:

Por inyeccion del combustible (solo encendido por compresion): si/no (1).

Unidad de control electrénico:

Marca(s):

Descripcion del sistema:
Por inyeccién de combustible (solo encendido por chispa): si/no (1).

Sistema eléctrico:

Tensién nominal: V, positivo/negativo a tierra ().

Generador:

Tipo:

Encendido:

Marca(s):

Tipo(s):

Principio de funcionamiento:
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

Sistema de alimentacion de combustible por GLP: sijno (%).

Unidad electrénica de control de gestion del motor para la alimentacién de combustible con GLP: .....ooveecvvevverrececnens

Mareca(s):

Tipo(s):

Sistema de alimentacién de combustible por GN: si/no (1).

Unidad electronica de control de gestion del motor para la alimentacion de combustible con GN: ...................

Marca(s):

Tipo(s):

Motor eléctrico:

Tipo (bobinado, excitacion):

Tensién de servicio:

MOTORES CON COMBUSTIBLE GASEOSO (EN CASO DE SISTEMAS CON OTRA CONFIGURACION, INDfQUESE
LA INFORMACION EQUIVALENTE)

Unidad electrénica de control (UEC):

Mareca(s):

Tipo(s):

TRANSMISION

Tipo (mecdnica, hidrdulica, eléctrica, etc.):

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

SUSPENSION

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

DIRECCION

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

FRENOS

Sistema antibloqueo de frenos: si/no/optativo (').

Para vehiculos con sistemas antibloqueo, descripcién del funcionamiento del sistema (incluidos los elementos elec-
trénicos), diagrama eléctrico de bloques, esquema del circuito hidrdulico o neumdtico:

CARROCERIA

Tipo de carrocerfa:

Materiales utilizados y métodos de fabricacion:
Parabrisas y otras lunas:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera) del mecanismo elevalunas: ...............

Retrovisores (especifiquese para cada espejo):

Breve descripcion de los componentes electronicos (si los hubiera) del sistema de ajuste:

Cinturones de seguridad u otros sistemas de retencion:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electronicos (si los hubiera):

Supresién de pardsitos radioeléctricos:

Descripcion y planos o fotograffas de las formas y los materiales de la carroceria que forman el compartimento del
motor y la zona de cabina mds préxima a este:
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57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

Planos o fotograffas de la localizacién de los componentes metélicos que se hallan en el compartimento del motor
(por ejemplo, mecanismo de calefaccion, rueda de repuesto, filtro del aire, mecanismo de direccién, etc.): ............

Tabla y plano del equipo de control de los pardsitos radioeléctricos:

Informacién sobre el valor nominal de las resistencias de corriente continua y, en caso de cables ignifugos, de su
resistencia nominal por metro:

DISPOSITIVOS DE ALUMBRADO Y SENALIZACION LUMINOSA

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos que no sean ldmparas (si los hubiera): .......ccccceweeenn.

VARIOS

Dispositivos de proteccion contra la utilizacién no autorizada del vehiculo:

Breve descripcion de los componentes eléctricos o electrénicos (si los hubiera):

Cuadro de instalacién y uso de transmisores de RF en los vehiculos, en su caso (véase el apartado 3.1.8 del presente
Reglamento):

bandas de frecuencia [Hz] potencia max. de emisién [W] | posicién de la antena en el vehiculo, condiciones
especificas de instalacion yjo uso

Vehiculo dotado de equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/nofoptativo (!).

El solicitante de la homologacion de tipo también aportard, en su caso:

Apéndice 1: Una lista con las marcas y tipos de todos los componentes eléctricos y/o electrénicos afectados por la
presente Directiva (véanse los apartados 2.9. y 2.10 del presente Reglamento) y que no se hayan enumerado

anteriormente.

Apéndice 2: Esquema o plano de la disposicion general de los componentes eléctricos y/o electrénicos (afectados por
la presente Directiva) y de la disposicion general de los juegos de cables correspondientes.

Apéndice 3: Descripcién del vehiculo elegido para representar el tipo:

Estilo de carrocerfa:

Conduccioén por la izquierda o la derecha:

Distancia entre ejes:

Apéndice 4: Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante procedentes de un laboratorio de
ensayos con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacion, a efectos de expedicion del
certificado de homologacién de tipo.

Cargador: incorporado/externofsin (1):

Corriente de carga: corriente continua | corriente alterna (n® de fases/frecuencia) (1):
Corriente nominal mdxima (en cada modo en caso necesario):

Tension de carga nominal:

Funciones bdsicas de la interfaz del vehiculo: por ejemplo, L1/L2[L3/N/E/piloto de control:

(") Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 2B

Ficha de caracteristicas para la homologacién de tipo de un subconjunto eléctrico o electréonico en lo referente a
la compatibilidad electromagnética

La informacién que figura a continuacién, cuando proceda, deberd presentarse por triplicado y acompafiada de un indice
de contenidos. Los planos que vayan a entregarse se presentardn a la escala adecuada, suficientemente detallados y en
formato A4 o en una carpeta de dicho formato. En caso de presentarse fotografias, estas serdn suficientemente detalladas.

Si los sistemas, componentes o unidades técnicas independientes tienen funciones controladas electronicamente, se
facilitard la informacion relativa a sus prestaciones.

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo:

3. Medio de identificacién del tipo de componente o unidad técnica independiente, si estd marcado en los mismos (1):

3.1. Ubicacion de esa marca:

4. Nombre y direccion del fabricante:

Nombre y direccion del representante autorizado (si procede):

5. Emplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas inde-
pendientes:

6. Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:
7. Este SEE se homologard como componente o unidad técnica independiente ()

8. Restricciones de uso y condiciones de instalacion:

9. Tensién nominal del sistema eléctrico: ...... V, positivo/negativo (%) a tierra.

Apéndice 1: Descripcion del SEE elegido para representar el tipo [diagrama de bloques electrénicos y lista de principales
componentes constitutivos del SEE (por ejemplo, marca y tipo de microprocesador, cuarzo, etc.)].

Apéndice 2: Actas de los ensayos correspondientes facilitadas por el fabricante procedentes de un laboratorio de ensayos
con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacion, a efectos de expedicion del certificado de
homologacion de tipo.

(") Si el medio de identificacion del tipo contiene caracteres no pertinentes para la descripcién del componente o unidad técnica
independiente a que se refiere esta ficha, tales caracteres se sustituirdn en la documentacién por el signo «?» (ejemplo: ABC?2123??).
(?) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3A

COMUNICACION

[Formato maximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la administracién

relativa a (3):  la concesién de la homologacién

la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%) con arreglo al Reglamento n° 10.

Homologacién n° Extensién n®:

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo:

3. Medios de identificacién del tipo de vehiculo/componentefunidad técnica independiente (%), si estdn marcados en
este:

3.1. Ubicacién de esa marca:

4. Categorfa de vehiculo:

5. Nombre y direccién del fabricante:

6. Emplazamiento y forma de colocaciéon de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas inde-
pendientes:

7. Direccidn(es) de la(s) planta(s) de montaje:

8. Informacién complementaria (si procede): Véase el apéndice.

9. Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10. FPecha del acta de los ensayos:

11. Ndmero del acta de ensayo:

12. Observaciones, si las hubiera: Véase el apéndice.

13. Lugar:

14. Fecha:

15. Firma:

16. Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesién de las autoridades competentes y que puede
obtenerse a peticién del interesado

17. Motivos de la extension:

Apéndice del formulario de comunicacién de homologacién de tipo n° ......... relativo a la homologacion de tipo de un vehiculo

conforme al Reglamento n® 10

1. Informacién adicional:

2. Tensién nominal del sistema eléctrico: V, positivo/negativo a tierra (%)

3. Tipo de carrocerfa:
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4, Lista de los sistemas electrénicos instalados en el vehiculo o vehiculos ensayados no limitada a los elementos de la
ficha de caracteristicas:

4.1. Vehiculo dotado de equipo de radar de corto alcance en la banda de 24 GHz: si/nojoptativo (%)

5. Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién encargada de realizar
los ensayos:

6. Observaciones (por ejemplo, vdlido para vehiculos para conduccién por la izquierda y por la derecha) ...

(1) Nimero identificador del pais que ha concedidofampliado/denegadojretirado la homologacién.
(%) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 3B

COMUNICACION

[Formato mdximo: A4 (210 x 297 mm)]

expedida por: Nombre de la administracién

relativa a (3):  la concesién de la homologacién

la extensién de la homologacién
la denegacién de la homologacién
la retirada de la homologacién

el cese definitivo de la produccién

de un tipo de subconjunto eléctrico o electrénico (%) con arreglo al Reglamento n° 10.

Homologaci6nl n® Extensién n®:

1. Marca (razén social del fabricante):

2. Tipo y denominaciones comerciales generales:

3. Medios de identificacién del tipo de vehiculo/componente/unidad técnica independiente (%), si estdn marcados en
este:

3.1.  Ubicacién de esa marca:

4. Categorfa de vehiculo:

5. Nombre y direccién del fabricante:

6.  IEmplazamiento y forma de colocacién de la marca de homologacién en componentes y unidades técnicas
independientes:

7. Direccién(es) de la(s) planta(s) de montaje:

8. Informacién complementaria (si procede): Véase el apéndice.

9. Servicio técnico encargado de la realizacién de los ensayos:

10.  Fecha del acta de los ensayos:

11.  N° del acta de ensayo:

12.  Observaciones, si las hubiera: Véase el apéndice.

13.  Lugar:

14.  Fecha:

15.  Firma:

16.  Se adjunta el indice del expediente de homologacién en posesién de las autoridades competentes y que puede

17.

obtenerse a peticién del interesado

Motivos de la extensidn:




20.9.2012

Diario Oficial de la Unién Europea

L 254/37

1.1.

1.2

1.2.1.

1.3.

1.3.1.

1.4.

1.5.

Apéndice del formulario de comunicacién de homologacién de tipo n® ..., relativo a la homologacién de tipo de un
subconjunto eléctrico o electrénico con arreglo al Reglamento n° 10

Informacién adicional:

Tensién nominal del sistema eléctrico: V, positivo/negativo a tierra (%)

El presente SEE puede utilizarse en cualquier tipo de vehiculo con las restricciones siguientes: .........

Condiciones de instalacién, en su caso:

Este SEE solo puede utilizarse en los tipos de vehiculo siguientes:

Condiciones de instalacién, en su caso:

El método o métodos especificos de ensayo utilizados y las gamas de frecuencias abarcadas para determinar la
inmunidad han sido: (indiquense los métodos especificos del anexo 9 empleados):

Laboratorio con la acreditacién ISO 17025 y reconocido por la autoridad de homologacién encargada de realizar
los ensayos:

Observaciones:

(1) Ntmero identificador del pais que ha concedidofampliado/denegado/retirado la homologacién,
(%) Téchese lo que no proceda.
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1.1.

1.2.

2.2

3.1

3.2

4.2.

4.3.

ANEXO 4

Método de medicion de las emisiones electromagnéticas radiadas de banda ancha de los vehiculos

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.
Este método se refiere a ambas configuraciones del vehiculo:

a) distintas de la de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica;

b) RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones de banda ancha emitidas por los sistemas eléctricos o electronicos
instalados en el vehiculo (por ejemplo, sistemas de encendido o motores eléctricos).

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 12 (edicién 5:2001 + A1:2005).

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

Vehiculo en configuracién distinta de la de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

. Motor

El motor estard en funcionamiento con arreglo a lo dispuesto en la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 + A1:2005).

. Otros sistemas del vehiculo

Todo equipo que pueda generar emisiones electromagnéticas de banda ancha y que puedan conectar permanen-
temente el conductor o el pasajero deberd estar en funcionamiento al mdximo de carga, por ejemplo, motores de
limpiaparabrisas o ventiladores. Quedan excluidos los motores de la bocina y de las ventanillas eléctricas porque no
se usan de forma continua.

Vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

El vehiculo estard con la baterfa en modo de carga a la potencia nominal hasta que la corriente alterna o la
corriente continua alcance al menos el 80 % de su valor inicial. El montaje del ensayo para la conexion del
vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica se muestra en la figura 3 del
apéndice del presente anexo.

LUGAR DE MEDICION

Como alternativa a las exigencias de la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 + A1:2005), en el caso de los vehiculos
de categoria L la superficie de ensayo podra ser cualquier lugar que cumpla las condiciones representadas en la
figura 1 del apéndice del presente anexo. En este caso, el equipo de medicién estard fuera de la parte que se
muestra en la figura 1 del apéndice 1 del presente anexo.

El ensayo podrd realizarse en instalaciones cerradas si se puede demostrar que existe una correlacién entre los
resultados obtenidos en dichas instalaciones y los obtenidos en una zona exterior. No es necesario que las
instalaciones cerradas retinan los requisitos relativos a las dimensiones de la zona exterior, salvo por lo que
respecta a la distancia existente entre el vehiculo y la antena y a la altura de esta.

REQUISITOS DE ENSAYO

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las
mediciones llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones podrdn realizarse bien con detectores de cuasi-pico, bien con detectores de pico. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a detectores de cuasi-pico. Si se
utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccion de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12
(edicién 5:2001 + A1:2005).

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 +
A1:2005) en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicién 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacion, el servicio técnico podrd dividir la gama de
frecuencias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225,
225-300, 300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias
que arrojan los niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los
requisitos del presente anexo.
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En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al vehiculo y no a la
radiacién de fondo.

4.4, Lecturas

El valor mdximo de las lecturas en relacion con el limite (polarizacion horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las 14 bandas de frecuencias se considerard la
lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.



L 254[40 Diario Oficial de la Unién Europea 20.9.2012

Apéndice

Figura 1

Superficie horizontal despejada, libre de reflexiones electromagnéticas — Delimitacién de la superficie definida
por una elipse

A

VEHICULO

A

Punto central del motor situado
en la perpendicular que pasa por
el punto central de la antena

Didmetro pequefio = F — /3

Didmetro grande = 2F
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Figura 2
Posicion de la antena respecto al vehiculo

Antena dipolo en posicion de medicion de los componentes verticales de la radiacion

Altura

Antena dipolo en posicién de medicién de los componentes horizontales de la radiacion

VEHICULO
Punto central del
— _ _ motor
MOTOR
10,0 £ 0,2 m
(3,00 £ 0,05 m)

Plano
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Figura 3
Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

Altura

100 £ 0,2 m

(3,00 £ 0,05 m)

0,05 m
0,05) m

Red eléctrica

Red artificial

0,1 m como minimo desde la carrocerfa del vehiculo
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(10,0 £ 0,2) m
(3,00 £ 0,05 m)

Vehiculo

Cable (se reducird a la longitud
adecuada), (100 £ 25) mm
por encima de la tierra y 10 ————»
cm como minimo desde la ca-

rrocerfa del vehiculo

Red artificial =

08 (+0,2/-0) m

4——— Red eléctrica




L 25444

Diario Oficial de la Unién Europea

20.9.2012

1.1.

1.2

1.3.

1.4.

2.2

2.3.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

ANEXO 5

Método de medicion de las emisiones electromagnéticas radiadas de banda estrecha de los vehiculos

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos.

Este método solo se aplica a la configuracién del vehiculo distinta de la de RESS en modo de carga acoplado a la red
eléctrica.

Método de ensayo

El ensayo tiene por objeto medir la radiacién electromagnética de banda estrecha emitida por sistemas de micro-
procesador u otra fuente de banda estrecha.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 12 (edicién 5:2001 + A1:2005) o en la norma CISPR 25 (+ CORR:2004).

Como fase inicial, se medirdn los niveles de emisiones en la banda de frecuencia modulada (FM) (de 76 a 108 MHz)
con un detector de valor medio en la antena emisora de radio del vehiculo. Si no se sobrepasa el nivel indicado en el
apartado 6.3.2.4 del presente Reglamento, se considerard que el vehiculo cumple los requisitos del presente anexo
respecto a dicha banda de frecuencias y no se realizard el ensayo completo.

Como alternativa en el caso de los vehiculos de la categoria L, el lugar de medicién podré elegirse con arreglo a lo
dispuesto en el anexo 4, apartados 3.1 y 3.2.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

. El interruptor de encendido estard conectado. El motor no estard en marcha.

Los sistemas electronicos del vehiculo se hallardn en estado normal de funcionamiento con el vehiculo parado.

Todo el equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero con osciladores internos > 9 kHz
o sefiales repetitivas deberd estar funcionando con normalidad.

REQUISITOS DE ENSAYO

Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las mediciones
llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (edicion 5:2001 +
A1:2005) en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicion 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacién, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuen-
cias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300,
300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan
los niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del
presente anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al vehiculo y no a la radiacion
de fondo, incluyendo toda radiaciéon de banda ancha procedente de cualquier SEE.

Lecturas

El valor mdximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacion horizontal y vertical, emplazamiento de la
antena en los lados izquierdo y derecho del vehiculo) en cada una de las 14 bandas de frecuencias se considerard la
lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones.
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1.1.

1.2.

1.3.

2.1.1.1.

2.1.1.2.

ANEXO 6

Método de ensayo de la inmunidad de los vehiculos a la radiacion electromagnética

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método se refiere a
ambas configuraciones del vehiculo:

a) distintas de la de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica;
b) RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electronicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a campos electromagnéticos conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se
monitorizard el vehiculo.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en
la norma ISO 11451-2, edicién 3:2005.

Métodos de ensayo alternativos

Como alternativa, el ensayo se podrd realizar en una zona de ensayos exterior para todos los vehiculos. Las
instalaciones de ensayo deberdn cumplir los requisitos juridicos (nacionales) sobre emisién de campos electro-
magnéticos.

Si un vehiculo tiene una longitud superior a 12 m y/o una anchura superior a 2,60 m y/o una altura superior a
4,00 m, se puede utilizar el método de inyeccion de corriente (BCI) con arreglo a la norma ISO 11451-4 (edicién
1:1995) en la gama de frecuencias que comprendida entre los 20 y los 2 000 MHz con los niveles definidos en
el apartado 6.7.2.1 del presente Reglamento.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

Vehiculo en configuracién distinta de la de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica.
El vehiculo no llevard més carga que el equipo de ensayo necesario.

En general, el motor hard girar las ruedas motrices a una velocidad constante de 50 km/h si no hay razones
técnicas debidas al vehiculo para definir una condicién distinta. En el caso de los vehiculos de las categorfas L; y
L,, la velocidad constante debe ser normalmente de 25 km/h. El vehiculo se colocard en un banco dinamomé-
trico cargado como sea conveniente o, si no se dispone de banco dinamométrico, se apoyard en soportes de eje
aislados y situados a una distancia minima del suelo. En su caso, se podrdn desconectar los ejes de transmision,
las correas o las cadenas (por ejemplo en los camiones y los vehiculos de dos y tres ruedas).

Condiciones bésicas del vehiculo

En este punto se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los criterios
de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan afectar a
funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a ensayo segiin lo acordado entre el fabricante y el
servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo, «iclo de 50 km/h»

Criterios de no conformidad

Velocidad del vehiculo 50 km/h (25 km/h para los ve-
hiculos L1 y L2) + 20 % (rodillos accionados por el
vehiculo). Si el vehiculo estd equipado con un sistema
de control de la velocidad (cruise control), deberd estar
funcionando.

Variaciéon de la velocidad superior a + 10% de la
velocidad nominal. Si la caja de cambios es automatica:
cambio de la relacién de transmisién que genere una
variacién de velocidad superior a £ 10 % de la veloci-
dad nominal.

Luces de cruce ENCENDIDAS (modo manual).

Alumbrado APAGADO.

Limpiaparabrisas delantero EN FUNCIONAMIENTO
(modo manual) a velocidad maxima.

Parada total del limpiaparabrisas delantero.

Indicador de direccion del lado del conductor EN FUN-
CIONAMIENTO.

Cambio de frecuencia (inferior a 0,75 Hz o superior a
2,25 Hz). Cambio en el ciclo de servicio (inferior al
25 % o superior al 75 %).

Suspension regulable en posicién normal.

Variaciones significativas inesperadas.
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Condiciones de ensayo del vehiculo, «iclo de 50 km/h»

Criterios de no conformidad

Asiento del conductor y volante en posicién interme-
dia.

Variaciones inesperadas superiores al 10 % del reco-
rrido total.

Alarma sin conectar.

Activacion inesperada de la alarma.

Bocina APAGADA.

Activacion inesperada de la bocina.

Colchén de aire (airbag) y sistemas de retencion de
seguridad operativos; si hay colchén de aire para el
pasajero, deberd estar desactivado.

Activacién inesperada.

Puertas automadticas cerradas.

Apertura inesperada.

Palanca de los frenos de ralentizaciéon regulable en
posicién normal.

Activacién inesperada.

Condiciones de ensayo del vehiculo para el «iclo de frenado»

Criterios de no conformidad

Deberdn definirse en el plan de ensayo del ciclo de
frenado. Deberd incluir el funcionamiento del pedal
de freno (salvo que existan razones técnicas para no
hacerlo), pero no necesariamente la operacién del sis-

Luces de frenado inactivadas durante el ciclo.

Piloto de aviso de los frenos ENCENDIDO con pérdida
de funcién.

Activacién inesperada.

tema antibloqueo del freno.

2.1.1.3. Todo el equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar funcionando con
normalidad.

2.1.1.4. Todos los demds sistemas que puedan afectar al control directo del vehiculo deberdn hallarse funcionando con

normalidad.

2.1.2.  Si hay sistemas eléctricos o electronicos que formen parte integrante del control directo del vehiculo y no
funcionen en las condiciones descritas en el punto 2.1, el fabricante podra facilitar al servicio técnico un informe
o pruebas adicionales a fin de demostrar que el sistema eléctrico o electrénico cumple los requisitos del presente
Reglamento. Dichas pruebas deberdn incluirse en la documentaciéon de homologacién de tipo.

2.1.3.  Para el seguimiento del vehiculo solo podré utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberd observarse la
parte exterior del vehiculo y el habitdculo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

2.2. Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

2.2.1.  El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

2.2.1.1. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.

2.2.1.2. Condiciones bdsicas del vehiculo

En este punto se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los criterios
de no conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan afectar a
funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a ensayo segtin lo acordado entre el fabricante y el
servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuraciéon de

RESS en modo de carga Criterios de no conformidad

El RESS estard en modo de carga. El estado de carga | Vehiculo en movimiento.
del RESS serd el acordado entre el fabricante y el ser-

vicio técnico.

2.2.1.3. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.
2.2.2.  Para el seguimiento del vehiculo solo podré utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberd observarse la
parte exterior del vehiculo y el habiticulo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).
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3.1.

3.2.

3.3.

PUNTO DE REFERENCIA

A los efectos del presente anexo, el punto de referencia es aquel en que se establece la intensidad de campo; se
define del siguiente modo:

Para los vehiculos de las categorfas M, N y O, conforme a la norma ISO 11451-2, edicién 3:2005.
Para los vehiculos de la categorfa L:

horizontalmente, como minimo a 2 m del centro de fase de la antena o, verticalmente, como minimo a 1 m de
los elementos radiantes del sistema de linea de transmisién (SLT);

en la linea mediana del vehiculo (plano de simetria longitudinal);

a una altura de 1,0 £ 0,05 m por encima del plano en que se halle el vehiculo o de 2,0 £+ 0,05 m si la altura
minima del techo de cualquier vehiculo de la misma gama es superior a 3,0 m,

bien a 1,0 = 0,2 m detrds del eje vertical del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto C de la figura 1
del apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de tres ruedas,

bien a 0,2 £ 0,2 m detrds del eje vertical del eje vertical de la rueda delantera del vehiculo (punto D de la figura 2
del apéndice 1 del presente anexo) en el caso de los vehiculos de dos ruedas.

Si se decide someter a radiacién la parte trasera del vehiculo, el punto de referencia se establecerd como se indica
en los puntos 3.3.1 a 3.3.4. Acto seguido, se colocard el vehiculo con la parte delantera en sentido contrario a la
antena, como si hubiera dado un giro de 180 grados en el plano horizontal sobre su centro, de manera que la
distancia de la antena a la parte mds cercana de la superficie exterior del vehiculo no varie (como se ilustra en la
figura 3 del apéndice del presente anexo).

REQUISITOS DE ENSAYO
Gama de frecuencias, duracién de los ensayos y polarizacion

El vehiculo se someterd a radiaciones electromagnéticas en la gama de frecuencias comprendida entre 20 y
2 000 MHz en polarizacién vertical.

La modulacién de la sefial de ensayo sera:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en la
gama de frecuencias de 20-800 MHz, y

b) PM (modulacién por impulsos), t en 577 ps, periodo 4 600 ps en la gama de frecuencias de 800-2 000 MHz,
si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del vehiculo.

Las dimensiones de los escalones de frecuencia y la duracion de los ensayos se elegirdn con arreglo a la norma
ISO 11451-1, edicién 3:2005 + A1:2008.

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma ISO 11451-1, edicién
3:2005 + Al: 2008, en toda la gama de frecuencias de 20-2 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicién 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacion, el servicio técnico podrd optar por seleccionar un
ntimero reducido de frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380,
450, 600, 750, 900, 1300 y 1 800 MHz) para confirmar que el vehiculo cumple los requisitos del presente
anexo.

Si un vehiculo no supera el ensayo definido en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

GENERACION DE LA INTENSIDAD DE CAMPO REQUERIDA
Método de ensayo

Para establecer las condiciones de campo requeridas para el ensayo, se aplicard el método de sustitucion con
arreglo a la norma ISO 11451-1, edicidén 3:2005 + A1:2008.

Calibrado

Para los SLT se utilizard una sonda de campo en el punto de referencia de la instalacién.
Para las antenas se utilizardn cuatro sondas de campo en la linea de referencia de la instalacion.

Fase de ensayo

El vehiculo estard colocado de forma que la linea central del vehiculo se sitiie en el punto o linea de referencia de
la instalacion. En general, el vehiculo se hallard enfrente de una antena fija. No obstante, si la mayoria de
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unidades de control electrénico y los juegos de cables correspondientes estdn en la parte trasera del vehiculo, el
ensayo se realizard, por regla general, sin que el vehiculo mire a la antena. En el caso de los vehiculos largos (es
decir, salvo los vehiculos de las categorias L, M; y N;), que tienen la mayorfa de unidades de control electrénico
y los juegos de cables correspondientes hacia la parte media del vehiculo, podrd establecerse un punto de
referencia en la superficie del lado derecho del vehiculo o en la del lado izquierdo del mismo. Ese punto de
referencia se hallard en el centro de una linea longitudinal lateral del vehiculo o en un punto de esa linea elegido
por el fabricante de acuerdo con la autoridad competente una vez considerada la distribucion de los sistemas
electrénicos y la disposicion de los juegos de cables.

Este ensayo solo se llevard a cabo si la construccion fisica de la cdmara lo permite. Deberd apuntarse en el
informe de ensayo la situacion de la antena.
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Apéndice

Figura 1

El punto de referencia se halla en este plano

1,0£0,2m

Eje vertical de la rueda delantera (punto C)
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Figura 2

El punto de referencia se halla en este plano

02+02m
-

/1

Eje veﬁical de la rueda delantera (punto D)
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Figura 3
Primera fase: Segunda fase:
Determinar el punto de referencia Girar el vehiculo
Detrés Delante

hicul
Vehiculo Vehiculo

Delante

Distancia mantenida entre el vehiculo y la antena

Antena
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Figura 4

Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

Punto de referencia

Vehiculo

Cable (se reducird a la longitud

adecuada), (100 £ 25) mm pOf ————
encima de la tierra y 10 cm

como minimo desde la carrocerfa

del vehiculo

08 (+ 0,2/~ 0) m

PM le—— Red eléctrica
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ANEXO 7

Método de medicion de las emisiones electromagnéticas radiadas de banda ancha de los subconjuntos eléctricos

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

o electrénicos

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a los SEE, que luego se podrn instalar en
vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 4.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones electromagnéticas de banda ancha emitidas por SEE (por ejemplo,
sistemas de encendido, motor eléctrico, etc.).

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25 (edicion 2:2002 + CORR:2004).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

. El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal, preferentemente al maximo de carga.

PREPARACION DEL ENSAYO
El ensayo se realizard con arreglo a la norma CISPR 25 (edicién 2:2002 + CORR:2004), apartado 6.4, método ALSE.

Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), se podrd utilizar una zona de
ensayos a campo abierto (OATS) que cumpla los requisitos de la norma CISPR 16-1-4 (edicion 3:2010) (véase el
apéndice del presente anexo).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacién ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar
esta medicion, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los limites de
interferencia indicados en el apartado 6.5.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las emisiones am-
bientales de banda estrecha voluntarias.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las mediciones

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica o en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones podrdn realizarse, bien con detectores de cuasi-pico, bien con detectores de pico. Los limites
indicados en los apartados 6.2 y 6.5 del presente Reglamento corresponden a detectores de cuasi-pico. Si se utilizan
detectores de pico, se aplicard un factor de correccién de 20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12 (edicién
5:2001 + A1:2005).

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 +
A1:2005) en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicién 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacion, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuen-
cias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300,
300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan
los niveles més altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente
anexo.

En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobari si ello se debe al SEE y no a la radiacién de
fondo.

Lecturas

El valor médximo de las lecturas en relacién con el limite (polarizacién horizontal y vertical) en cada una de las 14
bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las medi-
ciones.
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Apéndice

Zona de ensayos a campo abierto: Limite de la zona de ensayos de subcomponentes eléctricos o electrénicos

Espacio despejado sin ninguna superficie de reflexion electromagnética

/‘-— ‘.\

/ Radio minimo 15 m

en la placa de masa

l Objeto de ensayo
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ANEXO 8

Método de medicion de las emisiones electromagnéticas radiadas de banda estrecha de los subconjuntos

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

eléctricos o electrénicos

GENERALIDADES

El método de ensayo indicado en el presente anexo podrd aplicarse a los SEE, que luego se podrn instalar en
vehiculos que cumplan lo dispuesto en el anexo 4.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir las emisiones electromagnéticas de banda estrecha que pueden emanar de un
sistema con microprocesador.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 25 (edicién 2:2002 + CORR:2004).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

El SEE se hallard en su estado de funcionamiento normal.

PREPARACION DEL ENSAYO
El ensayo se realizard con arreglo a la norma CISPR 25 (edicién 2:2002 + CORR:2004), apartado 6.4, método ALSE.

Lugar alternativo de medida

Como alternativa a la cdmara blindada revestida de material absorbente (ALSE), se podrd utilizar una zona de
ensayos a campo abierto (OATS) que cumpla los requisitos de la norma CISPR 16-1-4 (edicién 3:2010) (véase el
apéndice del anexo 7).

Ambiente

A fin de garantizar que no haya ruidos o sefiales extrafios que, por su nivel, puedan afectar materialmente a las
mediciones, se medird la radiacién ambiental antes o después de realizar el ensayo propiamente dicho. Al efectuar
esta medicion, el nivel de ruidos o sefiales extrafios deberd estar como minimo 6 dB por debajo de los limites de
interferencia indicados en el apartado 6.6.2.1 del presente Reglamento, excepto en el caso de las emisiones am-
bientales de banda estrecha voluntarias.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz para las mediciones

llevadas a cabo dentro de cdmaras semianecoicas o en zonas de ensayos exteriores.
Las mediciones se llevardn a cabo con un detector de valor medio.

Mediciones

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 +
A1:2005) en toda la gama de frecuencias que va desde los 30 hasta los 1 000 MHz.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayos con la acreditacién de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicion 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacidn, el servicio técnico podrd dividir la gama de frecuen-
cias en 14 bandas de frecuencias (30-34, 34-45, 45-60, 60-80, 80-100, 100-130, 130-170, 170-225, 225-300,
300-400, 400-525, 525-700, 700-850, 850-1 000 MHz) y realizar ensayos en las catorce frecuencias que arrojan
los niveles mds altos de emisiones dentro de cada banda para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente
anexo. En caso de que se sobrepase el limite durante el ensayo, se comprobard si ello se debe al SEE y no a la
radiacion de fondo, incluyendo toda radiacién de banda ancha procedente de cualquier SEE.

Lecturas

El valor mdximo de las lecturas en relacion con el limite (polarizacién horizontal y vertical) en cada una de las 14
bandas de frecuencias se considerard la lectura caracteristica en la frecuencia en la que se hayan hecho las mediciones
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ANEXO 9

Método o métodos de ensayo de la inmunidad de los subconjuntos eléctricos o electrénicos a la radiacion

1.1.

1.2
1.2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5.

3.2

electromagnética

GENERALIDADES

El método o métodos de ensayo indicados en el presente anexo se aplicardn a los SEE.

Métodos de ensayo

Los SEE cumplirdn los requisitos de cualquier combinacién de los siguientes métodos de ensayo, a eleccion del
fabricante, si se abarca toda la gama de frecuencias indicada en el punto 3.1 del presente anexo:

a) ensayo de cdmara absorbente conforme a la norma ISO 11452-2, edicién 2:2004;

b) ensayo de célula TEM conforme a la norma ISO 11452-3, edicién 3:2001;

¢) ensayo de inyeccién de corriente (BCI) segiin la norma ISO 11452-4, edicién 3:2005 + CORR 1:2009;
d) ensayo de linea TEM de placas conforme a la norma ISO 11452-5, edicién 2:2002;

e) ensayo de linea TEM con placas de 800 mm con arreglo al punto 5 del presente anexo.

(La gama de frecuencias y las condiciones generales de ensayo se basardn en la norma ISO 11452-1, edicién
3:2005 + A1:2008).

ESTADO DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

Las condiciones de ensayo cumplirdn lo dispuesto en la norma ISO 11452-1, edicién 3:2005 + A1:2008.

El SEE objeto del ensayo deberd estar conectado y recibird estimulos para hallarse en condiciones normales de
funcionamiento. Estard situado como se indica en este anexo, a menos que se indique lo contrario en un método
de ensayo especifico.

Cualquier aparato exterior necesario para el funcionamiento del SEE no estard instalado durante la fase de
calibrado. Durante el calibrado, ningtin aparato de este tipo estard situado a menos de 1 m del punto de
referencia.

Para garantizar la obtencién de resultados de medicion reproducibles si se repiten los ensayos y las mediciones, el
equipo generador de sefiales de ensayo y su disposicién responderdn a las mismas especificaciones que las
utilizadas durante la fase de calibrado correspondiente.

Si el SEE estd compuesto por varios elementos, la mejor manera de unirlos serd mediante el juego de cables
previsto para su utilizacién en el vehiculo. Si no se dispone de dicho juego, la distancia entre la unidad de
control electrénico y la REIL serd la definida en la norma. Todos los cables del juego estardn acabados del modo
més realista posible y, preferentemente, dispondrdn de cargas e interruptores reales.

REQUISITOS GENERALES DE ENSAYO

Frecuencias de medida y duracién de los ensayos

Las mediciones se efectuardn en la gama de frecuencias que va de 20 a 2 000 MHz con los escalones de
frecuencia contemplados en la norma ISO 11452-1, edicién 3:2005 + A1:2008.

La modulacién de la sefial de ensayo serd:

a) AM (modulacién de amplitud), con una modulacién de 1 kHz y un coeficiente de modulacién del 80 % en la
gama de frecuencias de 20-800 MHz;

b) PM (modulacién por impulsos), t en 577 ps, periodo 4 600 ps en la gama de frecuencias de 800-2 000 MHz,
si no se acuerda lo contrario entre el servicio técnico y el fabricante del SEE.

Las dimensiones de los escalones de frecuencia y la duracién de los ensayos se elegirdn con arreglo a la norma
ISO 11452-1, edicién 3:2005 + A1:2008.

El servicio técnico llevard a cabo el ensayo en los intervalos especificados en la norma ISO 11452-1, edicién
3:2005 + A1:2008, en toda la gama de frecuencias de 20-2 000 MHz.
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3.3.

4.1.

4.1.1.

4.2.

4.2.1.

4.3.

4.3.1.

4.4.

4.4.1.

4.4.2.

4.5.

4.5.1.

Como alternativa, si el fabricante facilita datos de medicién de toda la banda de frecuencias procedentes de un
laboratorio de ensayo con la acreditacion de las partes pertinentes de la norma ISO 17025 (edicion 2:2005 +
CORR:2006) y reconocido por la autoridad de homologacion, el servicio técnico podrd optar por seleccionar un
ntimero reducido de frecuencias tnicas de la gama (por ejemplo, 27, 45, 65, 90, 120, 150, 190, 230, 280, 380,
450, 600, 750, 900, 1 300 y 1 800 MHz) para confirmar que el SEE cumple los requisitos del presente anexo.

Si un SEE no supera los ensayos definidos en el presente anexo, se comprobard que las condiciones de ensayo
han sido las correctas y no se han generado campos incontrolados.

REQUISITOS DE ENSAYO ESPECIFICOS
Ensayo de cdmara absorbente
Método de ensayo

Con este método de ensayo se pueden comprobar los sistemas eléctricos o electrénicos de un vehiculo expo-
niendo un SEE a la radiacién electromagnética generada por una antena.

Método de ensayo

Para crear las condiciones de campo, se aplicard el método de sustitucién con arreglo a la norma ISO 11452-2,
edicion 2:2004.

El ensayo se realizard con polarizacién vertical.

Ensayo de célula TEM (véase el apéndice 2 del presente anexo)
Método de ensayo

La célula TEM (modo electromagnético transversal) genera campos homogéneos entre el conductor interior
(septum) y el armazén (placa de masa).

Método de ensayo

El ensayo se realizard con arreglo a la norma ISO 11452-3, edicién 3:2001.

En funcién del SEE que deba ser sometido a ensayo, el servicio técnico elegird el método de médxima conexion
entre el campo y el SEE o el conjunto de cables dentro de la célula TEM.

Ensayo de inyeccion de corriente de masa
Método de ensayo

Este modo de realizar el ensayo de inmunidad consiste en inducir directamente corrientes en un juego de cables
utilizando una sonda de inyeccién de corriente.

Método de ensayo

El ensayo se realizard en un banco de ensayos con arreglo a la norma ISO 11452-4, edicién 3:2005 + CORR
1:2009. Como alternativa, se podrd proceder al ensayo del SEE estando este instalado en el vehiculo, con arreglo
a la norma ISO 11451-4 (edicion 1:1995) y con las caracteristicas siguientes:

a) la sonda de inyeccién deberd estar situada a 150 mm de distancia del SEE sometido a ensayo;
b) el método de referencia se usard para calcular corrientes inyectadas a partir de la potencia de entrada;
¢) la gama de frecuencias del método estd limitada por la especificacion de la sonda de inyeccion.

Ensayo de linea TEM con placas
Método de ensayo

Este método de ensayo consiste en someter los juegos de cables que conectan los componentes de un SEE a
campos de intensidad especificada.

Método de ensayo

El ensayo se realizard con arreglo a la norma ISO 11452-5, edicién 2:2002.

Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
Método de ensayo

La linea TEM con placas consiste en dos placas metdlicas paralelas con una separaciéon de 800 mm entre si. El
equipo que se ensaye se colocard en el centro del espacio existente entre las placas y se someterd a un campo
electromagnético (véase el apéndice 1 del presente anexo).
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Con este método se pueden comprobar sistemas electronicos completos, incluidos los sensores e interruptores,
asi como la unidad de control y el juego de cables. Es adecuado para equipos cuya mayor dimension sea inferior
a V5 de la separacion de las places.

4.5.2. Método de ensayo
4.5.2.1. Colocacién de la linea TEM con placas

La linea TEM con placas se colocard en una zona protegida (para evitar las emisiones externas) a 2 m de distancia
de las paredes y de cualquier recinto metélico a fin de evitar las reflexiones electromagnéticas. Podré utilizarse
material de absorcién de ondas radioeléctricas con objeto de amortiguar dichas reflexiones. La linea TEM con
placas se colocard en soportes no conductores a una distancia de 0,4 m como minimo por encima del suelo.

4.5.2.2. Calibrado de la linea TEM con placas

Se colocard una sonda de medida de la intensidad de campo en el tercio central de las dimensiones longitudinal,
vertical y transversal del espacio existente entre las placas paralelas, sin que esté presente el sistema sometido a
ensayo.

El equipo de medida correspondiente se hallard fuera de la zona protegida. En cada frecuencia de ensayo deseada,
se aplicard a la linea TEM con placas un nivel de potencia suficiente para generar la intensidad de campo deseada
en la antena. Ese nivel de potencia, o cualquier otro pardmetro relacionado directamente con la potencia
necesaria para generar el campo, se utilizard en los ensayos de homologacién de tipo, a menos que haya
modificaciones de las instalaciones o equipos que obliguen a repetir las operaciones.

4.5.2.3. Instalacion del SEE sometido a ensayo

La unidad principal de control se colocard en el tercio central de las dimensiones longitudinal, vertical y
transversal del espacio existente entre las placas paralelas. El soporte de dicha unidad serd de material no
conductor.

4.5.2.4. Juego de cables principal y cables sensores y de accionamiento

El juego principal de cables y todos los cables de sensores e interruptores se extenderdn verticalmente desde la
unidad de control hasta la placa de masa superior (lo que ayudard a aprovechar al méximo la conexién con el
campo electromagnético). A continuacion, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres
por donde pasardn a la cara superior extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas. A
continuacién, seguirdn por la cara inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres por donde pasardn a la
cara superior extendiéndose hasta las conexiones de la linea TEM con placas. A continuacion, seguirdn por la cara
inferior de la placa hasta uno de sus bordes libres por donde pasardn a la cara superior extendiéndose hasta las
conexiones de la linea TEM con placas. Acto seguido, los cables se llevardn hasta el equipo asociado, que estard
situado en una zona que no se hallard bajo la influencia del campo electromagnético, como, por ejemplo, en el
suelo de la zona protegida a una distancia longitudinal de 1 m de la linea TEM con placas.
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Apéndice 1

Figura 1

Ensayo de linea TEM con placas de 800 mm
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Figura 2

Dimensiones de una linea TEM con placas de 800 mm
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Apéndice 2

Dimensiones habituales de una célula TEM

En el siguiente cuadro se dan las dimensiones necesarias para construir una célula con limites superiores de frecuencia
especificados:

. . Factor de forma de la Factor de forma de la i
Frecuencia superior p . Separacion de la placa b Septum S
célula célula
(MHz) W: b LW (cm) (cm)
200 1,69 0,66 56 70
200 1,00 1 60 50
ANEXO 10

Método o métodos de ensayo de la inmunidad de los subconjuntos eléctricos o electrénicos a los transitorios y
de la emisién de los mismos

1. Generalidades

Este método de ensayo debe garantizar la inmunidad de los SEE a los transitorios conducidos en la alimentacién del
vehiculo y limitar los transitorios conducidos desde los SEE hasta la alimentacién del vehiculo.

2. Inmunidad contra los transitorios conducidos a lo largo de las lineas de alimentacién

Aplicar los impulsos de ensayo 1, 2a, 2b, 3a, 3b y 4 con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2 (edicién 2:2004
+ A1:2008) a las lineas de alimentacion, asi como a otras conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma
operativa a las lineas de alimentacién.

3. Emisién de transitorios conducidos generados por los SEE en las lineas de alimentacion

Medicién con arreglo a la norma internacional ISO 7637-2 (edicién 2:2004 + A1:2008) en las lineas de alimentacion,
asi como en otras conexiones de los SEE que puedan estar conectadas de forma operativa a las lineas de alimentacion.
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ANEXO 11

Método o métodos de ensayo de la emision de arménicos generados por el vehiculo en las lineas de

1.1.

1.2

3.1.

3.2

3.3.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

alimentacion de corriente alterna

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracion de RESS en modo
de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de arménicos generados por el vehiculo, en la configuracién de RESS en
modo de carga acoplado a la red, a través de sus lineas de alimentacién de corriente alterna, para garantizar su
compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-2 (edicién 3.2:2005 + A1:2008 + A2:2009) para corriente de entrada en modo de carga < 16 A
por fase, en equipos de clase A;

b) IEC 61000-3-12 (edicién 1.0:2004) para corriente de entrada en modo de carga > 16 A 'y < 75 A por fase.

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

. El vehiculo estard en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica, a la potencia nominal,

hasta que la corriente alterna alcance al menos el 80 % de su valor inicial.

PREPARACION DEL ENSAYO

El periodo de observacion destinado a las mediciones serd el definido para el equipo cuasi-estacionario en la tabla 4
de la norma IEC 61000-3-2 (edicién 3.2:2005 + A1:2008 + A2:2009).

El montaje del ensayo para un vehiculo monofésico en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la
red eléctrica se muestra en la figura 1 del apéndice del presente anexo.

El montaje del ensayo para un vehiculo trifdsico en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red
eléctrica se muestra en la figura 2 del apéndice del presente anexo.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los arménicos de corriente pares e impares se medirdn hasta el cuadragésimo.

Los limites para los monofésicos o trifdsicos en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red
eléctrica con corriente de entrada < 16 A por fase figuran en el apartado 7.3.2.1, cuadro 3.

Los limites para los monofdsicos en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con
corriente de entrada > 16 A 'y < 75 A por fase figuran en el apartado 7.3.2.2, cuadro 4.

Los limites para los trifdsicos en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con
corriente de entrada > 16 A 'y < 75 A por fase figuran en el apartado 7.3.2.2, cuadro 5.

En el caso de los trifdsicos en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con corriente
de entrada > 16 A y < 75 A por fase, podran aplicarse los limites que figuran en el apartado 7.3.2.2, cuadro 6,
cuando se cumpla, al menos, una de las tres condiciones, a), b) o c), del apartado 5.2 de la norma IEC 61000-3-12
(edicién 1.0:2004).
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Apéndice
Figura 1
Vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Montaje del ensayo del

cargador monofisico
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Vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Montaje del ensayo del
cargador trifdsico
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ANEXO 12

Método o métodos de ensayo de la emision de variaciones de tensién, fluctuaciones de tension y flicker

1.1.

1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.

4.1.

4.2.

4.3.

generados por el vehiculo en las lineas de alimentacion de corriente alterna

Generalidades

El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de RESS en modo
de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker generados por
el vehiculo, en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red, a través de sus lineas de alimentacion
de corriente alterna, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de industria ligera.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en las
normas:

a) IEC 61000-3-3 (edicién 2.0:2008) para corriente nominal en la configuracion de RESS en modo de carga < 16 A
por fase y sin sujecién a una conexién condicional;

b) IEC 61000-3-11 (edicién 1.0:2000) para corriente nominal en la configuracién de RESS en modo de carga
>16 Ay <75A por fase y con sujeciéon a una conexion condicional.

Estado del vehiculo durante los ensayos

. El vehiculo estard en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica, a la potencia nominal,

hasta que la corriente alterna alcance al menos el 80 % de su valor inicial.

Preparacion del ensayo

Los ensayos de un vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con corriente
nominal < 16 A por fase y sin sujecion a una conexién condicional se realizardn de conformidad con lo dispuesto en
el apartado 4 de la norma IEC 61000-3-3 (edicién 2.0:2008).

Los ensayos de un vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con corriente
nominal > 16 A y <75 A por fase y con sujecién a una conexién condicional se realizardin de conformidad con lo
dispuesto en el apartado 6 de la norma IEC 61000-3-11 (edicién 1.0:2000).

El montaje del ensayo para un vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica se
muestra en la figura del apéndice del presente anexo.

Requisitos de ensayo

Los pardmetros que deben determinarse con respecto al tiempo son «el valor de flicker de corta duraciény, «l valor de
flicker de larga duracién» y «a variacion relativa de tension».

Los limites para un vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con corriente
de entrada <16 A por fase y sin sujecion a una conexién condicional figuran en el apartado 7.4.2.1, cuadro 7.

Los limites para un vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica con corriente
de entrada >16 A y <75 A por fase y con sujeciéon a una conexién condicional figuran en el apartado 7.4.2.2,
cuadro 8.
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Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

Alimentacién con tensién en circuito
abierto G e impedancia (Rp + j Xp)

Dispositivo de medicion
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ANEXO 13

Método o métodos de ensayo de la emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el

1.1.

1.2.

3.1.

3.2

3.3.

3.4.

4.2.

vehiculo en las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de RESS en modo
de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo, en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red, a través de sus lineas de alimentacién de
corriente alterna o corriente continua, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 16-2-1 (edicién 2.0:2008).

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS

. El vehiculo estard en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica, a la potencia nominal,

hasta que la corriente alterna o la corriente continua alcancen al menos el 80 % de su valor inicial.

PREPARACION DEL ENSAYO

El ensayo se realizara con arreglo a lo dispuesto en la norma CISPR 16-2-1 (edicién 2.0:2008), apartado 7.4.1, para
equipos de suelo.

La red artificial que debe utilizarse para las mediciones en el vehiculo se define en la norma CISPR 16-1-2 (edicién
1.2:2006), apartado 4.3.

El montaje del ensayo para la conexion del vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la
red eléctrica se muestra en la figura del apéndice del presente anexo.

Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. Deben aplicarse los pardmetros
definidos en la norma CISPR 25 (edicién 2:2002 + CORR:2004), apartado 4.5.1 (tabla 1) y apartado 4.5.2 (tabla 2),

respectivamente.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica 0 en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los
limites figuran en el apartado 7.5, cuadro 9, para las lineas de corriente alterna, y cuadro 10, para las lineas de
corriente continua. Si se utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccién de 20 dB, tal como se define
en la norma CISPR 12 (edicién 5:2001 + A1:2005).
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Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica

Vehiculo
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Cable (se reducird a la longitud
adecuada)

e

Red artificial ——»|AN

PM l&———  Red eléctrica




L 254/68

Diario Oficial de la Unién Europea

20.9.2012

ANEXO 14

Método o métodos de ensayo de la emisién de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el

1.1.

1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

4.2.

vehiculo en el acceso a la red y las telecomunicaciones

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo se aplicard a los vehiculos en la configuracién de RESS en modo
de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es medir el nivel de perturbaciones conducidas de radiofrecuencia generadas por el
vehiculo, en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red, a través del acceso a la red y las
telecomunicaciones del vehiculo, para garantizar su compatibilidad con entornos residenciales, comerciales y de
industria ligera.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma CISPR 22 (edicién 6.0:2008).

ESTADO DEL VEHICULO O DEL SEE DURANTE LOS ENSAYOS

. El vehiculo estard en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica, a la potencia nominal,

hasta que la corriente alterna o la corriente continua alcancen al menos el 80 % de su valor inicial.

PREPARACION DEL ENSAYO

El montaje del ensayo serd conforme a lo dispuesto en la norma CISPR 22 (edicién 6.0:2008), apartado 5, para las
emisiones conducidas.

La estabilizacién de impedancia que debe utilizarse para las mediciones en el vehiculo se define en la norma CISPR
22 (edicién 6.0:2008), apartado 9.6.2.

El montaje del ensayo para la conexién del vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la
red eléctrica se muestra en la figura del apéndice del presente anexo.

Las mediciones se realizardn con un analizador de espectro o un receptor de barrido. Deben aplicarse los pardmetros
definidos en la norma CISPR 25 (Edicién 2:2002 + CORR:2004), apartado 4.5.1 (tabla 1) y apartado 4.5.2 (tabla 2),
respectivamente.

REQUISITOS DE ENSAYO

. Los limites se aplicardn en toda la gama de frecuencias que va desde los 0,15 hasta los 30 MHz para las mediciones

llevadas a cabo dentro de una cdmara semianecoica 0 en una zona de ensayos exterior.

Las mediciones se realizardn con detectores de valor medio y con detectores bien de cuasi-pico, bien de pico. Los
limites figuran en el apartado 7.6, cuadro 11. Si se utilizan detectores de pico, se aplicard un factor de correccién de
20 dB, tal como se define en la norma CISPR 12 (edicion 5:2001 + A1:2005).
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Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica
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ANEXO 15

Método o métodos de ensayo de la inmunidad de los vehiculos a los transitorios eléctricos rdpidos en réfagas

1.1.

1.2.

3.1.

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

conducidos a lo largo de las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método solo se aplica al
vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electrénicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a los transitorios eléctricos rdpidos en rdfagas (TER/R) conducidos a lo largo de sus lineas de alimentacién
de corriente alterna o corriente continua conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se
monitorizard el vehiculo.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-4 (edicién 2:2004).

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE RESS EN MODO DE CARGA
ACOPLADO A LA RED ELECTRICA

El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.

. Condiciones bdsicas del vehiculo

Se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los criterios de no
conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan afectar a
funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a ensayo segtin lo acordado entre el fabricante y el
servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracién de RESS en modo

Criterios de no conformidad
de carga

El RESS estard en modo de carga. El estado de carga del RESS serd | Vehiculo en movimiento.
el acordado entre el fabricante y el servicio técnico.

. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

Para el seguimiento del vehiculo solo podréd utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberd observarse la
parte exterior del vehiculo y el habiticulo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

EQUIPO DE ENSAYO

El equipo de ensayo consistird en un plano de tierra de referencia (no es necesaria una sala blindada), un generador
de réfagas, una red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) y una pinza de acoplamiento capacitiva.

El generador de rdfagas cumplird la condicion establecida en el apartado 6.1 de la norma IEC 61000-4-4 (edicién
2:2004).

La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicién establecida en el apartado 6.2 de la norma IEC
61000-4-4 (edicién 2:2004). Cuando la red de acoplamiento/desacoplamiento no pueda utilizarse en lineas de
alimentacion de corriente alterna o corriente continua, podra utilizarse la pinza de acoplamiento capacitiva definida
en el apartado 6.3 de la norma IEC 61000-4-4 (edicién 2:2004).

MONTAJE DEL ENSAYO
El montaje del ensayo del vehiculo se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-4 (edicion
2:2004) para la realizacion de ensayos de tipo en laboratorio.

El vehiculo se colocard directamente en el plano de tierra.

El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.7.2.1.

Por otro lado, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 (edicién 2:2005 + CORR:2006) y reconocido por la autoridad de
homologacion, el servicio técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el vehiculo cumple
los requisitos del presente anexo.
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Vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica Acoplamiento en las lineas de
alimentacién de corriente alterna o corriente continua
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ANEXO 16

Método o métodos de ensayo de la inmunidad de los vehiculos a las ondas de choque conducidas a lo largo de

1.1.

1.2

3.1.

3.2.

3.3.

4.2.

4.3.

las lineas de alimentaciéon de corriente alterna o corriente continua

GENERALIDADES

El método de ensayo descrito en el presente anexo solo se aplicard a los vehiculos. Este método solo se aplica al
vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica.

Método de ensayo

El objetivo de este ensayo es demostrar la inmunidad de los sistemas electrénicos del vehiculo. El vehiculo se
someterd a ondas de choque conducidas a lo largo de sus lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente
continua, conforme a lo dispuesto en el presente anexo. Durante los ensayos se monitorizard el vehiculo.

Salvo que se indique lo contrario en el presente anexo, el ensayo se llevard a cabo con arreglo a lo dispuesto en la
norma IEC 61000-4-5 (edicion 2:2005).

ESTADO DEL VEHICULO DURANTE LOS ENSAYOS EN LA CONFIGURACION DE RESS EN MODO DE CARGA
ACOPLADO A LA RED ELECTRICA

El vehiculo no llevard mds carga que el equipo de ensayo necesario.

. El vehiculo estard inmovilizado, con el motor APAGADO y en modo de carga.

. Condiciones bdsicas del vehiculo

Se definen las condiciones minimas de ensayo (en la medida en que sean aplicables) y los criterios de no
conformidad para los ensayos de inmunidad del vehiculo. Otros sistemas del vehiculo que puedan afectar a
funciones relacionadas con la inmunidad deben someterse a ensayo segiin lo acordado entre el fabricante y el
servicio técnico.

Condiciones de ensayo del vehiculo en la configuracion de RESS en modo

de carga Criterios de no conformidad

El RESS estard en modo de carga. El estado de carga del RESS serd | Vehiculo en movimiento.
el acordado entre el fabricante y el servicio técnico.

. El resto del equipo que puedan conectar permanentemente el conductor o el pasajero deberd estar APAGADO.

Para el seguimiento del vehiculo solo podra utilizarse equipo que no cause interferencias. Deberdn observarse la
parte exterior del vehiculo y el habitdculo para determinar si se cumplen los requisitos del presente anexo (por
ejemplo, empleando una o varias cdmaras de video, un micréfono, etc.).

EQUIPO DE ENSAYO

El equipo de ensayo consistird en un plano de tierra de referencia (no es necesaria una sala blindada), un generador

de ondas de choque y una red de acoplamiento/desacoplamiento.

El generador de ondas de choque cumplird la condicion establecida en el apartado 6.1 de la norma IEC 61000-4-5
(edicion 2:2005).

La red de acoplamiento/desacoplamiento cumplird la condicion establecida en el apartado 6.3 de la norma IEC
61000-4-5 (edicion 2:2005).

MONTAJE DEL ENSAYO

El montaje del ensayo del vehiculo se basa en el descrito en el apartado 7.2 de la norma IEC 61000-4-5 (edicién
2:2005).

El vehiculo se colocard directamente en el plano de tierra.

El servicio técnico realizard el ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 7.8.2.1.

Por otro lado, si el fabricante facilita las medidas procedentes de un laboratorio de ensayo acreditado para las
partes aplicables de la norma ISO 17025 (edicién 2:2005 + CORR:2006) y reconocido por la autoridad de
homologacion, el servicio técnico puede optar por no realizar el ensayo para confirmar que el vehiculo cumple
los requisitos del presente anexo.
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5. GENERACION DEL NIVEL DE ENSAYO REQUERIDO

5.1.  Método de ensayo

5.1.1. Se utilizard el método de ensayo conforme a la norma IEC 61000-4-5 (edicién 2:2005) para establecer los
requisitos del nivel de ensayo.

5.1.2. Fase de ensayo

Se colocard el vehiculo en el plano de tierra. Se aplicardn al vehiculo, en las lineas de alimentacion de corriente
alterna o corriente continua, ondas de choque eléctricas entre cada linea y la tierra, asi como entre las lineas,
utilizando la red de acoplamiento/desacoplamiento (RAD) con arreglo a la descripcion del apéndice del presente
anexo.
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Figura 1

Vehiculo en la configuraciéon de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Acoplamiento entre las
lineas para las lineas de alimentacion de corriente alterna o corriente continua (monofisico)
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Figura 2

Vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Acoplamiento entre cada
linea y la tierra para las lineas de alimentacién de corriente alterna o corriente continua (monofisico)
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Figura 3

Vehiculo en la configuracion de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Acoplamiento entre las
lineas para las lineas de alimentacién de corriente alterna (trifésico)
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Figura 4

Vehiculo en la configuracién de RESS en modo de carga acoplado a la red eléctrica — Acoplamiento entre cada
linea y la tierra para las lineas de alimentacién de corriente alterna (trifdsico)
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