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El Sector Agrario es uno de los sectores productivos que presenta mayor siniestralidad,

no solo en Esparia sino también en otros paises desarrollados vy, avin mds, en los

emer; gem‘es .

Segtuin el Observatorio Estatal de Condiciones de Trabajo del INSST, el principal agente

material asociado al accidente en jornada laboral en la actividad agraria y ganadera

es el tractor; siendo el vuelco uno de los accidentes que puede conllevar consecuencias

mortales para el conductor si no se adoptan las medidas de seguridad pertinentes.

Entre las causas mas frecuentes de las muertes originadas por el vuelco se encuentra la

ausencia de estructura de proteccion instalada, debido a no ser obligatoria en la fecha

de comercializacion del tractor, o la inutilizacion de dicha estructura, por encontrarse

abatida en el momento del vuelco.

En Espana y en otros paises de la Union Europea se han aprobado disposiciones legales
) técnicas, tanto en el momento de la puesta en el mercado del tractor como durante su
utilizacion, con la finalidad de que los tractores dispongan de estructura de proteccion

y cinturon de seguridad, consiguiendo de esta forma una disminucion significativa del

numero de fallecidos por vuelco.

Este articulo presenta un andlisis de esas disposiciones que, junto con otras posibles

actuaciones de sensibilizacion y promocion, pueden contribuir a incrementar el

numero de unidades del parque nacional de tractores dotadas de estructura de

proteccion y cinturon de seguridad y, como consecuencia, reducir la siniestralidad en

el empleo del tractor.

INTRODUCCION

La comercializacion del tractor estd
sujeta a una legislacion muy amplia y
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compleja, quedando fuera del dmbito
de aplicacion de la Directiva 2006/42/
CE, del Parlamento Europeo y del Con-
sejo, de 17 de mayo de 2006, relativa a

las méquinas, y debiendo superar una
homologacion de tipo UE o nacional
para su puesta en el mercado. La ho-
mologacién de tipo UE de los tractores
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agricolas esté regulada por el Reglamen-
to (UE) n.° 167/2013 del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 5 de febrero
de 2013, relativo a la homologacion de
los vehiculos agricolas o forestales y a
la vigilancia del mercado de dichos ve-
hiculos. Por su parte, el Real Decreto
750/2010, de 4 de junio, por el que se
regulan los procedimientos de homo-
logacion de vehiculos de motor y sus
remolques, maquinas autopropulsadas
o remolcadas, vehiculos agricolas, asi
como de sistemas, partes y piezas de
dichos vehiculos, recoge los aspectos
técnicos aplicables a cada categoria de
tractor para la homologacién de tipo na-
cional, para la homologacion individual
y para la homologacion de series cortas
nacionales.

Ademads, cuando los tractores son
puestos a disposicién de los trabaja-
dores deben cumplir el Real Decre-
to 1215/1997, de 18 de julio, por el
que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, que establece unos
requisitos tanto en lo relativo a las ca-
racteristicas intrinsecas del tractor como
en lo referente a su utilizacién por parte
del trabajador.

Por otro lado, para que el tractor pue-
da circular por la via publica tiene que
cumplir, ademas, la normativa sobre se-
guridad vial (que impone su matricula-
cién) y se debe someter a las compro-
baciones periddicas seguin lo dispuesto
en el Real Decreto 2042/1994, de 14
de octubre, por el que se regula la ins-
peccion técnica de vehiculos.

Los tractores agricolas deben estar
inscritos en el Registro Oficial de Ma-
quinaria Agricola (ROMA), regulado por
el Real Decreto 1013/2009, de 19 de
junio, sobre caracterizacion y registro
de la maquinaria agricola.
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M Figura 1l Accidente por vuelco de tractor

Fuente: «Andlisis de la siniestralidad en el sector Agrario».
Grupo de Trabajo «Sector Agrario». CNSST

Por otra parte, durante la utilizacion
del tractor para arrastrar, empuijar, trans-
portar y accionar pueden presentarse
situaciones, tales como la circulacion so-
bre una superficie inclinada, las irregula-
ridades del terreno, el acoplamiento de
equipos intercambiables, la accion de la
fuerza centrifuga, la rotacion del eje tra-
sero del tractor, el apalancamiento de la
barra de tiro o una brusca aceleracion del
tractor, que originen su pérdida de esta-
bilidad y el consiguiente accidente por
vuelco (véase la Figura 1).

Para el control del riesgo de vuelco de
tractor pueden adoptarse un conjunto de
medidas de prevencidn y proteccion con
el fin de minimizar la probabilidad de que
ocurra el vuelco o de limitar sus conse-
cuencias.

En las Notas Técnicas de Prevencion
1.086 y 1.087 del Instituto Nacional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (INSST),
se realiza un andlisis de la estabilidad
del tractor frente al vuelco, los indicado-
res que permiten evaluar dicha estabili-

dad y los fundamentos fisicos de los fac-
tores causantes de la inestabilidad que
pueden llegar a ocasionar el accidente
por vuelco describiendo sus causas y las
medidas preventivas a adoptar, asi como
las normas de seguridad durante su con-
duccion.

La seleccién del tractor adecuado
para la tarea a realizar, los procedimien-
tos de trabajo seguros, la formacion vy el
adiestramiento del conductor, la mejora
de la estabilidad del tractor mediante la
colocacién adecuada de los contrapesos,
las revisiones periddicas y las normas de
conduccién segura del tractor constitu-
yen un conjunto de medidas preventivas
destinadas a minimizar la probabilidad de
vuelco.

Adicionalmente, se pueden instalar
dispositivos de aviso de riesgo de vuelco
que analizan la estabilidad dindmica del
tractor en cada instante y que alertan al
conductor del nivel de riesgo al que esta
expuesto de acuerdo con el grado de es-
tabilidad.
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M Figura 2 H Tipos de ROPS

Fuente: INAIL

Si, a pesar de todas estas medidas
preventivas, tiene lugar el vuelco, la
estructura de proteccion y el uso del
cinturén de seguridad han demostrado
ser medidas de seguridad muy eficaces
para evitar las lesiones o minimizar su
gravedad.

PROTECCION FRENTE AL
VUELCO DE TRACTOR

Por estructura de proteccion en caso
de vuelco (ROPS, acrénimo inglés de
Roll Over Protective Structure) se en-
tiende «la estructura instalada en un trac-
tor con el objetivo esencial de evitar o
limitar los riesgos que corre el conductor
en caso de que el tractor vuelque du-
rante su utilizacion normal», de acuerdo
con la definicion incluida en el Regla-
mento Delegado (UE) n.° 1322/2014
de la Comision, de 19 de septiembre de
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Fuente: IRSTEA

Fuente: NIOSH

2014, que complementa y modifica el
Reglamento (UE) n® 167/2013, del Par-
lamento Europeo y del Consejo, por lo
que respecta a la fabricacion y los requi-
sitos generales de homologacion de los
vehiculos agricolas y forestales. La ROPS
absorbe la energia del impacto, pero su
deformacién no llega a invadir la zona
de seguridad del conductor.

Una ROPS puede ser una cabina o
un portico, ya sea de dos o de cuatro
postes (véase la Figura 2). El portico
de dos postes (también llamado arco
de seguridad) estd compuesto por dos
elementos lineales verticales montantes,
unidos por un travesafio en su extremo
superior y fijado al tractor en dos puntos
que se encuentran en el eje trasero o
en la parte delantera del tractor. Son las
ROPS més cominmente montadas en
los tractores estrechos y en los tractores
pequefios. Estos arcos son delanteros o

traseros seglin se monten por delante o
por detrds del asiento y, a su vez, pue-
den ser fijos o desplegables.

En la actualidad se estdn desarro-
llando en Espafia varios proyectos de
investigacion para el disefio de porticos
desplegables de forma automatica co-
nocidos como AD-ROPS (véase la Figura
3), tanto abatibles (Universidad Politéc-
nica de Cartagena) como expandibles
(Universidad Publica de Navarra). De
esta forma, no es necesaria la interven-
cion del operario para proceder al des-
pliegue manual, eliminado la posibilidad
de que el pértico quede inutilizado por
estar abatido en el momento del vuel-
co y el conductor sea aplastado por el
tractor.

Para verificar que la ROPS propor-

ciona el nivel de seguridad requerido,
actualmente pueden aplicarse los cé-
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M Figura 3 @ Tipos de ROPS automaticas (AD-ROPS)

Fuente: J. Pérez de Larraya

digos de la OCDE (codigos 3, 4, 6 y
7) o los ensayos regulados en el men-
cionado Reglamento Delegado (UE) n.°
1322/2014, que son equivalentes. La
capacidad de una ROPS para absorber
el impacto producido por un vuelco de-
pende tanto de la resistencia del ma-
terial utilizado en su fabricacién como
de su correcta fijacion al tractor. Como
regla general, cuando una ROPS ha su-
frido un vuelco debe ser sustituida por
una nueva porque el impacto ha oca-
sionado una pérdida de su resistencia
original.

OBLIGATORIEDAD DE LA
INSTALACION DE ROPS

En Espafa existe un elevado por-
centaje de tractores sin ROPS que se
comercializaron con anterioridad a las
fechas de entrada en vigor de la obliga-
toriedad de ROPS en tractores nuevos
(véase la tabla 1, que es un resumen
de la tabla incluida en el Real Decreto
1013/2009).

Si a estos tractores sin ROPS se su-
man aquellos que estan provistos de
una ROPS no homologada, se obtiene
un porcentaje elevado de tractores sin
la proteccion adecuada frente al vuelco,
seguin los estudios publicados por el Mi-
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Il Tabla 1 M Clasificacion general de los tractores agricolas
a efectos de la obligatoriedad de equipamiento
con estructuras de proteccion en caso de vuelco

homologadas

Grupos y subgrupos de tractores ‘ Fechas iniciales de obligatoriedad

Tractores de ruedas

Tipicos:

1.1 Ligeros 11 de diciembre de 1984.
1.2 Medios 11 de diciembre de 1980.
1.3 Pesados 11 de diciembre de 1982.
Articulados (no estrechos):

2.1 Ligeros 11 de diciembre de 1984.
2.2 Medios 11 de diciembre de 1980.
2.3 Pesados 11 de diciembre de 1982.

inferior a 1.150 mm:

Estrechos. Se incluyen en este grupo los de via minima del eje de ruedas motrices,

3.1 Ligeros rigidos

1 de julio de 1992 para nuevos tipos.
1 de julio de 1993 para nuevas matriculaciones.

3.2 Medios rigidos

1 de julio de 1992 para nuevos tipos.
1 de julio de 1993 para nuevas matriculaciones.

3.3 Ligeros articulados

1 de julio de 1992 para nuevos tipos.
1 de julio de 1993 para nuevas matriculaciones.

3.4 Medios articulados

1 de julio de 1992 para nuevos tipos.
1 de julio de 1993 para nuevas matriculaciones.

Forestales y arrastradores forestales:

4.0 Extraligeros

4.1 Ligeros 11 de diciembre de 1984.
4.2 Medios 11 de diciembre de 1980.
4.3 Pesados 11 de diciembre de 1982.
Tractores de cadenas

Tipicos:

6.1 Ligeros 1 de enero de 2011.

6.2 Medios 11 de diciembre de 1983.
6.3 Pesados 11 de diciembre de 1982.
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Il Tabla 2 H Porcentaje de tractores provistos o no de ROPS

en Espaiia
Porcentaje Porcentaje .
Porcentaje de
. de tractores de tractores .
Estudio tractores sin
con ROPS con ROPS no
ROPS
homologada homologada
2005-2006 MAPA 62,8 55 31,7
2009 INSST 70,7 6,8 22,5

Il Tabla 3 M Venta de tractores en Espaiia
(periodo 2015-2017)

N.° de tractores

N.° de tractores

N.° de tractores de segunda

Aiio . de segunda mano mano vendidos (mas de 20
nuevos vendidos n ~ N
vendidos aios de antigiiedad)
2015 10.587 26.526 14.972
2016 11.449 27372 15.797
2017 12.457 28.886 16.442

nisterio de Agricultura, Pesca y Alimen-
tacion (MAPA) y el INSST en las fechas
indicadas (véase la tabla 2).

El nimero de tractores sin ROPS
puede continuar siendo elevado y no
experimentar una reduccién significati-
va a corto plazo ya que, segun las esta-
disticas del MAPA, en el periodo 2015
- 2017 se vendieron 2,5 veces mas
tractores de segunda mano que tracto-
res nuevos y, ademas, el 55% de los
tractores de segunda mano tenian una
antigiedad mayor de 20 afos (véase
la tabla 3).

Ademds, hay que tener en cuen-
ta que la instalacion de una ROPS en
tractores puestos en el mercado con
anterioridad a las fechas referidas en
la tabla 1 es obligatoria para aquellos
tractores utilizados por trabajadores por
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cuenta ajena, de conformidad con el
Real Decreto 1215/1997, de equipos
de trabajo, que en el apartado 2.1.d de
su Anexo | establece lo siguiente:

«En los equipos de trabajo mdviles
con trabajadores transportados se de-
berdn limitar, en las condiciones efec-
tivas de uso, los riesgos provocados
por una inclinacion o por un vuelco del
equipo de trabajo, mediante cualquie-
ra de las siguientes medidas:

« Una estructura de proteccion que
impida que el equipo de trabajo se
incline mds de un cuarto de vuelta.

* Una estructura que garantice un es-
pacio suficiente alrededor del traba-
jador o trabajadores transportados
cuando el equipo pueda inclinarse
mds de un cuarto de vuelta.

« Cualquier otro dispositivo de alcance
equivalente».

PROCEDIMIENTO DE
ACTUACION PARA LA
INSTALACION DE ROPS EN
LOS TRACTORES VIEJOS EN
ESPANA

Ante la ausencia de una ROPS ins-
talada en un tractor viejo (aquel tractor
puesto en el mercado con anterioridad a
la fecha de obligatoriedad de la ROPS)
deben adoptarse las medidas necesarias
con el fin de garantizar la seguridad del
conductor.

La sustitucion del tractor viejo por
uno nuevo provisto de ROPS ensayada
y homologada es la forma més eficaz
para garantizar la seguridad del conduc-
tor, ya que, ademds de incorporar una
ROPS ensayada y homologada, el tractor
nuevo dispondria de todos los requisitos
de seguridad actualmente exigibles, de
acuerdo con la homologacién vigente
(sistemas de frenado, cinturdn de seguri-
dad, etc.). Sin embargo, esta solucién no
la puede adoptar el agricultor en muchas
ocasiones debido al coste econoémico
que conlleva.

Para facilitar dicha sustitucion, el MAPA
convoca ayudas estatales para la renova-
cion del parque de maquinaria agricola,
conocidas como Plan RENOVE (Real De-
creto 704/2017, de 7 de julio, por el que
se establecen las bases reguladoras para
la concesion directa de las subvenciones
estatales para la renovaciéon del parque
nacional de maquinaria agraria), desti-
nadas a sustituir el tractor viejo median-
te subvenciones para la compra de uno
nuevo, cuya cuantia es mayor si el tractor
reemplazado carece de ROPS. Ciertas
Comunidades Auténomas publican con-
vocatorias de subvenciones en materia
de prevencion de riesgos laborales que
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M Figura 4 M Tractores compatibles con una ROPS especificada (MAPA)
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M Figura 5 M ROPS validas para un modelo especificado de tractor (MAPA)
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incluyen medidas andlogas (por ejemplo,
Andalucia). Alrededor de 10.000 tracto-
res han sido sustituidos en los distintos
programas ejecutados desde 2005.

Cuando se quiera dotar al tractor de
una ROPS sin recurrir a la sustitucidn
del tractor por uno nuevo se deberdn
instalar, siempre que sea posible, ROPS
ensayadas y homologadas que ya estén
disponibles en el mercado para algunos
modelos de tractor. Para ello, es necesa-
rio comprobar la existencia de una ROPS
para el modelo especifico de tractor. Esta
comprobacion se realizard consultando
bien las listas de compatibilidad de los
fabricantes, bien una base de datos pu-
blicada por el MAPA en la que se indica
la marca comercial, modelo, tipo, nimero
de homologacion y los modelos de trac-
tor en los que puede instalarse la ROPS
(véase la Figura 4). También puede obte-
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Expedients  Codigo

~ . 810 8160412
636 8180412
815 8180412
853 2786160848
889 278880557

nerse informacion sobre las ROPS auto-
rizadas para un modelo especificado de
tractor (véase la Figura 5).

Cuando, habiendo realizado la con-
sulta referida en el apartado anterior, se
constate que no existe una ROPS ensa-
yada y homologada disponible, puede
plantearse la realizacion de ensayos de
una ROPS disefiada para ese modelo de
tractor viejo.

La legislacion espafiola permite
la instalacién o la sustitucién de una
ROPS en un tractor en uso siempre que
la nueva ROPS haya sido ensayada y
homologada por la autoridad nacional
espafola (Real Decreto 866/2010, de
2 de julio, por el que se regula la tra-
mitacién de las reformas de vehiculos).
Los requisitos legales y técnicos para
llevar a cabo la instalaciéon estan indi-

Correlaciones en las que figura el tractor: 5

Marca Modelo Homologacion EP

EBRO EX 80 EP1IBTD4 a(4) B4PO
EBRO EX 50 EP1/8704.a(8) 84PO
EBRO EX &0 EP1/8704.2(10) B4PO
ESBRO KUBOTA EK54 EP12144.a(0) CaPT
EBRO KUBOTA EKS3A EP2/5207.3(8) B4PO

cados en el Manual de Reformas de
Vehiculos, editado por el entonces Mi-
nisterio de Economia, Industria y Com-
petitividad.

De acuerdo con esta legislacion, la Es-
tacion de Mecanica Agricola ha ensayado
76 ROPS y ha validado 36 ensayos rea-
lizados en otros paises. En una base de
datos del MAPA, disponible a través de
su pagina web, pueden encontrarse estas
ROPS junto con los modelos de tractores
vélidos (véase la Figura 6).

Ademéds de haber sido disefiada y
ensayada una ROPS para un modelo
de tractor determinado, esta opcion de
instalacion de ROPS requiere su autori-
zacion segun lo establecido en la legis-
lacién vigente. Como los ensayos son
destructivos y pueden dafar al tractor,
es el fabricante de la ROPS quien realiza
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M Figura 6 M Tractores validos para estructuras de reformas
de vehiculos (MAPA)

Estructura de Reforma de Vehiculo

Codige 6281 640001

Marca MANSILLA

Modslo MF:L-FV-99
Homologacion 9 5V1 5010

Marca Homologacien

Estructura de Proteccién CABINA DOS PUERTAS

Tractores validos: 10

Numero Registro Codigo Morca Modelo Clase Grupo
3289 CE 17517468 MASSEY FERGUSON 32254F R4 32
3295 CE 1T5AT4TA MASSEY FERGUSON 32354F R4 32
3303 CE 17517482 MASSEY FERGUSON 32454 FA Ra 32
3307 CE 175117486 MASSEY FERGUSON 3265-4FA Ra 32
3476 CE 157117623 LANDINI oTee YV Ra 32
4150 CE 15718250 LANDINI DTBOF (TIPOR) R4 32
4160 CE 15718260 LANDINI DT8OF (TIPOR) R4 32
4166 CE 157/18266 LANDINI DT 90 GT (TIPOR) R4 32
472 CE 157118272 LANDINI DT80 F (TIPOR) R4 32
4174 CE 15718274 LANDINI DT 100 GT (TIPOR) R4 32

el ensayo en una unidad del modelo de
tractor antiguo para luego poder montar
el modelo de ROPS ensayado en otras
unidades de ese mismo modelo de trac-
tor.

Por otro lado, el Grupo de Trabajo
del Sector Agrario de la Comisién Nacio-
nal de Seguridad y Salud en el Trabajo
(CNSST) aprobo en 2005 el documento
«Instrucciones para la instalacion de es-
tructuras de proteccién en los tractores
agricolas con el fin de cumplir el Real De-
creto 1215/1997, de 18 de julio, por el
que se establecen las disposiciones mini-
mas de seguridad y salud para la utiliza-
cién por los trabajadores de los equipos
de trabajo». Dicho documento contempla
la instalacion de ROPS en tractores viejos
y los trémites en la Inspeccién Técnica de
Vehiculos (ITV):

« (..) cuando exista una estructura de
proteccion homologada para un modelo
de tractor esa debe ser la que se mon-
te, y en caso que no hubiera, hay que

SEGURIDAD Y SALUD
EN EL TRABAJO =

montar una estructura que cumpla las
condiciones exigidas en el articulo 2.5 1
de la Orden de 27 de julio de 1979, del
Ministerio de Agricultura (..)

(...) Para evitar que las estructuras
no homologadas se confundan con las
estructuras de proteccion homologadas
basdndose en otra legislacién nacional
0 comunitaria, es necesario que en el
Certificado que acomparie a las estruc-
turas no homologadas figure la siguien-
te aclaracion: “Estructura de proteccion
para el cumplimiento del Real Decreto
1215/1997"

(..) las Estaciones de ITV, en el mo-
mento de inspeccionar un tractor agri-
cola (..) que vaya equipado con una
estructura de proteccion no homologada
segun reglamentacion espafiola o de la
U.E. y que, como consecuencia dispon-
ga de un Certificado del fabricante de la
estructura que asf lo atestigiie, deberdn
comprobar exclusivamente si la citada
estructura de proteccién no afecta nega-

tivamente a las funciones descritas (...)»
(seguridad de circulacion).

Ademéds, estas instrucciones indican
lo siguiente: “al no ser posible aplicar en
general los métodos de ensayo destruc-
tivo para verificar la resistencia al vuelco
de una estructura de proteccidn, seria
aconsejable que cualquier método de
cdlculo utilizado tuviera en cuenta las
prescripciones  técnicas contenidas en
los Cédigos de ensayo preferentes que
figuran para grupo y subgrupo de tractor
en el anexo 1 de la Resolucién de 21 de
marzo de 1997".

DISPOSICIONES LEGALES EN
EUROPA

Los paises de nuestro entorno son
conscientes de la elevada siniestralidad
asociada al vuelco de tractor y han adop-
tado disposiciones para regular la instala-
cion de ROPS en dmbitos de actuacion
que incluye tractores nuevos, tractores
viejos, mercado de segunda mano y de
alquiler, trabajadores por cuenta ajena,
auténomos agrarios y conductores en ge-
neral. A continuacion se exponen breve-
mente las principales disposiciones exis-
tentes en Gran Bretaria, Irlanda del Norte,
Francia, Italia y Alemania (Figura 7).

Tractores nuevos

En los paises estudiados, los tracto-
res de ruedas nuevos estan obligados
desde hace més de 30 afios a disponer
de medidas para la proteccién frente
al vuelco. En un principio, la exigencia
se referfa a unas estructuras aprobadas
seglin unos procedimientos y ensayos
nacionales:

« Reino Unido: en los Reglamentos
Agricolas de Gran Bretafia de 1974.
Irlanda del Norte: de 1978 y 1993,
respectivamente, en sus articulos 3 y
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M Figura 7 M Ejemplos de legislacion en algunos paises europeos

Code rural et de
la péche maritime

D.lgs. 9 aprile 2008, n. 81
Testo coordinato con il D.Lgs. 3 agosto 2009, n. 106

TESTO UNICO SULLA SALUTE E SICUREZZA SUL LAVORO

della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

{Gazzsta ficisle . 101 del 30 apre 2008 - S Ociario . 108)
2009 - Suppl. Ordinario n. 1421L)

7863
STATUTORY INSTRUMENTS

1974 No. 2034
AGRICULTURAL EMPLOYMENT
SAFETY, HEALTH AND WELFARE
‘The Agriculture (Tractor Cabs) Regulations 1974

Laid before Parliament in draft
Made - - - - Sth December 1974

Coming into Operation Sth December 1974

‘The Minister of Agriculture, Fisheries and Food and the Secretary of State,

acting jinly, in exrcis of the povers confered on them by subsetions 0]

and by section 17 of th Health and Wel-

fare Pwvulons) Act 1956, and of all their other ensbiing powers, ater
1

ncerned, hereby make the followin regulations, 8 draf of which has been
14d before Parliament and has been approved by resolution of each House of

Citation, extent and commencement

. These regulations, which may be cited as the Agriculture (Tractor Cabs)
m.u tions 1574, shall appy to Great Bitain and shall come nio operation
n the date on which they are made.

Interpretation
2.~(1) In these regulations, unless the context otherwise requires—
ok . “worker”, “employer” and “employed” have the meanings
ssi m, as respect ﬁ and Wales, by subsection
(1'of section 24 S0t Agmiutine (s.my caih, and Welfare Provisons)
'AQ( 1956, and, s respects Scotland, by that subsection as applied by
Setion (10) of sction 35 o that i
“approval mark” means one of the two marks, incorporating a crown s
side & iangle, Hlusirated in paragraph 1 of Part 1 of the Schedule 0 these
regulations, and “appropriate approval mark” means—

@ 1956 c.49.

4 «estructuras de seguridad aproba-
dasn.

+ Francia: mediante la Orden Ministerial
de 10 de junio de 1975, establece
la obligacion de equipar los tractores
agricolas con un dispositivo homolo-
gado de proteccién frente al vuelco.

Posteriormente, al ser adoptada en
Europa una legislacion de homologacion
de tractores, las previsiones nacionales
anteriores quedaron obsoletas y fue ne-
cesario que los Estados dictaran nuevas
normas o modificaran las existentes. Las
actuales disposiciones sefialan que los
nuevos tractores comercializados conta-
rén con ROPS que cumplan los requisitos
de seguridad, ensayadas y homologadas
de conformidad con los reglamentos apli-
cables.

Tractores viejos

Cuando los tractores viejos se ponen
a disposicién de trabajadores por cuen-
ta ajena, las previsiones son similares en
todos los paises estudiados. La exigencia
de ROPS esté regulada de forma armoni-
zada a través de las respectivas normas
nacionales de transposicién de la Direc-
tiva 2009/104/CE, sobre utilizacion de
los equipos de trabajo (en particular el
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punto 3.1.4) y en términos andlogos a
los fijados en Espafia en el punto 2.1d
del Anexo | del Real Decreto 1215/1997.
Asi, por ejemplo:

Gran Bretana e Iflanda del Norte la in-
corporan en los Reglamentos de Dis-
posicién y Uso de equipos de trabajo
(PUWER), cuyo articulo 26 «uelco de
equipos de trabajo moviles» podemos
traducir de la siguiente forma:

« (...) Todo empleador aseqgurard que,
si existe un riesgo para los trabaja-
dores transportados en un equipo
de trabajo mdvil en caso de vuelco,
sea minimizado mediante: (..) una
estructura que garantice un espacio
suficiente a la persona (... )»

En términos similares regula Francia
en el Caodigo del Trabajo, Italia en el D.
Lgs. 81/08 Texto Unico de Seguridad
y Salud en el trabajo y Alemania en la
Ley de Seguridad y Salud en el traba-
jo y en el Reglamento de Equipos de
Trabajo.

Por el contrario, para el caso de tracto-

res viejos que se utilicen por trabajadores
por cuenta propia, los paises han seguido
enfoques diferentes, regulando bien por
via de su legislacion de prevencion de

riesgos laborales, bien por la de seguri-
dad social:

+ En Reino Unido, la legislacién de pre-

vencién de riesgos laborales tiene
un dmbito de aplicacién mds amplio
que en Espafia, incluyendo tanto a los
trabajadores asalariados como a los
autonomos vy, por ello, estos ultimos
estan también obligados a utilizar trac-
tores provistos de ROPS vy, por tanto,
deberan dotar a aquellos tractores vie-
jos que carezcan de ellas. Los citados
Reglamentos PUWER de equipos de
trabajo disponen en el articulo 3 «am-
bito de aplicacién» que:

« (...) los requisitos impuestos por este
Reglamento a un empleador también
se aplicarén: a un trabajador por
cuenta propia, con respecto al equipo
de trabajo que utilice (... )».

En ltalia también el ambito de aplica-
cién del Texto Unico de Seguridad y
Salud impone a los auténomos cum-
plir las disposiciones especificas sobre
uso de equipos de trabajo y equipos
de proteccion individual (EPI).

En Francia, sin embargo, dicha exigen-
cia estd establecida en sus normas de
seguridad social. El Codigo Rural y de
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M Tabla 4 M Resumen de la legislacion relativa a obligatoriedad de ROPS en distintos paises

europeos

LEGISLACION ROPS SEGUN TIPO DE TRACTOR Y USUARIO

TRACTOR VIEJO

TRACTOR 22 MANO

Trabajador/a por cuenta ajena

Otro personal

Cualquier persona

Gran Reglamento Agricola (cabinas de Reglamento de equipos de trabajo (PUWER), 1998, | Reglamento Agricola (cabinas de
Bretafia tractor), 1974, articulos 3 y 5. articulos 3y 26. tractor), 1974, articulo 4.
Irlanda Reglamento Agricola (cabinas de Reglamento de equipos de trabajo (PUWER), 1999, | Reglamento Agricola (cabinas de
del Norte |tractor), 1993, articulos 4 y 6. articulos 3y 26. tractor), 1993, articulo 5.

Cdédigo laboral, parte reglamentaria, | Codigo rural y de la pesca maritima, parte legislativa,
Francia  |articulos R4324-1 y siguientes. arts. L752-1 y L752-29-1 (por Ley 2005-157 de ?:ﬁé‘;g%'e] ?Ogs]t;‘i’gfes

Decreto 98-1084, articulo 7. desarrollo rural). 8 ’

Decreto Legislativo 81/2008, Texto | Decreto Legislativo 81/2008, Texto Unico de
Italia Unico de SST, articulo 70 y anexo V| SST, articulos 3, 70 y anexo V equipos previos a -

equipos previos a Directivas. Directivas.

. . Disposiciones SST del Seguro Social para Agricultura,
o |tey de medidas para fejorar la SST. Silvicultura y Horticultura (SVLFV):

Alemania | Reglamento de seguridad y salud en VSG 1.1 Disposici les, $6(1) principi -

el uso de equipos de trabajo .1 Disposiciones generales, $6(1) principios.

) VSG 3.1 Equipos de trabajo $33 tractores.

la Pesca Maritima, dentro del capitulo
sobre aseguramiento de accidentes
de trabajo y enfermedades profesio-
nales de los no asalariados agrarios,
sefiala en los articulos L752-1y L752-
29-1 lo siguiente:

L752-1: «Estdn obligatoriamente ase-
guradas contra los accidentes de trabajo
y las enfermedades profesionales cuan-
do estén ocupadas en las explotaciones
(...) las personas mencionadas en (...) el
articulo L 722-10 (...)» (se esta refirien-
do a los auténomos agricolas).

L752-29-1: «Antes del O1 de enero
de 2010, los tractores en servicio en una
explotacion estardn equipados con una
estructura de sequridad frente al vuelco.
El Ministro encargado fijard en una or-
den las caracteristicas técnicas relativas
a estos vehiculos (...)».

+ Alemania también la aborda en sus
normas de seguridad social, ya que
los auténomos agrarios son asegura-
dos del SVLFV (Seguro Social para la
Agricultura, Silvicultura y Horticultu-
ra), entidad que ha aprobado unos
requisitos de seguridad y salud de
obligado cumplimiento para toda
persona asegurada, como son el VSG
1.1 Disposiciones generales y el VSG
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3.1 Equipos de trabajo, que fija que
todos los tractores contaran con es-
tructuras de proteccién en caso de
vuelco.

Tractores de sequnda mano

El mercado de ocasion y el alquiler de
tractores son aspectos contemplados ex-
presamente en la legislacion de ciertos
paises:

+ El Reglamento Agricola de Gran Breta-
fia de 1974 dedica su articulo 4 a la
«enta y alquiler de tractores y estruc-
turas, sefialando que:

«Ninguna persona deberd vender, de-
jar o alquilar un tractor a otra para
su uso agricola en Gran Bretana, a
menos que esté adecuadamente
equipado con una estructura de se-
guridad (...)».

+ En términos andlogos se fija en el Re-
glamento Agricola de Irlanda del Norte
de 1993 en su articulo 5 «Suministro
de tractores y estructuras».

+ En Francia, la obligacion de ROPS en
tractores nuevos fijada por la Orden
de 1975, se extendid desde 2002 a
|los tractores de ocasion por el Decreto

80-1091 sobre seguridad de los trac-
tores.

Conclusiones del estudio del derecho
comparado

Todos los paises analizados han es-
tablecido la obligatoriedad de dotar con
ROPS a todo tractor viejo (con indepen-
dencia de que el usuario sea un traba-
jador por cuenta ajena o un auténomo
agrario) y han actuado, en el mismo sen-
tido, en el mercado de segunda mano y
de alquiler.

A modo de resumen, en la tabla 4 se
muestran las diversas normas legales so-
bre obligatoriedad de ROPS con sus co-
rrespondientes referencias.

REQUISITOS TECNICOS

En algunos de los paises europeos
estudiados se han establecido directri-
ces nacionales especfficas de caracter
técnico para la instalacién de las ROPS
en los tractores viejos (véase la Figura
8).

Por ejemplo, en Francia, las ROPS que
se instalen en tractores estandar y de via
estrecha deberan satisfacer los requisitos
técnicos fijados por la Orden de 3 de
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M Figura 8 M Ejemplos de documentos técnicos en la Union

Europea
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marzo de 2006 dictada por el Ministerio
de Agricultura en aplicacion del Cédigo
Rural. Se consideran adecuadas las ROPS
disenadas conforme a alguna de estas
tres opciones: reglamentacion comunita-
ria, codigos OCDE o programas de célcu-
lo que se relacionan en el anexo 1.2 de la
Orden citada, siempre que se cumplan
ademas las instrucciones de fabricacién y
montaje. Los programas de célculo admi-
tidos son los siguientes:

« «ROPSXLS»: software de dimensio-
namiento de arcos de seguridad tra-
seros para tractores del parque anti-
guo (Institut National de Recherche
en Sciences et Technologies pour
I’Environnement et Agriculture (IRS-
TEA, antiguo CEMAGREF)).

« «ESTREMAXLS»: software de dimen-
sionamiento de porticos de 4 pos-
tes para tractores del parque antiguo
(Universidad Publica de Navarra).

El programa de célculo «ROPS.XLS»
del IRSTEA tiene por objeto el disefio de
ROPS de dos postes traseros (fijos o des-
plegables), siendo aplicable a tractores
con masa comprendida entre 600 kg y
4500 kg y una altura libre inferiora 1 m
(véase la Figura 9). Se incluyen instruc-
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% Cemagref

Notice d’utilisation
du logiciel de dimensionnement
des arceaux de sécurité
pour tracteurs agricoles

-version 4 -

Copyright : Cemagref, Ministére de ' Agriculture, 2004

ciones para la aplicacién del programa y
para la fabricacion y montaje de la ROPS.

El programa de calculo «ESTREMA.
XLS» ha sido desarrollado por la Universi-
dad Publica de Navarra, junto con los pro-
gramas DASTEREMA y TASTEREMA. Estan
destinados al disefio de ROPS tomando
como referencia los cédigos 4, 6 y 7 de
la OCDE (véase la Figura 10).

En Italig, la instalacion de ROPS en trac-
tores viejos ha sido tratada por el INAIL
(Istituto Nazionale per L’Assicurazione
contro Gli Infortuni Sul Laboro) median-
te el documento técnico «Adecuacién de
los tractores agricolas y forestales a los
requisitos minimos de seguridad para
el uso de equipos de trabajo previstos
en el Anexo V del D. Legs. 81/08» y la
Gufa nacional «Instalacién de dispositivos
de proteccion en caso de vuelco en los
tractores agricolas». Para la instalacion de
las ROPS se prevén distintas alternativas:
reglamentacion UE, codigos OCDE, di-
rectrices aportadas por la propia Guia o
bien el disefio ad hoc (este caso requiere
superar un examen y la actualizacion del
permiso de circulacion del tractor).

La Gufa del INAIL proporciona direc-
trices para el disefio de porticos trase-

ros, delanteros y de 4 postes, mediante
simulaciones para 74 tipos genéricos de
tractor y ensayos a 42 modelos concretos
de tractores viejos de uso comun en ltalia
(marcas Fiat, Same, Lamborghini, Landini,
Ford y OM). Incluye informes de ensayo,
planos, especificaciones del material, ins-
trucciones de montaje e importe de las
ROPS (véase la Figura 11).

En Reino Unido, el HSE ha editado la
Guia «<ACOP — Approved Code of Practice
and guidance» para la aplicacion de las
disposiciones del reglamento PUWER, la
cual sefala que para el caso de tractores
viejos se realizardn los pertinentes estu-
dios de ingenierfa.

INSTALACION DEL CINTURON
DE SEGURIDAD EN LOS
TRACTORES VIEJOS

La proteccion en caso de vuelco re-
quiere que el tractor esté provisto de
ROPS y que el conductor lleve abrochado
el cinturén de seguridad que lo retiene
en el interior de la zona de seguridad. El
Reglamento (UE) n.° 167/2013 obliga a
la inclusion del cinturén de seguridad en
la homologacién del tractor (con excep-
cion de los tractores de las categorias T3
y C3 cuyas masas en vacio sean inferio-
res a 400 kg).

Si el asiento del tractor dispone de
puntos de anclaje, se procederd a la ins-
talacion de un cinturén de seguridad ho-
mologado. Si el asiento no tiene puntos
de anclaje, se actuard de acuerdo con
el Real Decreto 866/2010 y el Manual
de Reformas de Vehiculos, bien sustitu-
yendo el asiento por otro que incorpore
el anclaje (Reforma de Vehiculos 8.10),
bien incorporando un cinturén de segu-
ridad homologado al asiento (Reforma
de Vehiculos 8.11). En ambos casos se
deberd documentar la reforma, conforme
a lo especificado en los mencionados
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M Figura 9 M Diseiio mediante el programa «ROPS.XLS» del
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e J E— Anssndl En Francia, el IRSTEA ha editado una
Gufa que muestra el procedimiento a
seguir para la instalacion del cinturon en
forma de diagramas de flujo elaborados
M Figura 10 M ROPS disefiada mediante el programa de a partir de preguntas con respuesta de
«ESTREMA.XLS» de la UPNA tipo afirmativa o negativa (véase la Fi-

gura 12) y, ademas, define los criterios
técnicos aplicables en cada etapa del
procedimiento. Esta Guia determina la
solucion a adoptar para los siguientes
casos:

+ Puntos de anclaje del asiento

+ Puntos de anclaje para el cinturén de
seguridad

* Resistencia de la fijacion del asiento
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+ Realizacién de puntos de anclaje resis-
tentes

+ Seleccion de un cinturén de seguridad

+ Instalacion de un cinturon de seguri-
dad

+ Seleccion de un asiento

* Instalacién de un asiento

RESUMEN

A partir de la legislacion, los docu-
mentos técnicos, los estudios de investi-
gacién y los datos estadisticos analizados
y expuestos de forma resumida en este
articulo, se pueden extraer las siguientes
conclusiones:

« Tal y como se deduce de las esta-
disticas de siniestralidad, la muerte
o las lesiones graves son las con-
secuencias mas frecuentes de los
accidentes por vuelco cuando el
tractor no dispone de medidas de
seguridad apropiadas (ROPS vy cintu-
rén de seguridad).

« Otro factor de riesgo detectado en
la investigacién de accidentes es la
utilizacion incorrecta de la ROPS. Por
ejemplo: los tractores estrechos do-
tados de pértico de dos postes des-
plegable de forma manual pueden
ocasionar  consecuencias mortales
cuando vuelcan, debido a que el por-
tico esté abatido y, por tanto, la protec-
cion no es efectiva.

 El andlisis del parque de tractores en
Espafia determina la existencia de un
importante nimero de tractores viejos
que no estan provistos de ROPS y que
el aumento de las ventas de dichos
tractores en el mercado de segunda
mano prolonga su permanencia en
uso.
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M Figura 12 M Ejemplo de diagrama de flujo de la Guia del
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Instalar un cinturén

+ Si se analiza el procedimiento de ac-

tuacién en el caso de tractores viejos
sin ROPS, la sustitucién de un tractor
viejo por otro nuevo con ROPS ensa-
yada y homologada es la mejor opcién,
aunque puede ser inasumible por el
agricultor debido a razones econémi-
cas. La segunda posibilidad es dotar al
tractor viejo con una ROPS. En ocasio-
nes, una ROPS ensayada y homologa-
da para un modelo de tractor viejo esta
disponible en el mercado y puede ser
instalada por el fabricante o el distribui-
dor (la base de datos del MAPA permi-
te la busqueda de una ROPS ensayada
y homologada para muchos modelos
de tractores viejos). Otras posibles al-
ternativas a considerar en ciertos casos
consisten en disefiar y ensayar una
ROPS para un modelo especifico de
tractor o en disefar la ROPS mediante
programas de célculo y verificarla me-
diante simulacion por ordenador.

En paises europeos como Reino Uni-
do, Francia, Italia o Alemania, su legis-
lacion en materia de prevencién de
riesgos laborales, de seguridad social
o de otros &mbitos contempla la obli-
gatoriedad de que el tractor disponga

de ROPS, ya sea viejo, de segunda
mano o de alquiler y con independen-
cia de que el usuario sea trabajador
por cuenta ajena, auténomo agrario o
cualquier otra condicion.

En los paises objeto de estudio se
han establecido disposiciones legales
y técnicas que regulan la instalaciéon
de ROPS y cinturon de seguridad en
tractores viejos. Los datos estadisticos
han demostrado que la adopcién de
esas disposiciones ha sido decisiva
para disminuir el nimero de tractores
que carecen de ROPS.

PROPUESTAS

Con el fin de hacer efectiva la instala-

cion de ROPS y cinturdn de seguridad en
el caso de los tractores viejos, se conclu-
ye que son convenientes las siguientes
actuaciones:

La mejora de la concienciacién del
conductor con respecto al riesgo de
vuelco y sus consecuencias, como
medida bésica para impulsar la insta-
lacion de ROPS vy cinturén de seguri-
dad, mediante campanas de sensi-
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bilizacién dirigidas a los trabajadores
agrarios y agricultores en general.

« La adopcion de disposiciones lega-
les en los ambitos competentes que
permitan extender la obligacién de
instalar ROPS y cinturén de seguri-
dad a todos los tractores. Para ello, se
considera necesario establecer pro-
cedimientos legales para conseguir
que la instalacion efectiva de ROPS y
cinturén de seguridad pueda abarcar
todo el parque de tractores viejos y
determinar igualmente los requisitos
técnicos exigibles para dicha instala-
cion.

+ La regulacion de la obligacion de ins-
talar ROPS y cinturén de seguridad en
los tractores viejos que forman parte

del mercado de segunda mano y de
alquiler.

+ Elimpulso a la renovacion del parque
nacional de tractores mediante in-
centivos para la compra de un tractor
nuevo y para la instalacion de ROPS y
cinturon de seguridad en los tractores
Viejos.

+ Elapoyo al desarrollo, ensayo y homo-
logacion de ROPS con despliegue au-
tomdtico para evitar los aplastamien-
tos debidos a un uso incorrecto de las
estructuras manuales.
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de leur premiére mise sur le marché (articulo R4324-1 y siguientes)
(Francia).

Code rural et de la péche maritime — Partie législative L752-1; L752-29-
1 (LOI n° 2005-157 du 23 février 2005 relative au développement des
territoires ruraux) (Francia).

Décret n°98-1084 du 2 décembre 1998 relatif aux mesures
dorganisation, aux conditions de mise en ceuvre et aux prescriptions
techniques auxquelles est subordonnée [utilisation des équipements de
travail et modifiant le code du travail (Francia).

Décret n°80-1091 du 24 décembre 1980 fixant les conditions d hygiéne
et de sécurité auxquelles doivent satisfaire les tracteurs agricoles et fores-
tiers ¢ roues (Francia).

D. Lgs. 9 aprile 2008, n° 81, testo coordinato con il D. Lgs. 3 agosto
2009, n° 106, Testo Unico sulla Salute e Sicurezza sul Lavoro — Artico-
lo 3 Campo di applicazione; Articolo 70 Requisiti di sicurezza; Allegato
V/ Requisiti di sicurezza delle attrezzature di lavoro costruite in assenza
di disposizioni legislative e regolamentari di recepimento delle Direttive
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comunitarie di prodotto, 0 messe a disposizione dei lavoratori antece-
dentemente alla data della loro emanazione (ltalia).

Gesetz tber die Durchfiihrung von MalBnahmen des Arbeitsschutzes zur
Verbesserung der Sicherheit und des Gesundheitsschutzes der Beschdf-
tigten bei der Arbeit (Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG) (Alemania).

Directiva 2006/42/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de
mayo de 20086, relativa a las maquinas y por la que se modifica la Direc-
tiva 95/16/CE (refundicion).

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de
septiembre de 2009, relativa a las disposiciones minimas de seguridad y
de salud para la utilizacion por los trabajadores en el trabajo de los equi-
pos de trabajo.

Real Decreto Legislativo 8/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba
el Texto Refundido de la Ley General de la Seguridad Social

Real Decreto 750/2010, de 4 de junio, por el que se regulan los pro-
cedimientos de homologacién de vehiculos de motor y sus remolques,
méaquinas autopropulsadas o remolcadas, vehiculos agricolas, asi como
de sistemas, partes y piezas de dichos vehiculos.

Real Decreto 866/2010, de 2 de julio, por el que se regula la tramitacion
de las reformas de vehiculos.

Real Decreto 2042/1994, de 14 de octubre, por el que se regula la
Inspeccién Técnica de Vehiculos.

Real Decreto 1013/2009, de 19 de junio, sobre caracterizacion y registro
de la maquinaria agricola.

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

Reglamento (UE) n.° 167/2013 relativo a la homologacién de los vehicu-
los agricolas o forestales, y a la vigilancia del mercado de dichos vehiculos.

Reglamento Delegado (UE) n° 1322/2014 de la Comisién de 19 de
septiembre de 2014 que complementa y modifica el Reglamento (UE)
n.° 167/2013 del Parlamento Europeo y del Consejo por lo que respecta
a la fabricacién y los requisitos generales de homologacién de los vehicu-
los agricolas y forestales.

Real Decreto 704/2017, de 7 de julio, por el que se establecen las bases
reguladoras para la concesion directa de las subvenciones estatales para
la renovacion del parque nacional de maquinaria agraria.

Resolucion de 14 de junio de 2017, por la que se convocan para el afo
2017 subvenciones, en régimen de concurrencia competitiva, a PYMES y
auténomos que realicen proyectos e inversiones en materia de preven-
cion de riesgos laborales (Viceconsejeria de Empleo, Empresa y Comer-
cio, Junta de Andalucia).

The Agriculture (Tractor Cabs) Regulations 1974. UK Statutory Instru-
ments 1974 No. 2034 — R3 Approved safety cabs; R5 Obligations on
employers, workers and others.

The Agriculture (Tractor Cabs) Regulations 1974. UK Statutory Instru-
ments 1974 No. 2034 — R4 Sale and hire of tractors and safety cabs.

The Provision and Use of Work Equipment Regulations 1998 (PUWER).
UK Statutory Instruments 1998 No. 2306 — R3 Application, R26 Rolling
over of mobile work equipment.

The Provision and Use of Work Equjpment Regulations (Northern Ire-
land) 1999 (PUWER). Statutory Rules of Northern Ireland 1999 No. 305
— R3 Application, R26 Rolling over of mobile work equipment.
Verordnung ber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Bereitste-
llung von Arbeitsmitteln und deren Benutzung bei der Arbeit, Uber Si-
cherheit beim Betrieb (iberwachungsbedtirftiger Anlagen und ber die
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Organisation des betrieblichen Arbeitsschutzes (Betriebssicher- ‘
heitsverordnung — BetrSichV).

VSG 1.1 Allgemeine Vorschriften fir Sicherheit und Gesundheitsschutz.
§ 1 Grundscitze.

VSG 3.1 Technische Arbeitsmittel. § 33 Land-oder forstwirtschaftliche
Zugmaschinen.

M Referencias técnicas

Arrété du 3 mars 2006 fixant les prescriptions techniques relatives
aux structures de sécurité anti-retournement équipant les tracteurs
agricoles ou forestiers en service (Francia).

Comision Nacional de Seguridad y Salud en el Trabajo. “Instrucciones
para la instalacion de estructuras de proteccion en los tractores agri-
colas con el fin de cumplir el real decreto 1215/1997, de 18 de julio,
por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo”
(2005).

Health and Safety Executive (HSE). "ACOP — Approved Code of Prac-
tice and guidance. Provision and Use of Work Equipment Regulations
71998" (2014) (Reino Unido).

Institut National de Recherche en Sciences et Technologies pour
I'Environnement et 'Agriculture (IRSTEA). “Logiciel de dimensionne-
ment des arceaux de sécurité pour tracteur” (2003) (Francia).

Institut National de Recherche en Sciences et Technologies pour
I'Environnement et I'Agriculture (IRSTEA). “Notice d utilisation du lo-
giciel de dimensionnement des arceaux de sécurité pour tracteurs
agricoles” (2004) (Francia).

Institut National de Recherche en Sciences et Technologies pour
I'Environnement et IAgriculture (IRSTEA). “Guide pour | installation
des ceintures de sécurité sur les tracteurs en service' (2013) (Francia).

Istituto Nazionale per L'Assicurazione contro Gli Infortuni Sul Laboro
(INAIL). "Adeguamento dei trattori agricoli o forestali ai requisiti mini-
mi di sicurenzza per I'uso delle attrezature di lavoro di cui allAllegato
Val DLgs. 81/08" (talia).

Istituto Nazionale per L'Assicurazione contro Gli Infortuni Sul Laboro
(INAIL). “Linea Guida. Linstallazione dei dispositivi di protezione in
caso di ribaltamento nei trattori agricoli o forestali. Revisione n.° 4.
Aprile 2014" (ltalia).

Ministerio de Industria, Energfa y Turismo. Manual de Reformas de
Vehiculos. Revision 32 Septiembre 2016.

Norma ISO 3776-1:2006 Tractors and machinery for agriculture. Seat
belts. Part 1: Anchorage location requirements.

Norma ISO 3776-2:2006 Tractors and machinery for agriculture. Seat
belts. Part 2: Anchorage strength requirements.

Norma SO 3776-3:2006 Tractors and machinery for agriculture. Seat
belts. Part 3: Requirements for assemblies.

Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econdémico (OCDE).

Codigos de ensayo para tractores agricolas y forestales (2017):

- Cddigo 3. Ensayos dindmicos de estructuras para tractores agrico-
las y forestales.

- Codigo 4. Ensayos estéticos de estructuras para tractores agricolas
y forestales.

- Cddigo 6. Ensayos para estructuras de proteccion delanteras para
tractores estrechos.

- Cddigo 7. Ensayos para estructuras de proteccion traseras para trac-
tores estrechos..

SEGURIDAD Y SALUD
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