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Solo los textos originales de la CEPE surten efectos juridicos con arreglo al Derecho internacional publico. La
situacion y la fecha de entrada en vigor del presente Reglamento deben verificarse en la tltima version del
documento de situaciéon de la CEPEJONU TRANS/WP.29/343, que puede consultarse en la direccién
siguiente: http:/[www.unece.org/trans/main/wp29[wp29wgs/wp29gen/wp29fdocstts.html
Reglamento n.° 151 de las Naciones Unidas: Disposiciones uniformes relativas a la homologacién de

vehiculos de motor en lo que respecta al sistema de aviso de dngulos muertos para la deteccion de
bicicletas [2020/1596]
Incluye todos los textos validos hasta:
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Procedimiento para definir los resultados que deben obtener los ensayos individuales distintos de los que figuran en el

cuadro de ensayos

INTRODUCCION (para informacién)

Hacer maniobras de giro que conlleven un riesgo de colisién entre camiones que giren a la derecha y ciclistas, que

se producen normalmente con velocidades reducidas de conduccién o con los vehiculos parados, suele tener
graves consecuencias para los usuarios vulnerables de la via pablica. En el pasado, en aras de la seguridad de estos
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usuarios, se mejord la vision del conductor del camién aumentando el nimero de espejos y equipando a estos
vehiculos con un dispositivo antiempotramiento lateral. Dado que siguen produciéndose accidentes de giro de
vehiculos y que se han introducido sistemas de asistencia al conductor en muchos segmentos de vehiculos, se
impone la utilizacién de estos sistemas de ayuda para evitar accidentes entre los camiones que giran y los ciclistas.

0.2. Las consideraciones tedricas ponen de relieve que las situaciones de trafico que implican a vehiculos pesados y
bicicletas pueden revestir una gravedad importante porque los operadores de vehiculos no perciben
adecuadamente la situacion. En algunos casos, la gravedad de la situacién puede escalar tan repentinamente que,
aunque se emita una sefial de advertencia de gran intensidad, destinada a que el conductor reaccione a la
situacidén tras un tiempo de reacciéon adecuado, esta sefial no puede activarse con la suficiente antelacién. En
general, solo es previsible que un conductor reaccione a cualquier informacion (advertencia o aviso de umbral
alto o bajo) después de un tiempo de reaccion. En muchas ocasiones, este tiempo de reaccién es mucho mds largo
que el tiempo necesario para impedir el accidente, que no puede evitarse a pesar de la advertencia.

0.3. Las advertencias de alta intensidad durante una situacién de conduccién solo estdn justificadas si existe una
probabilidad alta de accidente; en caso contrario, los conductores de los vehiculos tienden a ignorar las alertas del
sistema. No obstante, un sistema de asistencia informativa de umbral bajo puede activarse con la suficiente
antelacién, ya que es mds util que molesto para el conductor. Tedricamente es posible disefiar una interfaz
persona-mdquina para los sistemas de deteccién de dngulos muertos que no moleste a los conductores cuando la
informacién no sea necesaria, por ejemplo ubicando una sefial fuera del campo visual principal de los
conductores cuando miran hacia adelante, pero que se coloque en una zona que sea visible cuando la mirada se
oriente ligeramente hacia la direccién de conduccion prevista. Un lugar adecuado que cumple estos requisitos es
una ubicacién aproximada de 40 ° a la derecha de un eje que atraviese la linea central del vehiculo y pase por el
punto ocular del conductor.

0.4. Por tanto, el Reglamento de las Naciones Unidas pide la activacién temprana de una sefial de aviso en caso de que
una bicicleta pueda entrar en una zona critica, en el lado del pasajero del vehiculo pesado, si este inicia un giro en
direccién hacia la bicicleta, también en situaciones en las que el vehiculo deba abrirse hacia la izquierda (alejindose
de la bicicleta) para realizar el giro. Esta sefial de asistencia informativa solo debe desactivarse automdticamente en
caso de fallo del sistema o de ensuciamiento de los sensores, pero no debe permitirse una desactivacion manual.

0.5. Ademds, el Reglamento de las Naciones Unidas pide que se emita una sefial de aviso diferente cuando la colisién
resulte inevitable, por ejemplo cuando se detecte un giro claro en el volante o se haya activado un intermitente.
Esta sefial de advertencia adicional podrd desactivarse de forma manual o automatica, pero se desactivard junto
con la sefial de aviso en caso de fallo del sistema o de ensuciamiento de los sensores.

0.6. El Reglamento de las Naciones Unidas define un procedimiento de ensayo que no requiere maniobras de giro
reales, lo cual es aceptable porque, en cualquier caso, debe emitirse la sefial de aviso con la antelacién suficiente.
Los datos experimentales indican que algunos vehiculos pesados, especialmente cuando giran hacia una calle
estrecha, deben abrirse para ampliar el dngulo de giro, maniobra que comienza aproximadamente a 15 m antes
de entrar en esa calle, por lo que el procedimiento de ensayo incluido en el presente Reglamento exige que la
sefial de aviso se active 15 m antes del punto de colisién previsto.

0.7 El presente Reglamento permite a los servicios técnicos probar otras combinaciones de pardmetros, mas o menos
aleatorias, que no figuran en el cuadro 1 del apéndice 1. Estd previsto que los sistemas sean mds sélidos, lo cual
aumenta la complejidad del procedimiento de ensayo.

Se ha incluido el anexo 3 para calcular los valores que determinen si el sistema ha superado o no un ensayo a fin de
poder analizar adecuadamente si dicho sistema supera o suspende los ensayos con arreglo a los requisitos del
apartado 5. Sin embargo, podria haber requisitos contradictorios cuando no se permita una sefial de aviso en un
ensayo determinado, pero se requiera en otro con exactamente las mismas posiciones relativas de la bicicleta y el
vehiculo, pero con radios de giro y posiciones de impacto distintos (que el sistema no puede detectar en los
puntos de informacién).

Por tanto, en este tipo de ensayos no se evalia el criterio «primer punto de informacién»; se considerard suficiente
si se supera el ensayo de la informacién falsa (la sefial de trafico).
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1. AMBITO

1.1. El presente Reglamento se aplica al sistema de aviso de dngulos muertos en relacion con vehiculos de las categorfas
N, (> 8 t de masa mdxima técnicamente admisible) y N;. A peticién del fabricante, podrdan homologarse también
vehiculos de las categorfas N, (< 8 t de masa méxima técnicamente admisible), M, y M.

1.2. Los requisitos del presente Reglamento estdn redactados para su aplicacion a los vehiculos que circulan por el
carril derecho. En los vehiculos desarrollados para la circulacién por el carril izquierdo, estos requisitos se
aplicaran invirtiendo los criterios, cuando proceda.

2. DEFINICIONES
A efectos del presente Reglamento, se entenderd por:

2.1. «Homologacién de un tipo de vehiculo»: el procedimiento completo mediante el cual una Parte Contratante del
Acuerdo certifica que un tipo de vehiculo cumple los requisitos técnicos del presente Reglamento.

2.2. «Tipo de vehiculo con respecto al sistema de aviso de dngulos muertos»: una categoria de vehiculos que no difieren
en aspectos esenciales como:

a) el nombre comercial o la marca del fabricante;

b) las caracteristicas del vehiculo que influyen significativamente en los resultados del sistema de aviso de dngulos
muertos;

¢) eltipoy disefio del sistema de aviso de dngulos muertos.

2.3. «Sistema de aviso de dngulos muertos (sistema SIAM)»: sistema destinado a informar al conductor de una posible
colisién con una bicicleta situada en el lado cercano del vehiculo.

2.4. «Tiempo de reaccién»: el intervalo que tiene lugar entre la sefial de aviso y la reaccién del conductor.

2.5. «Punto de referencia ocular»: el punto medio entre dos puntos situados a 65 mm de distancia y a 635 mm por
encima (verticalmente) del punto de referencia que se especifica en el anexo 1 del documento
ECE/TRANS/WP.29/78[Rev.6 (') a partir del asiento del conductor. La recta que une estos dos puntos debe ser
perpendicular al plano vertical longitudinal mediano del vehiculo. El centro del segmento cuyos extremos sean
los dos puntos citados estard situado en un plano vertical longitudinal que debe pasar por el centro de la posicién
de asiento del conductor que indique el fabricante del vehiculo.

2.6. «Distancia de parada: la distancia que requiere el vehiculo para detenerse completamente una vez recibida la sefial
de aviso de dngulos muertos, teniendo en cuenta el tiempo de reaccién y la desaceleracién de los frenos.

2.7. «Punto de colisién»: posicion en la que la trayectoria de cualquier punto del vehiculo se cruce con cualquier punto
de la bicicleta cuando el vehiculo inicie una maniobra de giro.

El punto de colisién tedrico contemplado en la figura 1 del apéndice 1 es el punto en el que se produciria una
colision, en las condiciones respectivas de ensayo, si el vehiculo girase hacia la bicicleta, como también si iniciase
una maniobra de viraje para abrir el dngulo de giro en el dltimo punto de informacién. Téngase en cuenta que la
maniobra de giro real no se somete a ensayo, puesto que la informacion debe facilitarse antes del inicio del giro.

2.8. «ltimo punto de informacién (UPI)»: el punto en el que deberd haberse emitido la sefial de aviso. Es el punto
anterior al movimiento de giro previsto de un vehiculo hacia una bicicleta en las situaciones en las que pudiera
producirse una colision.

2.9. «Lado cercano»: el lado del vehiculo préximo a la bicicleta. El lado cercano del vehiculo es el lado derecho para la
circulacion por la derecha.

2.10.  «Sefial de aviso»: sefial Optica que debe informar al conductor del vehiculo sobre una bicicleta cercana en
movimiento.

2.11.  «Trayectoria del vehiculo»: la conexi6n de todas las posiciones en las que haya estado o estard la esquina delantera

derecha del vehiculo durante el ensayo.

2.12.  «Bicicleta»: combinacién de bicicleta y ciclista. Esta combinacion se simula en los ensayos individuales tal como se
especifica en los apartados 6.5 y 6.6, con un dispositivo de ensayo conforme con la norma ISO [CD] 19206-4. El
punto de referencia para la ubicacion de la bicicleta serd el punto mds avanzado de su linea central.

(") Véase el anexo 1 de la Resolucién consolidada sobre la construccion de vehiculos (R.E.3), documento ECE/[TRANS/WP.29/78/Rev.6,
www.unece.org/trans/main/wp29/wp29wgs/wp29gen/wp29resolutions.html.
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2.13.  «Espacio comtin»: zona en la que pueden visualizarse dos o mds funciones informativas (por ejemplo, simbolos), si
bien no de manera simultdnea.

2.14  «Separacion lateral» la distancia entre el vehiculo y la bicicleta en el lado cercano del vehiculo, cuando ambos
circulan en paralelo. La distancia se mide entre el plano paralelo al plano longitudinal medio del vehiculo, en
contacto con su borde exterior lateral, sin tener en cuenta los dispositivos salientes de visién indirecta, y el plano
longitudinal medio de la bicicleta, menos la mitad del ancho de la bicicleta, que se sittia en 250 mm. El borde
exterior lateral del vehiculo solo debe considerarse en la zona situada entre el punto mds delantero del vehiculo y
hasta 6 m por detras.

2.15.  «Primer punto de informacién»: el punto en el que puede emitirse una sefial de aviso con la mdxima anticipacion.
Es el dltimo punto de informacién a una distancia correspondiente a un tiempo de recorrido de 4 segundos,
teniendo en cuenta la velocidad de desplazamiento del vehiculo, mas una distancia adicional si la posicién de
impacto es inferior a 6 m.

2.16.  «Esquina delantera derecha del vehiculo» proyeccién del punto resultante de la interseccién del plano lateral del
vehiculo (sin incluir los dispositivos de vision indirecta) y del plano frontal del vehiculo (sin incluir los dispositivos de
vision indirecta ni ninguna parte del vehiculo situada a mas de 2,0 m del suelo) en la superficie de la calzada.

2.17.  «Posicién de impacto»: ubicacién del impacto de la bicicleta en el lado derecho del vehiculo con respecto a la
esquina delantera derecha del vehiculo cuando ambos vehiculos hayan alcanzado el punto de colision, tal como
se especifica en la figura 3 del apéndice 1.

2.18.  dnterruptor principal de control del vehiculo»: dispositivo mediante el cual el equipo electrénico de a bordo pasa
de estar desconectado, como ocurre cuando el vehiculo estd estacionado sin su conductor, al modo normal de
funcionamiento.

3. SOLICITUDES DE HOMOLOGACION

3.1. El fabricante del vehiculo o su representante debidamente autorizado deberdn presentar la solicitud de

homologacion de un tipo de vehiculo por lo que respecta al sistema SIAM.

3.2. Esta solicitud deberd ir acompaiiada de los documentos que se mencionan a continuacion, por triplicado, e incluir
la informacién siguiente:

3.2.1.  Una descripcién del tipo de vehiculo con respecto a los elementos mencionados en el apartado 5, acompaiiada de
dibujos acotados y de la documentacion indicada en el punto 6.1. Deberdn precisarse los nimeros o simbolos
identificativos del tipo de vehiculo.

3.3. Se presentard al servicio técnico encargado de la realizacion de los ensayos de homologacién un vehiculo
representativo del tipo cuya homologacion se solicite.

4. HOMOLOGACIONES

4.1. Si el tipo de vehiculo presentado a homologacién con arreglo al presente Reglamento cumple los requisitos del
apartado 5, deberd concederse su homologacién.

4.2. Debera verificarse la conformidad de los requisitos establecidos en el apartado 5 con el procedimiento de ensayo
definido en el apartado 6, pero su funcionamiento no se limitard a estas condiciones de ensayo.

4.3 Se asignard un nimero de homologacién a cada tipo de vehiculo homologado; los dos primeros digitos (00
cuando se refieran al presente Reglamento en su version inicial) indicardn la serie de enmiendas que incluya los
ultimos cambios importantes de cardcter técnico que se hayan introducido en el presente Reglamento en el
momento de expedirse la homologacién. Una misma Parte Contratante no podré asignar el mismo nimero al
mismo tipo de vehiculo equipado con otro tipo de sistema SIAM, ni a otro tipo de vehiculo.

4.4. La concesion, la denegacion o la retirada de la homologacion con arreglo al presente Reglamento se notificard a las
Partes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento por medio de un formulario que deberd ajustarse al
modelo del anexo 1, y de fotografias o planos facilitados por el solicitante, los cuales deberan estar en un formato
que no sea superior al tamafio A4 (210 x 297 mm), o bien estardn plegados en dicho formato, y a una escala
adecuada.

4.5. Todo vehiculo conforme con un tipo de vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento deberd llevar,
de manera claramente visible y en un lugar de ficil acceso especificado en el formulario de homologacién, una
marca de homologacién internacional conforme con el modelo descrito en el anexo 2 que consista en lo siguiente:
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4.5.1. o bien un circulo que rodee la letra «E» seguido de:
a) el nimero distintivo del pais que haya concedido la homologacién (), y

b) el niimero del presente Reglamento, seguido de la letra «R», un guion y el niimero de homologacién a la
derecha del circulo establecido en el presente apartado,

0
4.5.2.  un 6valo que rodee las letras «Ul> seguido de un identificador tinico.

4.6. Si el vehiculo se ajusta un tipo de vehiculo homologado con arreglo a otros Reglamentos de las Naciones Unidas
adjuntos al Acuerdo, en el pais que haya concedido la homologacion con arreglo al presente Reglamento, no serd
necesario repetir el simbolo prescrito en el apartado 4.5; en ese caso, los nimeros del Reglamento de las Naciones
Unidas y de la homologacion, asi como cualquier simbolo adicional, se consignardn en columnas verticales a la
derecha del simbolo establecido en el apartado 4.5.

4.7. La marca de homologacion serd claramente legible e indeleble.

4.8. La marca de homologacion se situard en la placa de caracteristicas del vehiculo o cerca de ella.

5. ESPECIFICACIONES

5.1. Todo vehiculo equipado con un sistema SIAM que se ajuste a la definicion del apartado 2.3 deberd cumplir los

requisitos de los apartados 5.2 a 5.7 del presente Reglamento.
5.2. Condiciones generales

5.2.1. La eficacia del sistema SIAM no deberd verse mermada a causa de interferencias producidas por campos
magnéticos y eléctricos. Ello se demostrard mediante el cumplimiento de los requisitos técnicos y las
disposiciones transitorias del Reglamento n.° 10 de las Naciones Unidas, serie 04 de enmiendas, o de cualquier
otra serie posterior de enmiendas.

5.2.2.  Con excepcion de los elementos externos del sistema SIAM que formen parte de otro dispositivo sujeto a
requisitos especificos relativos a los salientes, los elementos externos del sistema SIAM podran sobresalir hasta
100 mm de la anchura del vehiculo.

5.3. Requisitos relativos a los resultados de los ensayos

5.3.1.  El sistema SIAM informard al conductor sobre las bicicletas cercanas que puedan estar en peligro en caso de giro
de su vehiculo por medio de una sefial de aviso dptica, de modo que el vehiculo pueda detenerse antes de
atravesar la trayectoria de la bicicleta.

También informara al conductor sobre cualquier bicicleta que se aproxime mientras el vehiculo esté estacionado
antes de que la bicicleta alcance la parte delantera del vehiculo, teniendo en cuenta un tiempo de reaccién de 1,4
segundos. Esto se someterd a ensayo con arreglo al apartado 6.6.

El sistema SIAM advertird al conductor mediante un aviso dptico, actstico o tactil, o bien cualquier combinacién
de estos avisos, cuando aumente el riesgo de colision.

Se mantendrd la sefial de aviso Optica unicamente mientras se cumplan las condiciones especificadas en el
apartado 5.3.1.4. No se permite la desactivacién de la sefial de aviso por el hecho de que el vehiculo se aleje de la
trayectoria de la bicicleta mientras siga siendo posible una colisién entre ambos, en caso de que el conductor
vuelva a dirigirse hacia la trayectoria de la bicicleta.

5.3.1.1. La sefial de aviso cumplird los requisitos establecidos en el apartado 5.4.

5.3.1.2. La sefial de advertencia cumplird los requisitos establecidos en el apartado 5.5. Esta sefial podrd ser desactivada
manualmente. En caso de desactivacion manual, la sefial se reactivard con cada activacién del interruptor
principal de control del vehiculo.

(* Los niimeros distintivos de las Partes Contratantes del Acuerdo de 1958 se reproducen en el anexo 3 de la Resolucién consolidada
sobre la construccién de vehiculos (R.E.3), documento ECE/TRANS/WP.29/78Rev.6.
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5.3.1.3. El sistema SIAM funcionard, al menos, en relacion con todas las velocidades del vehiculo marcha adelante, desde
estar parado a los 30 km/h, en condiciones de luz ambiente superior a 15 lux.

5.3.1.4. En la situaciéon de una bicicleta que circule a una velocidad comprendida entre 5 km/h y 20 km/h, con una
separacion lateral entre la bicicleta y el vehiculo de entre 0,9 y 4,25 metros, que podria dar lugar a una colisién
entre la bicicleta y el vehiculo con una posiciéon de impacto de 0 a 6 m con respecto a la esquina delantera
derecha del vehiculo si el conductor del vehiculo hiciese una maniobra tipica, el sistema SIAM dard una sefial de
aviso en el dltimo punto de informacién. Sin embargo, la sefial de aviso no serd necesaria cuando la distancia
longitudinal relativa entre la bicicleta y la esquina delantera derecha del vehiculo sea superior a 30 m hacia atrds o
a 7 m hacia adelante.

La sefial de aviso no serd visible antes del primer punto de informacion, sino que se emitird entre el primer punto
de informaci6n y el dltimo. El primer punto de informacién podré calcularse en relacion con cualquier posicién de
impacto afiadiendo a la distancia la diferencia entre los 6 m y la posicion de impacto.

El sistema SIAM también dard una sefial de aviso si detecta una bicicleta en una separacion lateral comprendida
entre 0,25 y 0,9 m situada de forma longitudinal, como minimo, en la rueda delantera que esté mdas avanzada
mientras circula de frente.

5.3.1.5. Elfabricante del vehiculo deberd garantizar que se minimice el niimero de advertencias positivas falsas debido a la
deteccion de objetos estdticos que no sean usuarios vulnerables de la via publica, tales como conos de
sefializacion, sefiales de trafico, setos o vehiculos estacionados. No obstante, cuando la colisién sea inminente,
podra dar una sefial de aviso.

5.3.1.6. Elsistema SIAM se desactivard de forma automatica si no puede funcionar adecuadamente por haberse ensuciado
sus sensores con hielo, nieve, barro, suciedad o materiales similares, o bien debido a unas condiciones de
iluminaciéon ambiente por debajo de las especificadas en el apartado 5.3.1.3. Esto se indicard con arreglo a lo
dispuesto en el apartado 5.6.2. El sistema se reactivard automadticamente cuando haya desaparecido la suciedad y
se haya verificado el funcionamiento normal. Esto se someterd a ensayo con arreglo a lo dispuesto en el
apartado 6.9.

5.3.1.7. Elsistema SIAM también emitird una advertencia de fallo para el conductor cuando se produzca un fallo en él que
impida que se cumplan las disposiciones del presente Reglamento. La advertencia se ajustard a las especificaciones
del apartado 5.6.1. Esto se someterd a ensayo con arreglo a lo dispuesto en el apartado 6.8 (ensayo de deteccién de
fallos).

5.3.2.  El fabricante deberd demostrar, a satisfaccion del servicio técnico y de la autoridad de homologacién de tipo,
mediante el uso de documentacion, simulacioén o cualquier otro medio, que el sistema SIAM esté funcionando
segin lo especificado, también en el caso de las bicicletas mas pequefias y los ciclistas de menor estatura, sin
diferir mds del 36 % de los valores indicados en la norma ISO [CD] 19206-4:2018.

5.4. Sefial de aviso

5.4.1. La informacién sobre el dngulo muerto a la que se hace referencia en el apartado 5.3.1.1 serd una sefial de aviso
que el conductor detecte y pueda verificar ficilmente desde su asiento. Esta sefial de aviso serd visible con luz
diurna y de noche.

5.4.2.  Eldispositivo que emita la sefial de aviso estard situado en el lado cercano, en un dngulo horizontal de mds de 30 °
hacia un eje paralelo al plano mediano longitudinal del vehiculo y que pase por el punto de referencia ocular. Si la
plaza de asiento del conductor estd situada en el lado cercano del vehiculo, este valor podra reducirse.

5.5. Sefial de advertencia

5.5.1.  La sefial de advertencia a la que se refiere el apartado 5.3.1.2 serd una sefial que se diferencie, por ejemplo, en el
modo o la estrategia de activacion, de la sefial de aviso especificada en el apartado 5.4.

5.5.2.  El conductor deberd comprender facilmente que la sefial de advertencia alerta de una posible colision. En caso de
que la sefial de advertencia sea dptica, también deberd ser visible a luz del dia y de noche.
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5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.7.

6.1.

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.3.

La sefial de advertencia se activard en primer lugar cuando el sistema detecte una posible colisién, por ejemplo, por
la intencién del vehiculo de girar hacia la bicicleta, por haber evaluado la distancia entre el vehiculo y la bicicleta o
la interseccion de la trayectoria de ambos, por la activacién del indicador de direccién o algo similar. La estrategia,
que se explicard en la informacion mencionada en el apartado 6.1, no dependerd tinicamente de la activacion del
indicador de direccién.

El servicio técnico verificard el funcionamiento del sistema de acuerdo con la estrategia.
Sefiales de advertencia de fallo

La sefial de advertencia de fallo contemplada en el apartado 5.3.1.7 serd una sefial de aviso 6ptica de color
amarillo distinta de la sefial de aviso o claramente diferenciable de esta. El conductor deberd poder ver ficilmente
desde su asiento la sefial de advertencia de fallo, que deberd ser visible a la luz del dia y de noche.

La sefial 6ptica de advertencia contemplada en el apartado 5.3.1.6 indicard que el sistema SIAM no estd disponible
temporalmente. Esta sefial permanecerd activa mientras el sistema SIAM no esté disponible. A tal efecto, podrd
emplearse la sefial de advertencia de fallo especificada en el apartado 5.3.1.7.

Las sefiales opticas de advertencia de fallo del sistema SIAM deberdn activarse con la activacién del interruptor
principal de control del vehiculo. Este requisito no se aplica a las sefiales de advertencia que figuren en un espacio
comun.

Disposiciones para las inspecciones

Se podra confirmar el estado de funcionamiento correcto del sistema SIAM mediante una observacion visual del
estado de la sefial de advertencia de fallo.

PROCEDIMIENTOS DE ENSAYO

El fabricante deberd aportar una documentacion que exponga el disefio basico del sistema y, en su caso, los medios
por los que se conecte con otros sistemas del vehiculo. Deberd explicarse el funcionamiento del sistema, en
particular su estrategia de sensores y advertencias, y la documentacién deberd describir la manera de comprobar
el estado de funcionamiento del sistema e indicar si este influye en otros sistemas del vehiculo, asi como describir
los métodos empleados para determinar las situaciones que hardn aparecer la sefial de advertencia de fallo. La
documentacion recogerd informacion suficiente para que la autoridad de homologacién de tipo pueda identificar
el tipo y para ayuda a la toma de decisiones sobre la seleccién de las condiciones mds desfavorables.

Condiciones de ensayo
El ensayo se llevard a cabo en una superficie plana y seca, de asfalto u hormigén.
La temperatura ambiente estard comprendida entre 0 °C y 45 °C.

Los ensayos se realizardn en condiciones de visibilidad que permitan una conduccién segura a la velocidad de
ensayo requerida.

Condiciones del vehiculo

Peso de ensayo

El vehiculo podrd someterse a ensayos en cualquier condicion de carga, siendo la distribucién de la masa entre los
ejes la declarada por el fabricante del vehiculo, sin sobrepasar ninguna de las masas médximas admisibles en
relacion con cada eje. Una vez iniciado el procedimiento de ensayo, no se introducirdn cambios. El fabricante del
vehiculo deberd demostrar documentalmente que el sistema funciona en cualquier condicién de carga.

El vehiculo se someterd a ensayo con la presion de los neumdticos habitual en condiciones de funcionamiento
normal.
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6.3.3.  En caso de que el sistema SIAM esté equipado con un temporizador que pueda regular el usuario, se realizara el
ensayo especificado en los apartados 6.5 y 6.6 en cada ensayo con el umbral de informacion fijado en los ajustes
que genere la sefial de aviso mds cercana al punto de colision, es decir, en el caso mds desfavorable. Una vez
iniciado el ensayo, no se introducirdn cambios.

6.4. Prueba de verificacion de las sefiales dpticas de advertencia de fallo
6.4.1.  Con el vehiculo parado, comprobar que las sefiales de advertencia de fallo cumplan los requisitos del apartado 5.6.

6.4.2.  Con el vehiculo parado, activar las sefiales de aviso y de advertencia especificadas en los apartados 5.4 y 5.5 y
verificar que las sefiales se ajusten a los requisitos especificados en dichos apartados.

6.5. Ensayo dindmico del aviso de dngulos muertos

6.5.1.  Utilizar marcadores de sefializaciéon y un maniqui de bicicleta, crear un corredor con arreglo a la figura 1 del
apéndice 1 del presente Reglamento y a las dimensiones adicionales que se especifican en el cuadro 1 del
apéndice 1 del presente Reglamento.

6.5.2.  Colocar la bicicleta en la posicion de partida apropiada, tal como se muestra en la figura 1 del apéndice 1 del
presente Reglamento.

6.5.3.  Colocar una sefial de trafico local que se corresponda con una sefial C14 segiin se define en la Convencién de
Viena sobre la Sefializacion Vial () (velocidad méxima de 50 kmj/h) o la sefial local mas préxima en significado,
en un poste a la entrada del corredor, tal como se indica en la figura 1 del apéndice 1 del presente Reglamento. El
punto mas bajo de la sefial estard situado a 2 m por encima de la superficie de la pista de ensayo.

6.5.4.  Conducir el vehiculo, a través del corredor, a la velocidad que se indica en el cuadro 1 del apéndice 1 del presente
Reglamento, con una tolerancia de * 2 km/h.

6.5.5.  Durante el ensayo, no deben ponerse en funcionamiento los indicadores de direccién.

6.5.6.  Colocar el maniqui en el punto de partida, tal como se muestra en la figura 1 del apéndice 1 del presente
Reglamento. El maniqui deberd moverse a lo largo de una linea recta, tal como se muestra en la figura 1 del
apéndice 1. Se acelerard el maniqui de manera que alcance la velocidad prevista para este ensayo individual, segtin
se muestra en el cuadro 1, después de haber recorrido una distancia no superior a 5,66 m, y tras la aceleracién, el
maniqui se desplazard a una velocidad constante durante 8 segundos como minimo, con una tolerancia en la
velocidad de * 0,5 km/h. El maniqui cruzard la linea A (figura 1 del apéndice 1), con una tolerancia de + 0,5 m, al
mismo tiempo que el vehiculo atraviese la linea B (figura 1 del apéndice 1), con una tolerancia en la velocidad de
+0,5m.

Si no puede alcanzarse la distancia de aceleracién, deberdn ajustarse por igual la posicién inicial de la bicicleta y la
longitud del corredor del vehiculo.

La desviacion lateral del maniqui con respecto a una linea recta que conecte la posicién inicial y el punto de
colision tedrico (tal como se define en la figura 1 del apéndice 1) serd de + 0,2 m.

6.5.7.  Verificar si la sefial de aviso de dngulos muertos se ha activado antes de que el vehiculo atraviese la linea C de la
figura 1 del apéndice 1 del presente Reglamento, y si la sefial de informacién de dngulo muerto no se ha activado
antes de que el vehiculo cruce la linea D de la figura 1.

6.5.8.  Verificar que la sefial de aviso de dngulos muertos no se haya activado cuando el vehiculo adelante a la sefial de
trafico y a cualquier marcador de sefializacién mientras el maniqui de bicicleta siga parado.

6.5.9. Repetir lo dispuesto en los apartados 6.5.1 a 6.5.8 en los ensayos que figuran en el cuadro 1 del apéndice 1 del
presente Reglamento.

Cuando se considere justificado, el servicio técnico podré seleccionar mds ensayos distintos de los que figuran en
el cuadro 1 del apéndice 1, dentro de la escala de velocidad del vehiculo, la velocidad de la bicicleta y la distancia
lateral, segtin se indica en los apartados 5.3.1.3y 5.3.1.4.

() Véase el documento ECE[TRANS/196, apartado 91, relativo a la Convencion de Viena sobre la Sefalizacién Vial de 1968, al Acuerdo
Europeo complementario de dicha Convencién y al Protocolo adicional sobre Marcas Viarias, anejo al Acuerdo Europeo.
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El servicio técnico comprobard si la combinacion de pardmetros en los ensayos individuales seleccionados daria
lugar a una colisién entre la bicicleta y el vehiculo con una posicién de impacto en el intervalo que se especifica
en el apartado 5.3.1.4, y garantizard que el vehiculo se mueva con la velocidad seleccionada cuando cruce la
linea C de la figura 1 del anexo 1 ajustando adecuadamente las distancias de arranque y la longitud de los
corredores correspondientes al vehiculo y a la bicicleta.

Se considerard que se cumple el criterio del «primer punto de informacién» cuando se lleven a cabo ensayos
distintos de los que recoge el cuadro 1 del apéndice 1 del presente Reglamento.

6.5.10. Se habrd superado el ensayo cuando la sefial de aviso de dngulos muertos se haya activado en todos los ensayos
individuales que figuran en el cuadro 1 del apéndice 1 del presente Reglamento, antes de que el punto mds
delantero del vehiculo haya alcanzado la linea C, pero no antes de que el punto mds delantero del vehiculo haya
alcanzado la linea D (véase el apartado 6.5.7; la linea D solo se toma en consideracién en los ensayos que figuran
el cuadro 1 del apéndice 1) y siempre que no se haya activado la sefial de informacion de dngulos muertos en
ningtin ensayo cuando el vehiculo haya pasado por delante de la sefial de trafico (véase el apartado 6.5.8). Sin
embargo, la sefial de aviso no serd necesaria cuando la distancia longitudinal relativa entre la bicicleta y la esquina
delantera derecha del vehiculo sea superior a 30 m hacia atrds o a 7 m hacia adelante.

Si el vehiculo circula a una velocidad de 5 km/h como maximo, bastard con que la sefial de aviso se active 1,4
segundos antes de que la bicicleta alcance el punto de colision tedrico, segin se especifica en la figura 1 del
apéndice 1.

Si el vehiculo circula a una velocidad superior a 25 kmj/h, cuando la distancia de parada sea superior a 15 m, el
valor d. que se determina en la figura 1 del apéndice 1 se ajustard a lo especificado en el cuadro 2 del apéndice 1.

6.6. Ensayos estéticos del aviso de dngulos muertos

6.6.1.  Ensayo estdtico de tipo 1

Dejar parado el vehiculo sometido al ensayo estdtico. A continuacién, dirigir el maniqui de bicicleta con una
trayectoria perpendicular al plano mediano longitudinal del vehiculo, con una posicién de impacto de 1,15 m
por delante del punto mds delantero del vehiculo, a una velocidad de 5 + 0,5 km/h, y con una tolerancia lateral de
0,2 m, como se muestra en la figura 2 del apéndice 1.

El ensayo se ha superado si la sefial de aviso de dngulos muertos se activa, a mds tardar, cuando la distancia entre la
bicicleta y el vehiculo sea de 2 m.

6.6.2.  Ensayo estético de tipo 2

Dejar parado el vehiculo sometido al ensayo estdtico. A continuaci6n, dirigir el maniqui de bicicleta con una
trayectoria paralela al plano mediano longitudinal del vehiculo, con una separacién lateral de 2,75 £ 0,2 m y con
una velocidad de la bicicleta de 20 % 0,5 km/h, como se muestra en la figura 2 del apéndice 1. La bicicleta deberd
estar a una velocidad constante como minimo 44 m antes de sobrepasar el punto mas delantero del vehiculo.

El ensayo se ha superado si la sefial de aviso de dngulos muertos se activa, a mds tardar, cuando la bicicleta se
encuentre a 7,77 m de la proyeccién del punto mds delantero del vehiculo en relacién con la linea de movimiento
de la bicicleta.

6.7. El fabricante deberd demostrar, a satisfaccién del servicio técnico y de la autoridad de homologacién de tipo,
mediante el uso de documentacion, simulacién o cualquier otro medio, que la sefial de aviso de dngulos muertos
no se haya activado, como se describe en el apartado 6.5.10, cuando el vehiculo adelante a cualquier otro objeto
inmévil habitual que no sea una sefial de trafico. Se verificard especialmente que la sefial no se active por coches
aparcados ni conos de sefializacion.

6.8. Ensayo de deteccion de errores

6.8.1.  Simular un fallo del sistema SIAM, por ejemplo desconectando la fuente de alimentacién de cualquiera de sus
componentes o cortando cualquier conexion eléctrica entre ellos. Al simular un fallo en el sistema SIAM, no se
desconectardn las conexiones eléctricas correspondientes a la sefial de advertencia de fallo mencionada en el
apartado 5.6.1.

6.8.2.  Se activard y se mantendrd activada la sefial de advertencia de fallo mencionada en el apartado 5.3.1.7 y que se
especifica en el apartado 5.6.1, mientras el vehiculo esté circulando y se reactivard en cada activacién del
interruptor principal de control del vehiculo mientras se produzca el fallo simulado.

6.9. Ensayo de desactivacién automatica
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6.9.1.  Ensuciar completamente cualquiera de los sensores del sistema con una sustancia parecida a la nieve, el hielo o el
barro (por ejemplo, con una base de agua). El sistema SIAM deberd desactivarse automdticamente e indicar esta
situacion, tal como se especifica en el apartado 5.6.2.

6.9.2.  Eliminar completamente toda la suciedad de los sensores del sistema y reactivar el interruptor principal de control
del vehiculo. El sistema SIAM deberd reactivarse automdticamente después de un tiempo de conducciéon no
superior a 60 segundos.

7. MODIFICACION DEL TIPO DE VEHICULO Y AMPLIACION DE LA HOMOLOGACION

7.1. Toda modificacién del tipo de vehiculo con arreglo a la definicién del apartado 2.2 del presente Reglamento
deberad notificarse a la autoridad de homologacién de tipo que lo haya homologado. Esta podra entonces:

7.1.1.  Considerar que las modificaciones realizadas no repercuten negativamente en las condiciones de concesion de la
homologacién y conceder entonces una extension de la homologacién.

7.1.2.  Considerar que las modificaciones realizadas afectan a las condiciones de concesién de la homologacién y exigir
mds ensayos o controles adicionales antes de conceder una extension de la homologacion.

7.2. La confirmacion o la denegacién de la homologacion se comunicard a las Partes Contratantes del Acuerdo que
apliquen el presente Reglamento mediante el procedimiento indicado en el apartado 4.4, y se precisardn las
modificaciones en cuestion.

7.3. La autoridad de homologacién de tipo informard de la extension a las demds Partes Contratantes mediante el
formulario de comunicacién que figura en el anexo 1 del presente Reglamento. Ademds, asignard un nimero de
serie a cada extension, denominado niimero de extension.

8. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

8.1. Los procedimientos relativos a la conformidad de la produccién deberdn ajustarse a las disposiciones generales
definidas en el articulo 2 y en el anexo 1 del Acuerdo (doc. E/ECE/TRANS/505/Rev.3) y deberdn reunir los
requisitos siguientes:

8.2. Todo vehiculo homologado con arreglo al presente Reglamento estara fabricado de manera que sea conforme al
tipo homologado y que cumpla los requisitos del apartado 5.

8.3. La autoridad de homologacién de tipo que haya concedido la homologacién podra verificar en todo momento la
conformidad de los métodos de control aplicables a cada unidad de produccién. La frecuencia normal de dichas
inspecciones serd de una vez cada dos afios.

9. SANCIONES POR FALTA DE CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

9.1. Se podrd retirar la homologacién concedida a un tipo de vehiculo con arreglo al presente Reglamento si no se
cumplen los requisitos exigidos en el apartado 8.

9.2. Cuando una Parte Contratante retire una homologacion que haya concedido previamente, informard de ello de
forma inmediata a las demds Partes Contratantes que apliquen el presente Reglamento mediante el envio de un
formulario de comunicacién conforme al modelo que figura en el anexo 1 del presente Reglamento.

10. CESE DEFINITIVO DE LA PRODUCCION

Cuando el titular de una homologacién cese definitivamente de fabricar un tipo de vehiculo homologado con
arreglo al presente Reglamento, informard de ello a la autoridad de homologacién de tipo, quien, a su vez,
informard inmediatamente a las demds Partes Contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento
mediante un formulario de comunicacién conforme al modelo que figura en el anexo 1 del presente Reglamento.
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11. Nombres y direcciones de los servicios técnicos responsables de realizar los ensayos de homologacién y de las autoridades de
homologacién de tipo

Las Partes contratantes del Acuerdo que apliquen el presente Reglamento comunicardn a la Secretaria de las
Naciones Unidas el nombre y la direccién de los servicios técnicos encargados de realizar los ensayos de
homologacion y de las autoridades de homologacion de tipo que concedan la homologacion y a las cuales deban
remitirse los formularios que certifiquen la concesién, la extension, la denegacién o la retirada de la
homologacion.
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Apéndice 1

Figura 1
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Figura 3

Lugar de impacto
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Cuadro 1
Ensayos individuales

El siguiente cuadro detalla los ensayos individuales utilizando las variables siguientes:

Vyehiculo: velocidad constante del vehiculo

Vbicicleta: velocidad constante de la bicicleta

d: posicién de la bicicleta cuando el vehiculo cruza la linea b

dy: posicién del vehiculo cuando la bicicleta cruza la linea a

d: posicién del vehiculo en el Gltimo punto de informacién

dg: posicion del vehiculo en el primer punto de informacion (d. + [6 m-posicion de impacto] + 11,11 m en

caso de circular el vehiculo a una velocidad de 10 km/h y d. + [6 m-posicién de impacto] + 22,22 m en
caso de circular el vehiculo a una velocidad de 20 km/h)

dpicicleta: posicién de inicio de la bicicleta

leorredor: longitud del corredor del vehiculo

deorredor anchura del corredor del vehiculo:

Qlateral: separacion lateral entre la bicicleta y el vehiculo

Las variables siguientes no especifican los ensayos individuales, sino que se facilitan a titulo meramente informativo (no
influyen en los pardmetros del ensayo):

a) Posicién de impacto [m]: especifica la ubicacion del impacto en relacion con la cual se han calculado los valores de d, y
dy en el cuadro 1 (d4 se calcula siempre bien respecto a una posicién de impacto de 6 m o bien de inicio de un
movimiento sincronizado, en el caso de que el vehiculo y la bicicleta circulen a la misma velocidad).
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b) Radio de giro [m]: especifica el radio de giro en relacién con el cual se han calculado los valores de d, y d,, en el cuadro 1.

Solo para informacion (sin que estos datos
. _— _— Qo ; ; ] ; A Lo i influyan en los pardmetros del ensayo)
S O B e e I e I I N oo o
. Radio de giro [m]
impacto [m]
1 20 10 15,8 15 26,1 6 5
2 20 10 1,25 | 44,4 22 15 38,4 0 10
3 20 20 38,3 | 38,3 - anch- 6 25
uradel
4 10 20 43,5 15 37,2 65 80 vehi- 0 25
5 10 | 10 22 M08 | 108 culo 0 5
425 ’ ’ tim
6 14,7 28 6 10
20 10 44,4 15
7 17,7 34 3 10
Cuadro 2

d. respecto a velocidades superiores a 25 km/h

Velocidad del vehiculo [km/h] d. [m]
25 15
26 15,33
27 16,13
28 16,94
29 17,77
30 18,61
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ANEXO 1

Comunicacion

[formato madximo: A4 (210 x 297 mm)]

Expedida por: nombre de la administracion:

relativa a (3: la concesién de la homologacion
la ampliacién de la homologacién
la denegacién de la homologacion
la retirada de la homologacién
el cese definitivo de la produccién

de un tipo de vehiculo con respecto al sistema de aviso de dngulos muertos (sistema SIAM) con arreglo al Reglamento n.
° 151 de las Naciones Unidas

NL2de HOMOLOZACION: ...ttt e e e
O b o
2. Tipo y denominaciones COMEICIAES: ... ... ...uuuintint ettt e et ee e
3. Nombre y direccion del fabriCarte: .. .....o.oiuiitiit i
4. En su caso, nombre y direccion del representante del fabricante: .............c.cooiiiiiiii
5. Breve descripcidn del vehiculo: ........ i
6. Fecha de presentacion del vehiculo para su homologacion: ...
7. Servicio técnico que realiza los ensayos de homologacion: ............ ...
8. Fecha del informe de ensayo expedido por dicho servicio: .............cooiiiiiiii i
9. N. del informe de ensayo expedido por dicho Servicio: .............cooiiiiiiiii i
10. Motivos de la eXtension (Si ProOCEAE): ... ... iu ittt et e e e e e

11. Homologacién con respecto al sistema SIAM concedida/denegada®.

B T
13, FeChar oo
O

15. Se adjuntan a la presente comunicacién los siguientes documentos, con el nimero de homologacién indicado
00 (4o 4Ly

16, ODSEIVACIONES: ...ttt ettt et ettt e et ettt e e e

(") Nimero de identificacion del pais que haya concedido, ampliado, denegado o retirado la homologacién (véanse las disposiciones sobre
homologacién del Reglamento).
(*) Téchese lo que no proceda.
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ANEXO 2

Disposiciones relativas a las marcas de homologacion

(véanse los apartados 4.5 a 4.5.2 del presente Reglamento)

t*® 151R - 00185 0

_ y 88

a =8 mm min.
Esta marca de homologacién colocada en un vehiculo indica que el tipo de vehiculo en cuestién ha sido homologado en
Alemania (E1), por lo que respecta al sistema SIAM, con arreglo al Reglamento n° 151 de las Naciones Unidas. Los dos

primeros digitos del nimero de homologacién indican que esta se concedié de acuerdo con los requisitos del Reglamento
n.° 151 de las Naciones Unidas en su versién original.

UI) 270650 7=

=

a = 8 mm min.
Este identificador inico muestra que el tipo correspondiente ha sido homologado y que la informacién pertinente sobre
dicha homologacién de tipo puede consultarse en la base de datos segura de internet de las Naciones Unidas utilizando el

c6digo 270650 como identificador tGnico. Los ceros a la izquierda del identificador tnico pueden omitirse en el marcado
de homologacion.
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ANEXO 3

Procedimiento para definir los resultados que deben obtener los ensayos individuales distintos de los
que figuran en el cuadro de ensayos

De conformidad con el apartado 6.5.9, el servicio técnico podrd efectuar otros ensayos individuales distintos de los que
figuran en el cuadro 1 del apéndice 1. En este caso, el servicio técnico deberd verificar que la combinacién de pardmetros
seleccionada conduzca a una situacién grave. Como orientacién para ello, el procedimiento siguiente ayuda a especificar
los requisitos relativos a los resultados de los ensayos.

d,: el valor d, se utiliza para la sincronizaciéon de movimientos entre el vehiculo y la bicicleta. Este valor se calcula
multiplicando 8 segundos de un recorrido a velocidad constante por la velocidad de la bicicleta especificada en el cuadro:

da =8s e vBicycle

dy: el valor d,, se utiliza para la sincronizacién de movimientos entre el vehiculo y la bicicleta. Se compone de tres partes. La
primera parte corresponde a 8 segundos de recorrido constante del cami6n:

db,l = 8S ® Wehicle

La segunda parte cambia la sincronizacion teniendo en cuenta la posicién de impacto de la bicicleta. Se calcula utilizando el
lugar de impacto (L):

db‘2 =L

La tercera parte tiene en cuenta el recorrido del camion, que es mds largo, debido a que intenta realizar un giro de radio
constante hacia el punto de colision, en lugar de avanzar de frente, como hace la bicicleta.

Se aproximard el segmento de giro mediante un circulo de radio constante que termine en cuanto se haya obtenido el
desplazamiento lateral que se pretende alcanzar. Por tanto, es necesario cambiar d,, por la diferencia de distancia entre un
recorrido de frente y un recorrido con giro incorporado.

Este valor puede calcularse utilizando el radio de giro R, el desplazamiento lateral Y = djyer + 0,25 m (distancia desde la
linea central de la bicicleta hasta el borde del vehiculo) y el lugar de impacto L.

R-Y
dp3z =R-cos™? (_R )— R2 — (R-Y)?

El valor final de d,, es d,, , menos las otras dos partes d, , y d, :

R-Y
dp = 85 * Vyenice — L — R cos™! (T) ++R2—(R-Y)2
El valor d. define el dltimo punto de informacién. Si el vehiculo circula a una velocidad de 10 km/h o superior, es el mdximo

de dos valores:

El primer valor, que se ha obtenido a partir de ensayos fisicos, caracteriza la distancia que separa el punto de colisién y el
punto de inicio mds temprano del giro hacia el exterior del vehiculo pesado, y es el siguiente:

15m
El segundo valor es la distancia de parada, teniendo en cuenta el tiempo de reaccién y la desaceleracién del freno a y

utilizando los pardmetros desaceleracién y tiempo de reaccién (5 m/s? y 1,4 segundos, respectivamente):

2
V¥ehicle
dstop = Vvehicle * treact T+ 2 |al

Por lo tanto, d. se define como:

2
p2 .
de = MAX (15 m; Vyehicle * treact T _Vehlde>

2 |al

Si el vehiculo circula a velocidades inferiores a 5 km/h, bastard con que se emita la sefial de aviso a una distancia
correspondiente a un valor de tiempo de colision (TTC) de 1,4 segundos (similar al de los ensayos estaticos).
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Por dltimo, dy es el primer punto de informacién. Puede calcularse afiadiendo la distancia correspondiente a
cuatro segundos del recorrido del vehiculo a d y corrigiendo la posicién de impacto en caso de esta no sea de 6 m:

dg = d. + 45 ® Vyeniae + (6m - Impact Position).

Estas férmulas permiten completar el cuadro 1 del apéndice 1 cuando se trata de ensayos individuales distintos de los que
figuran en el cuadro.
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