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La reconstruccion de accidentes utiliza nuevas tecnologias.
A programas de simulacion como Virtual Crash o PC-
Crash se suman ahora los escdneres 3D. Permiten
modelizar el entorno de una manera fiel y rigurosa
para, posteriormente, trabajar en la oficina. Habilitan
una representacion real del entorno en el que se ha
producido un accidente.

Medicion de la altura de uno de los bolardos contra los que impacté el vehiculo
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Nube de puntos obtenida del escaneo de la fachada de CESVIMAP

Vamos a explicar el trabajo de campo y los
distintos usos de este tipo de escaneres en la
reconstruccion de accidentes. Esta metodo-
logia permite construir gemelos digitales con
los que realizar simulacion numérica de dife-
rentes escenarios. Posibilita reconocer cuéles
fueron los que se dieron en el siniestro que
estudiamos.

Analogamente, se utiliza para, mediante es-
ta simulacién numérica, generar data sintética
gue pueda servir al area actuarial -a falta de
data real histérica-. ;En qué? Pues, por ejem-
plo, para simular comportamientos de vehicu-
los auténomos con diferentes escenarios de
trafico.

Para ilustrar esta explicacién qué mejor mane-
ra que hacerlo a través del escaner Leica RTC-
360. Para ello hemos escaneado completa-
mente CESVIMAP, desde fuera y desde dentro.
Se han realizado cuatro escaneos para la ob-
tenciéon de la nube de puntos completa de la
parte exterior del edificio, consiguiendo una
representacion real de esta construccion.
Con este programa, ademas de la represen-
tacion grafica, se pueden realizar mediciones
completamente escaladas y afadir distintos
objetos (vehiculos, sefiales). De esta mane-
ra se podria representar, de forma fiel, la se-
cuencia de un accidente, por ejemplo.

Aplicaciéon en incendios,
accidentes...

Escaneres como este permiten, como ventaja
destacada, realizar el escaneo sin que exista
iluminacién. La nube de puntos se obtendra
en escala de grises; se pueden apreciar perfec-
tamente las huellas de frenada, por ejemplo, al
ser de un tono mas intenso que la carretera. O
analizar la direccion del humo en un incendio,
en funcién de la intensidad del gris, tanto en
un inmueble como en un vehiculo.

Para mostrar de una manera mas fiel la ven-
taja que supone para CESVIMAP este disposi-
tivo en los siniestros os mostramos la recons-
trucciéon real de un incendio. A través del
escaner se puede medir la longitud a la que
se ha propagado la llama alrededor del vehi-
culo incendiado. Ademas, permite estimar, de
una manera aproximada, el area afectada por
el incendio. De esta manera, gracias a la nube
de puntos escalada, invertiremos Unicamente
el tiempo necesario en el lugar del incendio,
pudiendo recopilar los datos una vez finaliza-
do el escaneo.

Otra de las ventajas que tiene esta herramien-
ta para la reconstruccion de accidentes de tra-
fico es que no sélo mide en el plano ho-
rizontal, sino también en vertical. En el
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Previsualizacién de las nubes de puntos en tablet para "viajar"

por el siniestro

Escaner en orden de funcionamiento
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Los trabajos de
escaneo se pueden
seguir a través de una
app instalada en otro
dispositivo

ejemplo anterior, el escaner se ha utilizado pa-
ra la obtencién de una nube de puntos sobre
una calle en la que un vehiculo impacto suce-
sivamente contra los bolardos de la via. Al ser
una calle recta de bastante longitud fueron
necesarios 18 puntos de escaneos para reali-
zar la nube completa.

El hecho de que las medidas se puedan hacer a
posteriori mejora en gran medida la seguridad
del reconstructor cuando afronta el analisis del
lugar del siniestro, fundamentalmente cuan-
do se ha producido en una via urbana con

Ubicacién de las baterias con su memoria y tripode
correspondiente



RECONSTRUCCION DE ACCIDENTES

Recreacién del escenario introduciendo un vehiculo escaneado en 3D en la nube de puntos

Nube de puntos del taller en escala de grises para ver la
propagacion del incendio o cuando no hay luz natural

mucho trafico o en una autopista, por ejem-
plo. También, hay que tener en cuenta que el
almacenamiento de informacion y la recogida
de datos del escaner es infinitamente superior
a lo que admitiria una cdmara de fotos, reco-
giendo todos los puntos, datos y medidas del
lugar que se escanea. Facilita ampliamente el
estudio a posteriori del reconstructor.

Por ultimo, y ademas de las utilidades anterior-
mente mostradas, el programa CYCLONE RE-
GISTER permite adjuntar diferentes archivos a
la nube de puntos para hacerla aln mas com-
pleta. Por ejemplo, con los Geotags podremos
insertar una imagen de detalle que sea relevan-
te para la investigacién, como la deformacién
de la traviesa ante un impacto frontal.

Mediciones realizadas en la nube de puntos tras su escaneo en el
lugar del incendio

No es necesario que
exista iluminacién para
realizar el escaneo,
pudiendo obtenerse

la nube de puntos en
escala de grises

También permite introducir documentos, un
informe pericial o el atestado del siniestro pa-
ra recrear una representacion del accidente lo
mas completa posible.
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Introducciéon de un Geotag en la nube de puntos

Los escaneres 3D aportan mucho valor a los

informes de reconstruccién al realizar un es-
tudio minucioso del terreno; incluso facilitan
un recorrido virtual por el lugar del siniestro
mediante la grabacion de video. Esto permite
complementar la parte técnica del infor-

me con una parte grafica y visual,
haciendo los informes de recons-
truccion mas completos y enten-
dibles para lectores no técnicos.

Equipo completo Leica RTC-360
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Obtencién de mas informacion: detalle de la traviesa para ver la
deformacion del larguero

La ejecucion de los escaneos es rapida e in-
tuitiva.
Permite obtener un gemelo virtual de la lo-
calizaciéon analizada para, posteriormente,
utilizarlo en programas de simulacion como
PC-Crash o Virtual Crash. De esta manera los
reconstructores pueden recrear una simula-
cion fiel del accidente, puesto que el lu-
gar el siniestro esta perfectamente mo-
delizado @



RENDIMIENTO ESCANEO

Menos de tres minutos para
un escaneo a clpula completa
e imagen esférica HDR, a una
resolucién de 6 mm

Alta velocidad

Campo visual
de 360° en
horizontal y
300° en vertical

Eliminacién automatica
de objetos en movimiento
mediante el escaneo doble

Alcance desde
0,5 metros
hasta 130
metros, con una
precision de
alcance de

1T mm

Velocidad hasta
1 millén de
puntos/segundo

Permite comprobar, ajustar
y corregir los parametros
angulares sin dianas

Equipado con 3 cdmaras de
36 MP con captura de datos
brutos de hasta 432 MPx

Caracteristicas técnicas del escaner Leica RTC 360

Foto detalle de la interface del escaner

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO
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CARACTERISTICAS PARAMETROS DE
FiSICAS FUNCIONAMIENTO

Carcasa con marco
y cubiertas laterales
de aluminio con
altimetro, brujula y
GNNS integrado

Temperatura de
operacion desde -5 °C
hasta +40 °C

Temperatura de
almacenamiento de
-40 °C hasta +70 °C

Peso de 5,35 kg (sin
las baterias)

2 baterias recargables
de ion de litio Leica
GEB361, con un peso
de 340 g por bateria

Operacién a bajas
temperaturas, desde
-10 °C

Proteccion frente a
polvo y humedad IP54
(CEI 60529)

Montaje rapido con
un soporte de 5/8"
sobre un tripode ligero

Job y Setup: Cada trabajo o “Job” pue-

de estar compuesto por distintos escaneos
de varias zonas del lugar, que se ordenan por
Setups.

Resolucion del escaneo: Baja, media y al-

ta. Una mayor resolucién de escaneo incre-
mentara, considerablemente, el tiempo inverti-
do por trabajo. CESVIMAP ha comprobado que
la resolucién media (un millén de puntos por
segundo) es suficiente.

Adquisicion de imagenes HDR: Si activa-

mos esta opcién (ademas de aumentar el
tiempo de trabajo) el escaner capturara image-
nes en alta calidad para, después, implemen-
tarlas en la nube de puntos obtenida.

Activacion del doble escaneo: Mediante

esta opcién se eliminan automaticamente
de la nube de puntos objetos en movimiento.
Una de las ventajas de este escaner es que,
mientras se estan realizado los trabajos, pode-
mos ir comprobando que se estan realizando
los setups de manera correcta a través de una
app en una tablet. Esto permite trabajar sin ne-
cesidad de que se limite el acceso a la zona a
escanear

CESVIMAP 124 | 55





