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@ Introduccién al indice Climatico Actuarial

¢Qué es un indice climatico actuarial?

 Meétricas disenadas para cuantificar y evaluar el impacto del cambio climatico y eventos climaticos
extremos en el sector financiero y asegurador.

* Indice de medicion de anomalias extremas ya que mide la desviacidn de condiciones normales en
variables climaticas. COmo y cuanto varian los valores respecto a un periodo de referencia.

* Indice sintético que combina multiples peligros en una sola métrica.

éPara qué sirven los indices climaticos actuariales?

e Evaluacion del riesgo asociados al clima en seguros.
* Desarrollo de productos aseguradores e inversiones sostenibles.
* Fuente de informacidn para la sociedad.
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ACI - indice Climatico Actuarial para USA y Canada

» Disponible uUnicamente para
USA, Canada y Australia.
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Fuente: Actuaries Climate Index (ACI).
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1

ICA = E (Tmaxstd — Tminstd + P 5$td + N Sstd + Wstd)

Componentes Abreviatura Definicion
Temperatura alta Tmaxstd Frecuencia de las temperaturas mayores al percentil 90
Temperatura baja Tminstd Frecuencia de las temperaturas menores al percentil 10
Precipitacion P5std Maxima precipitacion por mes en 5 dias consecutivos
Sequia NSstd Maximos dias secos consecutivos por afio
Velocidad del viento Wstd Frecuencia de la velocidad mayor al percentil 90
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Para calcular el subindice estandarizado de cada componente climatico, es necesario calcular la media y la desviacion
tipica de cada variable en el periodo de referencia (1961-1990).

Componentes (C,) Desviacion Tipica 1990

Temperatura alta UTX90ref (/) OTX90ref ()) trefCa(jy = % Co U, k)

Temperatura baja UTN10ref(j) OTN10ref(j) K=ioel

Precipitacion UP5ref () OPSref()) 1990

Sequia UNSTef () ONSref (j) OrefCa(jy = 3—10 (CaUik ) = tyep Ca(j))?
Velocidad del viento  uywpmensuatref()) ONW Pmensualref(j) N k=196

C, = Componente del indice

i =dias (1,2,3,...)
Jj = mes (enero, febrero,mazo ...)
k = aio (1961,1962,1963 ...)
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Tmaxstd —

s

Este componente de temperatura se define como la frecuencia de las temperaturas por encima del percentil 90, en relacién
con el periodo de referencia de 1961 a 1990.

m 1 | conteo del nimero de dias que superan P90MaxRef

TX90
TN90

1 si Tmax(i,j, k) > P90maxref(j)
I(i,j, k) =
0 si Tmax(i,j, k) < P90maxref(j)

2 | Cdlculo de frecuencias

nU) 1(i,j,k
m%@@=izgl

Porcentaje de dias cuando la temperatura maxima > percentil 90 del periodo de referencia

Porcentaje de dias cuando la temperatura minima > percentil 90 del periodo de referencia

}

3 | Cdlculo de la variable compuesta Temperatura Mdxima

1
Tmax(j, k) == (TX90, 5 + TN90(0)

4 | Estandarizacion

TX90 jky — HTX90ref (j)

Tmaxg, (j, k) = OTX90ref (j)
re
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Tminstd

<

Este componente de temperatura se define como la frecuencia de las temperaturas por debajo del percentil 10, en relacion
con el periodo de referencia de 1961 a 1990.

m 1 | conteo del nimero de dias que superan P10MinRef 3 | Cdlculo de la variable compuesta Temperatura Minima

1
TN10(j, k) = 5(TX10 )+ TN10
0 si Tmin(i,j,k) = P10minref () G.k) =5 (TX10gx) )
1(i,j, k) =

1 si Tmin(i,j, k) < P10minref(j)

4 | Estandarizacion

TNlO(IHk) — HTN10ref ())

2 | Cdlculo de frecuencias Tmingy (j, k) =
° OTN10ref (j)

o) 1(i,j,k)

TN10(j, k) = +——

Gk nQj)

TX10 Porcentaje de dias cuando la temperatura maxima < percentil 10 del periodo de referencia

TN10 Porcentaje de dias cuando la temperatura minima < percentil 10 del periodo de referencia
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ICA = E (Tmaxstd _ Tminstd + Psstd + NSstd T Wstd)
5

El componente de precipitacion se define como la maxima precipitacion mensual en 5 dias consecutivos.

m 1 | variable precipitacion mensual 2 | Estandarizacion

P5(j, k) es la suma de precipitaciones PS.a(j, k) = P5(j ky — UPsref())
mas elevadas en 5 dias consecutivos staiJ Opsref())
para cada mes j y ano k
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NSstd
5

El componente de sequia es el maximo niumero de dias secos (precipitacion menor a 1 milimetro) consecutivos en cada afo.
Los valores mensuales se obtienen mediante una interpolacion lineal entre afos consecutivos.

m 1 | variable sequia anual 2 | Interpolacién lineal

12— J
I(l k) — 1 si P(l;]; k) < 1Imm NS(], k) = J 1_2 NS(k—l) +ENS(k), j=1,2,3,..,11 >
0 si P(i,j, k) = 1mm NS, o

3 | Estandarizacién

NS (k) es el nimero maximo de dias

consecutivos de sequia en cada anho NS gy T HNSref ()

NSsea Uy F) =

ONSref(j)
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Wstd
v

El componente de velocidad del viento se transforma a potencia del viento para recoger de forma mas precisa el potencial
efecto destructivo del viento. Este componente recoge el nUmero de dias al mes que la potencia media del viento supera el
percentil 90 (UW P).

m 1 | variable viento mensual 2 | Estandarizacion

UWP(i,]) = prefWpij) + 1.28 X 0refWp (i)

NWPM Liky — .
1 1 st WP(l,], k) > UWP(l:]) Wstd (]', k) — ensua 0Ky UNW Pmensualref (j)

= — 3 ] i, .,k — .
wp 2,00) ( ] ) 0 si WP(i,j, k) < UWP(i,j) ONW Pmensualref (j)

0 I,k
NWPMensual(j, k) = 2— U,()” )

p = Densidad del aire.Se fijaen 1,23 Kg/m?3
w = Velocidad del viento
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Indice Climatico Actuarial
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@ Siguientes pasos

Paso 1 Paso 2 Paso 3 Paso 4

Actualizacion del Mecanizaciony Puesta en produccion Indice Actuarial de Riesgo
modelo actualizacion en la web Climatico
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@ Siguientes pasos R Reso
Actualizacion del modelo

Revision exhaustiva de la metodologia empleada

» Fuente de datos
» Analisis del procedimiento de calculo
> Revision de la herramienta utilizada para el calculo del indice Climatico Actuarial Espafiol

» Investigacién de posibles sugerencias de mejora
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SlgUlenteS pasos Mecanizacién y Puesta en produccién indice Actuarial de Riesgo
actualizacion en la web Climatico

Mecanizacion y actualizacion

» Recurrencia en la actualizacion de los datos vy

calculo del ICA. Recdlculo de
Actualizacion ICA
> El indice Climatico Actuarial de Estados Unidos vy de datos trimestral
Canada se actualiza trimestralmente.
Publicacion Val:Zc;c:on

en la web

resultados
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Puesta en produccion en la web

Visualizacion
Mapa Grafica

Use the wheel on your mouse to zoom in and out of the graphs. Click, hold and move left or right to scroll back and forth.

moving 5-year

The Actuaries Climate Index

1970 1980 1990 2000 2010 2020

Fuente: Actuaries Climate Index.

@OA\® ) @

—_— Paso 1 _— Paso 2 Paso 3 Paso 4  —
Mecanizaciény Puesta en produccién indice Actuarial de Riesgo
actualizacion en la web Climatico

Accesibilidad de informacion

» Componentes del ICA:
o Mensual
o Estacional
o Sin estandarizar
> [ndice Climatico Actuarial (ICA)
o Mensual
o Estacional
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Indice Actuarial de Riesgo Climatico (ACRI)

¢Existe una relacion estadistica entre el Indice Climdtico Actuarial y los dafios causados por eventos climdticos extremos?

El indice Actuarial de Riesgo Climatico estudia la relacidon entre las condiciones meteoroldgicas
del ICA y los dafos causados por eventos climaticos.

Loss = f( Exposicion, Evento climatico, Geografia, Otros)

Loss = u X Exposicion® X PrecipitacionP X Tbajasb X T gitas® X Viento?

ACTUARIES CLIMATE RISK INDEX

fings

Ln(Loss) = In(u) + In(Exposicién) X e + In(Precipitacion) X p + ln(Tbajas) X b
+In(T gitas) X a + In(Viento) X v



https://www.actuary.org/sites/default/files/2020-01/ACRI.pdf
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@ Posibles usos

Conciencia Social ORSA Tarificacion Funcion Actuarial Prediccion

4

Furopean Insurance and
Occupational Pensions Authority

= )

/ El ndice Climatico \ \ / Influenciaen la \ ﬂ-lerramienta clave parh / \

. * Analisisde tarificacion al la formulacién de
Actuarial es una - . . -
. . materialidad proporcionar datos opinion sobre la El ICA podria utilizarse
herramienta valiosa al e s . s x
. * Cuantificacion de sobre el impacto de Suscripcidony la para la prevencion y
proporcionar . . e e e s
. L. impactos variables climaticas en Sostenibilidad en el prediccion de eventos
informacion sobre los .. . s
. * Extrapolacion de la frecuenciay marco del Reglamento climaticos.
efectos del cambio . . .
escenarios severidad de los de Solvencia Il.

\ climatico. / K / \ siniestros. / K (Articulo 272) / \ g/
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ICA - Prediccion: Granularidad Estacional

. 19612024 >
Prediccion
Precipitacion Espana (1961-2024) Precipitacion Espafia Sept- Nov (1961-2024)
“ Subindice de Precipitacion Subindice de Precipitacion
— Media movil 10 periodos | — Media movil 10 periodos
15 === Tendencia lineal 2 | [ | |=== Tendencia lineal
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El ICA podria utilizarse 20 , ; . : : : ; ; : ; : ;
para la prevencion y £ $ $ $ s & & $ § $ g & S &
prediccion de eventos . m
climaticos.




Instituto de

Actuarios Espaioles
COLEGIO PROFESIONAL

@ Posibles usos

1961-2024 >

Prediccion

4 N

El ICA podria utilizarse
para la prevencion y
prediccion de eventos
climaticos.

\ /

Precipitacion Espafia Sept-Nov (1961-2024)

ICA — Prediccidn: Granularidad Geografica
Aplicacion a la DANA de Valencia 2024

Precipitacion Zona Dana Sept- Nov (1961-2024)

20 :
Subindice de Precipitacion | ‘

— Media movil 10 periodos J

[ | === Tendencia lineal 15

~1.54 — Subindice de Precipitacion
— Media movil 10 periodos
=== Tendencia lineal
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Prediccion

ICA — Prediccion

2014-2024 > Aplicacién a la DANA de Valencia 2024

Precipitacién Estandar en Zona Dana Sept-Nov (Ultimos 30 afios)

3 2,820
2,480
2260 ¢----|-> DANA
1,990 1,880 Valencia
2_ )
1340 2024

1,190 1,270 1310

4 )

El ICA podria utilizarse
para la prevencion y
prediccion de eventos
climaticos.
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