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La instalacidn d e  aislamientos acústicos y térmicos en distintos tipos de edificacio- 
nes surge no s61o de la necesidad de ahorrar energla -cuestión evidente y conocida 
por todos- sino del intento de mejorar la calidad de vida: defendiendo nuestra 
intimidad, luchando contra los agentes climatológicas y, en defuitiva, procurando 
que nuestras viviendas y lugares de trabajo sean mds confortables, siguiendo las 
iíneas marcadas por la moda. 

El aislamiento térmico puede contribuir a la severidad de un incendio por tres 
razones fundamentales : 

1. Si el material aislante es combustible, éste induce a un aumento de la carga 
de fuego del edificio en el que está instalado. 

2. Si el producto aislante es combustible y se utiliza como techo o pared, en 
ambos casos visto, incrementará la velocidad del incendio producido en el I d  
de su instalación. 

3. Sea o no combustible el material aislante, su propiedad especifica de aislante 
térmico impedirá, en alguna medida, la evacuación del calor generado durante 
el incendio, desde el local donde se originó hacia otras zonas adyacentes. En 
consecuencia, se incrementad el nivel tCrrnica y se favorecer6 el decarrollo del 
incendio. 

Ahora bien, de entre todas las propiedades de los aislantes tCrmicos la menos 
estudiada, o tal vez la que en menor grado se ha tenido en cuenta, es la influencia 
negativa que ejercen estos materiales durante el desarrollo de un incendio al evj tar 
la evacuación del calor ~enemdo durante éste, desde el local en el que se originó 
el incendio hacia los colindantes, lo que propicia&, como se ha indicado, el 
aumento de  la severidad del incendio en el local. 

Con este planteamiento se han estudiado en el presente trabajo el papel que 
juegan en el desarrollo del incendio cuatro tipos de materiales utilizados, según el 
caso, como falsos techos y como revestimentos de cubiertas. 

Son estos, quizás, los elementos más castigados por el incendio. El aire caliente, 
al disminuir su densidad sube a la partes altas e incide directamente en el techo. 



Las llamas, siguiendo la depresidn creada por aquél, tienen el mismo punto de 
incidencia. A esta ami611 destructora se suma el propio peso del falso techo que 
actúa en contra de su estabilidad; por lo tanto, su resistencia ai fuego es débil 
frente a otros elementos, como tabiques y suelos. 

1 m . .  Por otra parte, la es tana u e idad a 1 amas es un criterio Iimitativo de uso, pues 
las placas que reposan simplemente en la armadura soporte, pueden levantarse con 
la sobrepresión del incendio, y las Llamas y gases calientes piteden pasar ficilmente 
al hueco formado por el fo jado y el  faim techo. Además, los bordes y aristas 
pueden inflamarse o deteriorarse rápidamente dejando holguras por donde pasan 
las llamas comprometiéndose incluso la estabilidad. 

La estabilidad de un falso techo depende no s6Io de las placas, sino también de 
la estructura portante (su material y su disposición). 

2. INFLUENCIA DE LOS FALSOS TECHOS SOBRE LOS 
INCENDIOS 

En un incendio los techos producen condiciones peligrosas y, en particular, los 
falsos techos al formar huecos incrementan estos riesgos, así: 

- Los techos pueden ocultar un incendio que se produzca en el hueco por encima 
de ellos. 

- Los huecos formados, si son largos y continuos, pueden provocar el desa~ollo 
muy r6pido del incendio. 

- Pueden dificultar el acceso al incendio producido en la oquedad. 

- Pueden provocar la extensi6n de las 1.lamas bajo ellos en todas las direcciones. 

- En función de su combustibilidad pueden contribuir al incendio. 

- Y, como ya se ha expuesto, por su propiedad aislante, provocarán un aumento 
de temperatura. 



3. ENSAYOS REALIZADOS 

En este estudio se han realizado dos tipos de ensayos: 

- Ensayos de reacción al fuego. 

- Ensayo del canal. 

3.1. Ensayos de reacci6n al fuego 

En los ensayos de reacción al fuego se estudia el comportamiento frente a i  fuego, 
bajo unas condiciones específicas, de los materiales de construccibn -en nuestro 
caso, falsos techos y recubrirnientos de cubiertas- , obtenihdose una clasificacidn 
de dichos materiales en función de los criterios establecidos para cada ensayo. 
Mediante estos ensayos se determina si un material es o no combustible y se 
establece su grado de combustibilidad, representado por niveles de clasificaci6n. 

'La Norma "UNE 23-727" -Ensayos de reacción al fuego de los materiales de 
construcción" presenta los criterios que permiten la clasi.ficaci6n en cinco clases que 
podrían asimilarse a: 

M-O - Incombustibles 

M-1 - N o  inflamables 

M-2 - Dificilmente inflamables 

M-3 - Medianamente inflamables 

M-4 - Fácilmente inflamables 

Los ensayos de reaccidn al fuego son ensayos a pequeña escala, realizados sobre 
muestras pequeñas, bajo unas condiciones de localización, disposición de la 
muestra, ventilación, y fuente de ignición muy específicas, que no reproducen las 
condiciones d e s  en un incendio. Por tanto, los resultados obtenidos en estos 
ensayos no son extrapolabIes a una situacidn real de incendio. Sin embargo, 
proporcionan una base para comparar diferentes malenales en una seIecci6n y para 
establecer un criterio de aceptación por las exigencias reglamentarias sobre la 
utilización de materiales de constmcci6n. 
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3 -2. Ensayo del m a l  

El ensayo del canal es un ensayo a e s d a  real o intermedia, que intenta una 
aproximaci6n mayor a las condiciones reales de incendio y cuyos resultados son 
mas representativos de un comportamiento real del material. 

Los resultados obtenidos pueden utilizarse con menor grado de inexactitud para 
valorar el riesgo potencial de incendio en condiciones de uso real del material, 
aunque tampoco pueden garantizar completamente la seguridad contra incendios 
en una situación particular. 

En el presente trabajo se han ensayado los siguientes materiales: 

a) Falso techo a base de lana de roca. 

Modelo : ROCKALU 370. Referencia 370.964 
Fabricante : ROCKWOOL 
nlReferencia : I.T. 92482 

b) Falso techo a base de escayola. 

Modelo : PERLIPLAK 
Fabricante : FORJAN VALENCIANA 
nlReferencia : I.T. 92485 

c) Espuma de pdiuretano proyectada sobre placa de Uraiita ondulada. 

Suministrador de la espuma de poliuretano: SYNTHESIA ESPAÑOLA 
n/Referencia : 1.T. 924 16 

d) Placa ondulada transparente de color natural, de material sintético. 

nlReferencia : 1 .T. 924 15 



'ta clasificaci6n de la reacci6n al fuego de estos materiales obtenida de datos 
facilitados por el fabricante o de ensayos realizados en el laboratorio se indica en 
el Cuadro l .  

Cuadro 1. Clasificación de la reacción al fueso 

MATERIAL CLASIFICACION 

Falso techo ROCKALU 370 

Falso techo PERLIPLAX 

1 Placa ondulada transparente I --- ** l 

M-O 

Espuma de poliuretano proyectada 
sobre placa de Uralita 

* Ensayos rea l izados en e l  Laboratorio de ITSEñnP FUEGO 

M-3 * 

** Dado e l  peligro de incendio que representa este material, tanto para la  cabina de ensayo c m  
para e l  operador, junto con l a  dfffculted pera obtener probtss planas, no se han realizado 
ensayos de reacciiin a l  fuego. En todo c8so se su- que tendr ía  una mala e las i f i cec i6n .  

Los resultados obtenidos en el ensayo del canal, así como las fotografías figuran 
en los anexos. 



En todos los casos que presentan inflamación del material, ésta ocurre al poco 
tiempo (1 - 1,5 min) de que las llamas de 1a fuente de ignici6n incidan sobre la 
muestra. 

b) Estabilidad mecánica 

En este apartado se pueden hacer dos grupos según se trate O no de falsos techos. 

En el primer caso, los falsos techos ensayados, tanto la lana de roca como las 
placas de escayola, tienen en general una buena estabilidad mecánica, 
permaneciendo en su posición durante el ensayo. Ahora bien, las placas siiuadas 
sobre la fuente de ignici6n han resultado muy deterioradas y se fragmentan aI 
intentar manipular@ss, 

-1 

En el caso de la lana de roca se ha comprobado que por efecto de la acción de la 
llama sobre la muestra se produce una erosión y arrastre de partículas del material 
junto con el humo. 

La rdizaci6n de este trabajo ha permitido obtener las siguientes conclusiones y 
valoraciones en relación con los siguientes criterios: 

a) In flamacion y combustibilidad del material. 

b) Estabilidad mecánica. 

c) Aislamiento tkrrnico. 

d) Propagación del fuego. 

e) Producción de humos. 

a) Tnflarnación y combusiibilidad 

De los cuatro materiales ensayados el fdso techo de escayola (M-O) no presenta 
inflamación ni combustión aparente en las condiciones de ensayo. En el falso techo 
de lana de roca se produce la inflamacidn del revestimiento pero la combustión 
sólo afecta, aproximadamente, a los 2 6 3 primeros metros del mismo. 

En el caso de la espuma de poliuretano se produce una inflamación y rilpida 
combustión generalizada que afecta a la mayor parte de la longitud de la muestra, 
no pudiéndose apreciar con exactitud dada la enorme cantidad de humo que se 
desprende e inunda el interior del canal. Por último, la placa ondulada 
transparente se inflama y la cornbusti6n se extiende rápidamente a toda la muestra. 



En este punto conviene tener presente que la estabilidad depende en gran medida 
del sistema portante (generalmente perfilería metálica). Aquellos falsos techos con 
estructura portante no vista desde el interior pueden alcanzar mayores niveles de 
resistencia al fuego, pues la placa sufre el impacto del fuego y la estructura esd 
más reservada, lo que les hace m& estables, sobre todo si el material es 
incombustible. 

En el segundo grupo ha quedado demostrado la falta de estabilidad mscánrca de 
la placa ondulada transparente, puesto que a los 5 min de ensayo toda la muestra 
está caída en el suelo. 

La espuma de poliuretano no tiene, en sí misma, estabilidad mecánica, ya que se 
quema y carboniza, en mayor o menor grado, dependiendo de la proximidad a la 
fuente de ignición. Sin embargo, aun en aquella zona que ha sufrido más 
intensamente el ataque del fuego, donde s61o queda una capa carbonizada muy 
frágil que se desprende con facilidad, la chapa de Uralita que, en este caso, actúa 
como soporte del materiai permanece sin agrietar. 

No obstante si la severidad del fuego es mayor, la Uralita termina por romperse, 
como así se ha producido en numerosos incendios reales. 

c) Aislamiento termico 

Esta capacidad del material se ha comprobado iinicamente en aquellos materiales 
montados como falso techo, en cuyos ensayos se han realizado medidas de 
temperatura en el interior del hueco formado entre el techo y el falso techo. 

Tanto el falso techo de lana de roca como el de escayola presentan cierta 
capacidad de aislante térmico. En los primeros minutos de ensayo el falso techo 
de escayola presenta un mejor comportamiento, pero a partir del minuto 10 se ve 
agravado al producirse un aumento brusco de temperatura en el hueco debido a 
la aparición de fisuras en el material. Se ha de destacar que estos materiales no 
son resistentes al fuego y, por tanto, en la zona del hueco situado sobre Ia fuente 
de ignicidn se han alcanzado temperaturas superiores a los 500 "C capaces de 
inflamar materiales combustibles que puedan existir en estas zonas. 

d) Propagación del fuem 

El material que presenta un peor comportamiento, debido a su capacidad para 
propagar rápidamente el fuego a toda la muestra ensayada e incluso al suelo, ha 
sido la placa ondulada. Estos resultados están en concordancia con nuestra 
experiencia en investigaciones de siniestros de incendios, donde en cubiertas que 
presentan de forma continua este tipo de material aparecen los signos de una 
rápida propagación del fuego a travh de la misma. 



A continuación se sitúa la espuma de poliuretano que, dado su comportamiento, 
debe tener inhibidores y retardantes de la llama que impiden que la combustidn 
se extienda a la totalidad de la muestra. Tampoco ha producido propagación del 
fuego por caída de material inflamado. Se ha de tener especial cautela con este 
tipo de espumas, pues una alteración en la proprcidn del retardante o su defecto, 
aparentemente no detectable, conlleva a un materid con muy mal comportamiento 
frente al fuego y con elevado peligro de incendio. 

A gran distancia de los anteriores se encuentra la lana de roca, que presenta una 
inflamación en el revestimiento (complejo kraft-aluminio y velo de vidrio) aunque 
ésta no se propaga a toda la muestra quedando reducida a los 2 6 3 primeros 
metros. Además, los fragmentos quemadas del revestimiento que se desprenden 
caen apagados. 

Por último, el material que presenta un mejor comportamiento en este apartado 
ha sido el falso techo de escayola ya que no se inflama, no presentando peligro de 
propagación del incendio debido a su falta de combustión. 

e) Producción de humos 

El material que presenta menor desprendimiento de humos y gases, 
cualitativamente hablando, es el falso techo de escayola. 

A continuación se sitúa la lana de roca, que desprende algo m& de humo, el cual 
arrastra en suspensión partículas de material. En el interior del hueco se desprende 
humo de color blanco en cantidad apreciable. 

En el otro extremo se encuentran la espuma de poliuretano y la placa ondulada 
transparente, que desprenden rápidamente enormes can tidades de humo denso y 
muy opaco. De esta forma pueden inundar rápidamente el recinto donde se 
produce la combustión de estos materiales, con el peligro que ello representa 
tanto para las personas que allí se encuentren como para los servicios de extinción 
de incendios que tienen que penetrar en el interior. 

En el cuadro 2 se resume la vdoraci6n de los criterios considerados para cada 
material. 
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Solicitado por MAPFRE se procedió a realizar un ensayo en el canal de  un falso techo 
industrial marca ROCKALU 370, ref. 370.964, a fin de estudiar su comportamiento 
frente al fuego. 

1. DESCRTPCION DEL ENSAYO 

El ensayo se Ueva a cabo en u n  recinto rectangular, construido según las especifica- 
ciones de  Factory Mutual Research Co. 

El recinto de ensayo (Figura 3 )  consiste en: 

1. Una estructura metáiica rectangular de 7,30 m de longitud, 0,76 m de anchura y 
2,44 m de altiira, recubierta en su interior por placas de material incombustible. 
Los dos tercios inferiores de las paredes laterales del canal están abiertas para 
permitir el libre acceso del aire a la interseccidn paredes-techo. 

2 .  La fuente de ignicidn utilizada es heptano (4 litros y 2 litros de agua) contenido 
en un recipiente de hierro (30,5 cm de largo, 30,5 cm de ancho y 10,2cm de alto). 
Está situada a 2,5 cm de la pared posterior, equidistante respecto a las paredes 
laterales, y a 59,O cm del suelo. 

3. Se registra continuamente la temperatura mediante termopares de Chromel- 
Alumel, instalados con la soldadura situada en el aire a 2,5 cm por debajo del 
techo del canal o del falso techo, según la distnbucidn de la Figura 2. 

2. MATERIAL ENSAYADO 

El ensayo se realizó sobre un falso techo industnai de lana de roca revestido por una 
cara de un complejo kraft-aluminio gofrado coloreado sobre un velo mineral, 
denominado ROCKALU 370, ref. 370.964. 

El falso techo se ha instalado sobre dos pletinas metdicas laterales y perfiles 
secundarios dispuestos trasversalmente, suspendido a 17 cm del techo del canal. 

Se instalaron 6 paneles de 13 1 cm de longitud, 5 cm de grosor y del ancho del canal. 

Para su identificación se numeraron de 1 a 6, empezando por el que se sitúa encima 
de la fuente de ignición. 
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Figura l .  Recinto de ensayo. Medidas del canai. 
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(J Termopares situados a 2.5 cm bajo el falso techo m. TI. TI I y T 15) 

Figura 2. ~Etribugdn de termopares. 
(Escala modificada) 



3. DESARROLLO DEL ENSAYO 
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A continuaci6n se resumen los hechos más destacados del desarrollo del ensayo. 

A los 1,5 min las liamas alcanzan la superficie del falso techo. 

A los 2,3 min se produce la inflamacidn del falso techo, quemándose aproxima- 
damente 213 del primer panel. 

A partir de los 3 mio se observa la salida de humo de  color blanco por el hueco 
del falso techo. Tambikn se observa la caída de fragmentos quemados del 
revestimiento de la lana de roca. 

A los 4 min se observa desprendido al final del canal el revestimiento del 
complejo kraft-aluminio gohdo y velo mineral del panel de lana de roca. 

A los 4,s min se produce una segunda inflamación, que se extingue pasados 1 O 
S cuando las llamas alcanzan el perfil que delimita el primero y segundo panel. 

A partir de 16s 6 min aumenta la cantidad de humo que sala por el hueco del 
falso techo. 

A partir de los 7 minutos se desprenden particdas en suspensión junto con los 
humos. Aparecen de nuevo inflarnaciones de corta duración (5 a 10 S) que se 
extienden por el segundo panel. 

A los 10 min la combustión ha alcanzado el final de segundo panel. 

A los 1 1 : 48 min: s se apaga la fuente de ignición por agotamiento del combustible. 
Continúa la salida de humo blanco por el hueco del falso techo. 

4. ASPECTO FINAL DE LA MUESTRA 

El estado de la muestra tras el ensayo es el siguiente: 

En el primer panel se ha quemado el complejo Zaaft-alumin.io y velo mineral, 
quedando únicamente en su posicidn la lana de roca calcinada (color blanco) y 
muy deteriorada por el fuego (se rompe al desmontarlo). 

El segundo panel, que también se ha quemado, conserva el velo minerai de la 
cara vista y tiene ennegrecida la otra cara. 

El tercer panel tiene a medio quemar el complejo hft-aluminio gofrado, que 
está colgando del techo. La cara oculta conserva su textura y presenta un color 
tostado. 

En el resto de los paneles la cara vista está ahumada, presentando despegado el 
complejo kraft-aluminio y velo mineral de la lana de roca. En la cara oculta la 
lana conserva su textura y color. 
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5.  RESULTADOS 

En la Tabla 1 se incluyen las temperaturas regismdas, por cada uno de los 16 
termopares, en intervalos de 32 s. 

Tabla 1 . Temperaturas registmdas ("C). 

t 
(min) 
0.0 
0.5 
1.0 
1.5 

2 . 0  
2.5 
3.0 
3.5 

4.1 
4 . 6  
5.1 
5 . 7  
6.2 
6 . 7  
7.3 
7.8 
8.3 
8.9 
9 . 4  
9 - 9 
10. S 
11.0 
11.5 
12.1 
12.6 
13.1 

En las Figuras 3 a 8 se representan gráficamente las temperaturas registradas durante 
el ensayo. 

En la Figura 3 se representan las temperaturas registradas por los temopares 
situados en el eje longitudinai del m a l ,  a 2,s cm por debajo del falso techo (T3, TI, 
T11 y T15). 

En la Figura 4 se representan las temperaturas registradas por los termopans 
situados en el eje central, en el hueco enve el techo del canal y el falso techo m, 
T6, T10 y T14). 
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Figura 3. Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares T3, T7, TI1 yT15 

Figura 4. Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares T2, T6, T10 y T14 
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Comparando las Figuras 3 y 4, se observa que la temperatura alcanzada en el hueco 
entre el faiso techo y el techo del canal es inferior a la alcanzada bajo el faiso techo, 
comprobándose cierta capacidad aislante del material ensayado. Sin embargo, la 
temperatura en el interior del hueco aumenta progresivamente a medida que se 
desarrolla el ensayo. Este aumento es m& acusado en los termopares m& próximos 
a la fuente de ignicián. 

La temperatura alcanzada bajo el falso techo disminuye muy rápidamente a i  alejarse 
de la fuente de ignición el punto de medida. 

En la Tabla 2 se incluyen las temperaturas máximas regismdas por cada uno de los 
1 6 termopares. 

Tabla 2. Temperaturas máxiroas registradas. 

i~ temperatura máxima alcanzada bajo d falso techo ha sido superior a 1000 "C, 
registrada por el T3 a los 9,9 min. Sin embargo la temperatura máxima alcanzada 
en el hueco ha sido 555 "C, registrada por el T 1 a los 1 1,5 min. 

La temperatura máxima alcanzada al final del canal (6,9 m) ha sido 328 "C(T15) a 
los 9,9 min bajo el falso techo, y 70 OC(T14) a los 13,6 rnin en el interior del hueco. 

En las Figuras 5 a 8 se han representado las temperaturas registradas por cada grupo 
de termopares, según los 4 ejes trasversales considemdos. En todos los casos la 
temperatura registrada por los termopares localtzados en el hueco es  inferior a la 
registrada por los termopares situados bajo el falso techo. 

En la Figura 5 se observa como la temperatura en el interior del hueco sobre la 
fuente de  ignición aumenta progresivamente a medida que se desarrolla el ensayo. 

En la Figura 6 se observa que la temperatura del hueco registrada por los 
termopares situados a 2,4 m de la pared anterior crece muy lentamente (entre 101 
y 169°C) en el intewalo de tiempo comprendido entre 4 y 10 rnin. Pasado este 
tiempo se produce un aumento más acusado de temperatura que coincide con la 
temperatura mhxima alcanzada por la fuente de ignición durante el ensayo. 

En la Figura 7 se observa que la temperatura del hueco registrada por los 
termopares situados a 4,7 m de la pared anterior no supera los 110°C al final del 
ensayo. 

En la Figura 8 se observa que la temperatura del hueco registrada por los 
t e m m  situados a 6,9 m de la pared anterior no supera los 70°C al final del 
ensayo. 
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Figura 5 .  Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares TI ,  T2, T3 y T4 

............................... ...............................)............................... B.............. 

Figura 6. Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares T5, T6, T7 y T8 
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Figura 7. Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares 7'9, TIO, TlI y T12 

Figura 8. Curva Temperatura-tiempo. 
Termopares T13, T14, T15 y T16 
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6.  OBSERVACIONES 

El material se inflama a los 2,3 min, en Ias condiciones de ensayo. La inflamación 
de forma intermitente afecta principalmente al revestimiento de la lana de roca sobre 
la cara vista. 

La combustión de la muestra alcanza los 2 paneles y medio primeros por su cara 
vista, que es la más dañada. En el resto de paneles el revestimiento (complejo M- 
aluminio y velo de vidrio) está desprendido de la lana de roca. 

La propagación de la iiama y combustión a alcanzado aproximadamente los 3 
primeros metros del falso techo. También se ha producido la caída de restos del 
revestimiento de lana de roca en esta zona, que no caen inflamadas. Esto indica que 
el material no propaga el fuego. 

Tras la realización del ensayo el material se mantiene en su posici6n inicial, aunque 
la placa situada encima de la fuente de ignicidn ha perdido su resistencia m d i c a .  
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Solicitado por MAPFRE se procedi6 a realizar un ensayo en el canal de un falso techo 
acústico desmontable PERLIPLAK, a fin de estudiar su comportamiento frente al fuego. 

l. DESCRIPCION DEL ENSAYO 

El ensayo se lleva a cabo en un recinto rectangular, construido según las especifica- 
ciones de Factory Mutual Research Co. 

El recinto de ensayo (Figura 1) consiste en: 

1. Una estructura metáljca rectangular de  7,30 m de longitud, 0,76 m de anchura y 
2,44 m de altura, recubierta en su interior por placas de material incombustible. 
Los dos tercios inferiores de Ias paredes iakraies del canal están abiertas para 
permitir el Libre acceso del aire a la intersección paredes-techo. 

2. La fuente de ignición utilizada es heptano (4 litros y 2 litros de agua) contenido 
en un recipiente de hierro (30,s cm de largo, 30,5 cm de ancho y 10,2 cm de alto). 
Está situada a 2,5 cm de la pared posterior, equidistante respecto a las paredes 
laterales, y a 59,O cm del suelo. 

3. Se registra continuamente la temperatura median te termopares de Chromel- 
Alumel, instdados con la soldadura situada en el aire a 2,5 cm por debajo del 
techo del canal o del falso techo, según la distribución de Ia Figura 2. 

2. MATERIAL ENSAYADO 

El ensayo se realizó sobre un falso techo acústico desmontable, denominado 
PERLTPLAK de  la casa FORJAN VALENCIANA, instalado sobre pletinas metáiicas 
laterales, perfiles metálicos longitudinales y trasversales. 

Este materiai está formado por paneles de 0,6 x 0,6 m, de escayola con fibra de 
vidrio y papel aiuminio en la cara superior. 

Se instalaron 12 paneles de 0,6 x 0,6 m a l o  lago del canal. Para completar la 
anchura del canai (0,76 m) fue necesario cortar 12 paneles más a 0,16 m de ancho. 
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Figura 1. Recinto de ensayo. Medidas de1 canal. 
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a Temopares sikmdos a 2,Scm bajo el falso techo (T3,Tl.TlI yT15) 

Figura 2. Distribución de termopares. 
@ d a  modificada) 
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3. DESARROLLO DEL ENSAYO 

A continuación se resumen los hechos rnAs destacados del desarrollo del ensayo. 

A los 2 min las llamas alcanzan la superficie del falso techo. 

A los 13: 10 mjn:s se apaga la fuente de ignición por agotamiento del combustible. 

En ningún momento del ensayo se produce inflamación del material. 

4. ASPECTO FINAL DE LA MUESTRA 

El estado de la muestra tras el ensayo es el siguiente: 

La muestra se mantiene en su posición inicial. 

h s  placas están ennegrecidas a consecuencia del humo. 

La placa situada encima de la fiiente de ignición está agrietada. Al desmontar el 
falso techo se rompe. Se ha destruido la fibra de vidrio y el papel aluminio. 

El resto de las placas no han resultado agrietadas, aunque la fibra de vidrio y el 
papel aluminio han resultado deteriorados. 

5 .  RESULTADOS 

En la Tabla 1 se incluyen las temperaturas registradas, por cada uno de los 16 
termopares, en intervalos de 32 s. 

En las Figuras 3 a 8 se representan gráficamente las temperaturas registradas durante 
el ensayo. 

En la Figura 3 se represenlan las temperaturas registradas por los termopares 
situados en el eje longitudinal del canal, a 2,5cm por debajo del falso techo (T3, T7, 
TI1 y T15). 

En la Figura 4 se representan las temperaturas registradas por los termopares 
situados en el eje central, en el hueco entre el techo del canal y el falso techo (T2, 
T6, TI0 y T14). 



Hoja 6 de 18 
I.T. 92495 

Tabla 1. Temperaturas regisimdas ("C). 

t T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10 TI1 T12 T i 3  T14 T15 TI6 
(min) 
0.0 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 17 17 18 
0.5 18 18 55 21 18 19 4 0  19 18 18 39 19 18 18 17 18 
1.0 31 24 146 34 27 27 72 28 23 23 68 25 21 22 4 4  19 
1.5 53 32 288 53 39 3 8  113 4 0  31 31  102 33 26 28 70 23 
2.0 80 46 389 7 2  51 51 145 51 39 38 131 40 31 34 100 2 8  
2.5 108 62 4 8 5  92 65 66 171 63 47 46 156 4 8  3 6  4 1  123 3 2  
3.0 132 76 574 106 77 79 192 73 52 52 173 55 4 1  4 6  1 4 4  37  
3 . 5  150 91 6 3 3  124 87 9 2  214 82 58 59 189 60 45 51 161 4 2  
4.1 167 105 673 141 96 104 224 92 62 65 203 66 49 57 173 4 6  
4 . 6  180 117 702 156 104 115 241 100 66 71 214 70 53 61 187 50 
5.1 192 127 7 4 8  170 112 124 255 108 70 75 225 74 56 65 197 53 
5.7 202 139 792 183 119 133 266 116 73 79 235 77 58 68 209 57 
6.2 217 151 797 196 126 140 280 124 77 83 247 81 61 72 216 60 
6.7 2 3 4  166 821 211 134 148 294  132 8 2  87 254  84 64 75 226 63 
7.3 252 181 861 225 142 155 298 138 85 91 262 88 67 79 2 3 4  66 
7 . 8  270 193 863 237 150 162 316 146 90 94 270 9 1  69 82 238 70 
8 . 3  285 204 883 248 157 169 323 153 9 4  98 272 95 72 8 4  2 4 6  7 3  
8 . 9  304 222 860 258 162 178 326 162 97 102 2 7 4  99 75 87 248 76 
9 . 4  351 2 4 7  8 9 9  270 169 188 332 172 102 107 279 104 78 90 2 4 9  79  
9 . 9  4 4 2  2 9 3  890 287 177 197 334 181 107 112 279 109 81 93 252 81 
10.5 558 355 913 312 187 208 342 193 112 117 284  114 8 4  97 2 5 3  84 
11.0 621 552 917 3 8 6  203  2 2 6  3 3 1  218 124 128 2 7 5  127 91 105 255 88 
11.5 6 4 4  648 859 513 231 251 312 240 141 144 261 143 100 115 246 94 
12.1 618 615 765 522 249 269 291 252 153 155 243 154 107 123 235 100 
12.6 588 593 720 512 261 2 8 0  269 2 5 8  161 163 2 2 8  163 114 129 222 105 
13.1 555 549 628 493 267 286 251 260 166 169 209 168 119 133 210 110 
13.7 S04 478 391 456 257 275 189 243 159 165 163 163 115 129 178 111 

Comparando las Figuras 3 y 4,  se observa que la temperatura alcanzada en el hueco 
entre el falso techo y el techo del canal es inferior a la alcanzada bajo el falso techo, 
comprobándose cierta capacidad aislan te del material ensayado. Sin embargo, la 
temperatura en el interior del hueco aumenta progresivamente a medida que se 
desarrolla el ensayo hasta el minuto 9 6 10. 

A partir de este momento se produce un aumento brusco de temperatura en el 
interior del hueco, que es más acusado en los termopares situados pr6ximos a la 
fuente de ignición. 

El aumento brusco de temperatura en el hueco puede ser debido a la ruptura o 
formación de grietas en la primera placa del falso techo, que supone la pérdida de 
la capacidad aislante por el paso de llamas y gases calientes. 

En la Tabla 2 se incluyen las temperaturas máximas registradas por cada uno de los 
16 termopares. 
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Tabla 2. Tmperahrrsis máximas registradas. 

La temperatura máxima alcanzada bajo el falso techo ha sido 917 "C,registrada por 
el T3 a los 1 1 ,O min. Sin embargo Ia temperatura máuma alcanzada en el hueco ha 
sido 648 "C,registrada por el T2 a los 1 1 3  min. 

La temperatura máxima alcanzada al final del canal (6,9 m) ha sido 255 "C(T15) a 
los 11,O rnin bajo el falso techo y 133 "C (T14) a los 13,l min en el interior del 
hueco. 

En las Figuras 5 a 8 se representan las temperaturas registradas por cada grupo de 
los termopares, segun los 4 qes trasversales considerados. En todos los casos la 
temperatura registrada por los termopares localizados en el hueco es inferior a la 
registrada por los termopares situados bajo el falso techo. 

En la Figura 5 se observa que la temperatura de1 hueco sobre la fuente de ignición 
aumenta progresivamente durante los 9 primeros minutos de ensayo. Después se 
produce un aumento brusco pasando el T1 de 304°C en el minuto 9 a 644°C en el 
minuto 11,5. 

En la Figura 6 se observa que la temperatura del hueco registrada por los 
termopares situados a 2,4 m de la pared anterior aumenta progresivamente, aunque 
más lentamente, durante los 10 primeros minutos de ensayo. A partir de este 
momento se produce un aumento más acusado de tempemtura (un incremento de 
90 "Centre los minutos 10 y 13), aunque la temperatura máxima en el hueco en 
esta zona no supera los 286 "C. 

En las Figuras 7 y 8 se observa que las temperaturas del hueco registradas por los 
termopares situados a 4,7 y 6,9 m respectivamente de la pared anterior tienen un 
comportamiento similar a lo indicado para la Figura 6. En estos casos los 
incrementos de temperatura son menores y la temperatura máxima del hueco al final 
del ensayo no supera los 169 "C y 133 "C respectivamente. 


