
vo de' esta Comisi6n fue el estudiar un método abreviado 
para el cálculo de las Reservas Matemáticas, de acuerdo con 
lo dispuesto en el punto 6 . O  de la Orden ministerial de 8 de 
febrero' de 1961, que se' reproduce a continuacih. 

Cálcalo abreviada de Reservas Globales 

El proceso operativo que se propone para el 
cálculo abreviado de las Reservas Matemhticas, se 
debe al miembro de esta Comisi6n de Seguros Va- 
riables, D. Florencio Martfnez, que con las debidas 
colaboraciones. realizó los calculos sobre la base de 
los datos reales que se le facilitaron. 

l. La idea fundamental de nuestro trabajo, es la de es- 
timar la reserva de un colectivo de pólizas (Cartera) a través 
de una muestra. . 

2. ensayado distintos parhetros que permitie- 
ran estimar, dentro de unos limites razonables de variación, - 

la reserva global de una cartera, basAndonos hicamente en 
una pequeña muestra. 

3. De todas las p~eba's  llevadas a cabo, hemos selemio- 
nado dos parámetros. 

n - t = Primas pendientes de pago. 
t/n = Relación entre primas cobradas y -primas 

contratadas. 

Los coeficientes de correlación obtenidos para las rnues- 
tras que nos han servido de base han sido 0,91 y 0,99 res- 
pectivamente (ver anexo 1). 

4. A pa~tir de dos muestras de 50 p61izas, tomadas al 
azar de una cartera "de 2.500 de la modalidad del Seguro 
Mixto simple, hemos calculado la regresión lineal y para- 
bólica de t'V sobre (n - t), y sobre t/n: 

Hemos considerado únicamente el ajuste lineal (ane- 
xos 2 y 3) por adaptarse rnejm, m la ventaja también de 
l a  mayor simplicidad da las cálculbs. 



Estas ecuaciones nos peqniten &timar la reserva con una 
desviación máxima de: 

Ecuación del tipo cr): j .=k 7 % 
Ecuación +l.' fipo b) : 3 % 

6. Procedimiento de cálculo de las reservas gto bales.- 
Tomando únicamente en consideración la ecuacihn del ti- 
po &), por su mayor grado de ajuste, la fórmula del cAlculo 
global de reservas ser9: 



bastarh calcular para cada póliza el valor C. t/n en d mo- 
mento de za~ular;l&s ~ e ~ e k a s .  La suma de &tos productos 
se multiplicar8 por el coeficiente de regresien a,, y se le resta 
e1 resultado de multiplicar la suma de capitales por el coefi- 
ciente aO. 

7. Aplicando este procedimiento de cálculo a las mues- 
tras que han servi,do de base pasa nuestro estudio, hemos 
obtenida los siguientes resultadw': 

PRIMERA SEGUNDA 

MUESTRA MUESTRA TOTAL 
- .  --- - 

Reserva real calculada pÓ1i- 
. ..................... zaapoliza 789.840 67'6.750 1.466.5!?0 

Aplicando la ecuación de  
ajuste de la primera 

....................... muestra 782.944 6i80.295 1.463.239 
Aplicando la ecuación de 

ajuste de la segunda 
muestra ........................ 774.299 680.538 1 .4-54.837 

Aplicando la ecuación de 
aju,ste de la muestra to- - , ,  

tal ............................... 779.577 681,495 1.461.07'2 

Estos resultados, los damos en el cuadro siguiente, expre- 
sados en números indices, cuya base son las reservas reales: 

PRIMERA SEGUNDA 

MUESTRA MUESTRA TOTAL 
- -- 

Reserva real calculada pó- 
.................. liza a póliza 100 100 100 

Aplicando la ecuación de 
ajuste d,e la primera 
muestra ........................ 99J 1W,5 99,s 

Aplicando la ecuación, de . , 

ajuste de' l a  segunda . , 

......................... muestra _% 100,6 992 
Apli,eando la ecuacihn de - 

ajuste de la muestra to- 
........................ tál ,. ... S97 100,7 M96 



8. Tamaño de la muestm.-El tamañ,~, de la muestra 
' < ., = 

vendrá determinado gür'Whtervaio de'dotffhnza de los coe- 
ficientes de regresión , . , .- 

f d , , . ;  i s - :< y < Fgssi -- > f 

a0 y a, 
o . .  

" . , .  
8.1. Éstos iñtervalog $tira muestras k é h s  de P6lizas, 

vienen dados por las  expresiones: 

Para a,, 

i 7  
Para a, 

donde c . 

S.  ='-besviación típica respecto A a la' recta de re- 
sesión. 

N = Número de páliaas que han servido de b,ase 
para la estimación de  la regresión. 

-Sx = Desviación tipica de la variante t/n. 

Codirrne a las necesidades de ajuste a los límites -de va- 
riación que se fijen oficialmente y l~ valores SS, y S,, se ele- 
girá el tamaño de la muestra total'.&N", suma de ¡as mues- 
tras parciales "N? que se. hayan .ido obteniendo. 

J ,- . 

ANEXO 1 
PRIMERA 

MUESTRA 

SBGUNDA 

MUESTRA TOTAL 
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Para (n - t) 
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. ; m :  R E S U  M ' E N  
* ,  

';:. - . . 
Cuando se cierra un e j e~cieio e w n d m i ~ ,  e1 a&u&rs se 

encuentra, entre otros, con el probIema' dá: tener que +hacer 
un recuento ,de los efectivos de la  earterazque tiene a 8 . ~  

cargo y hacer su valoración efectuando lo que vulgarmente 
se denomina el diculó de ~ae~iretxmm. Dado el volumen 
tan grande d e  pólija~ Q&~-hay' -que revisar y calcular su va- 
lor, no es extraño que3se:hkya tratado de simplikar estas 
valoraciones por' isis formas mils diversas. 

Pero es que éste problema no es privativo de los actua- 
rios encargadb&,.de su cálculo8, sino que afecta también a 
cualquier gérdana o .  Entidad con acceso a los efectivos de 
la Compañía! que deséen verificar la  exactitud de -las cifras 
dadas como1 expresión de las reservas matemáticas, y de 
man,era muy especial puede resultar de interés para las aw- 
toridades de control, a cuya supervisión y vigilancia estan 
sometidas las Compañías para garantia de los hegurados. 

En virtud de los medios mechicos de que se dispone 
actualmente, casi podri'a decirse. ' que e1 probiem* e%' s610 
para toda 'atra p&%on% que -no' sea "el' p6pi.o actuario y el 
equipo que ion 'Q  c0;laborfi para el cálculo de las expresa- 
das resenras, ya -@e so pena de realizar un &tejo labor& 
so, nadie puede saber si todas las piilizas consignadas en 4 
cuaderno son las que tiene la Compañia en vigor, ni tan 
siquiera si su antigiiedad y plazo margioal . , de vigencia san 

" . - -  < 

los ciertos. 
En nuestro trabajo, encmnindu a hallar un, proeedimien- 

to abreviado, hemos procEedoqu{ &v@p tanto para sim- 
plificar la labor,.d+ c&+@ ceg acluglloi casos que fuera n* 
cesario, cuanto para reducir al minimo . la tarea de cual- 
quier , ~ n ~ + , ~ ~ ~ ~ ~ e : . a v e r i g m  si la  cifra dada como ex- 
ppsibg: .de; ~gqyvw;. p i d e  considerarse corno aceptable. 
Nos hq~ps , - idorqdq  aor liberamos de .la influenoh que 
sobre , n w h  .hubi-, podido ejpcer otros procedimien- . , 

tos:pb a meqm. en qm. Corno es- n-tiaral, en nuestros .tan- 



teos originales hemos llegado a veces a resultados absurdos, 
decidiendo, finalmente, aplicar a nuestros trabajos los re- 
cursos que nos brinda la Estadistica Matemática. Por ahora, 
6610 podemos ofrecer unos resultados aceptables para la mo- 
dalid& del Seguro -Emto simple. Una vez centrados en el 
pdAema, sera fbcil aplicar el procedimiertto para los de- 
más tipos da Seguros, coa las variaciones que cada caso re- 
quiera. 

. G~e;emos que el procedimiento propuesto es sencillo y 
pricticcp, y, por lo tanto, puede resultar de utilidad. A cual- 
quier o inspector le bastará tomar una muestra 
totalmente al azar de la cartera y estimar d valor global 
de ias reservas de ~ p d a  modalidad de Seguro a través de 
los resultados o l b t e ~ o s .  con la muestra. Queda entonces a810 
fijar el tamaño necesario de la muestra, para que el grado 
de oscilación quede comprendido dentro de los márgenes 
deseados. 

Se$urar $abre ríeedss ., o d n a i a o s  
. . 

Lamentan en su informe no h,&er podido conseguir la 
cecopilacián de datos que han estado persiguiendo con el 
propósito de efectuar un trabajo que no ha podido ser ter- 
minado y continúan en su labor para poder darle fin en la 
próxima anualidad. , 

Estadíatíea y probabilidades 

Durante una primera parte del.'curso se dedicaron sus 
sesiones a conferenci& estrrdios tkiricos, bbre todb en 
cuesti'oqe~t& por haberse desarrollado no hace riluchos 

h&l" por  considerarla del mPiimd interés, 'tanto aetuhen- 
te '&o bn' e1 futuro. Sigiiiehdd .pi4*2pslrnente el libro de 
A. Kauffman, "Inves#i@Miin de: lis bperaciones", se ha fina- 


