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7. RESULTADOS

Analizadas las encuestas de acci-
dentabilidad, se ha llegado a los si-
guientes resultados respecto a:

7.1 Gravedad

Lo decisivo en baja tension, con
frecuencia*de 50 Herzios, para que
se produzca la electrocucion, es que
desaparezca el escudo protector del
organismo humano, que es la piel.

Esto se pone de manifiesto en ac-
cidentados con la piel mejada o con
las tipicas marcas eléctricas donde
la piel ha sido afectada p destruida.

Ejemplo:

1)
Vv 220V
l= — =————=220mA
R 100.000

Resistencia de la piel seca =
100.000 Ohmios.

Tension de Contacto = 220 Vol-
tios.

2)
220V

|=——— =0,34A
650 O

= 340 mA.

Resistencia de la piel quemada ¢
mojada = 650 Ohmios.
Tensién de contacto = 220 V.

Vemos cémo en el primer caso los
valores de corriente son inocuos
para el organismo, y en el segundo
caso, si la corriente circula durante
un tiempo determinado y atraviesa
organos vitales, la electrocucion es
inminente.

De esta manera comprobamos
gue los efectgos fisiologicos depen-
den de la cantidad de electricidad
que pueda circular por el crganismo,
para una tension fija, es decir:

Q= Ixt

Y en el caso de que la tension va-

rie, lo definitivo en el accidente sera

la energia que pueda atravesar al ac-
cidentado.

E = Vxixt, en Julios.

En alta tension los efectos fisiold-
gicos son distintos, las contraccio-
nes musculares son mas violentas

38

debido a los elevados valores de co-
rriente que circulan en caso de con-
tacto, y los efectos calorificos se
manifiestan mas rapidamente por
efecto Joule:
Q=024RxExt

Al ser éstos proporcionales al cua-
drado de la intensidad, la destruc-
cién de la piel es inmediata.

Ejemplo: Tension de Contacto =
10.000 Voltios

Resistencia piel guemada = 650
Ohmios ‘

10.000V.
| =— —15A.
. 6500

Lo gque nos demuestra que en baja
tension los accidentados mueren,

“generalmente, por parada respirato-

ria o fibrilacion del corazén y en alta
tensidén por quemaduras eiéctricas,
al ser generalmente los valores de
corriente que circulan por el acci-
dentado, superiores a 5 Amperios.

7.2 Forma de accidente

Por contacto eléctrico directo es
la mayoria de los accidentes morta-
les, tanto en alta como en baja ten-
sién, lo que nos motiva en este cam-
po la prevencion frente a este tipo de
contacto, que no estd suficiente-
mente estudiade y desarrollado, a
través de la Ordenanza y Reglamen-
to Electrotécnico, como es el caso
de los contactos eléctricos indirec-
tos.

sz

l.a encuesta refleja que los acci-
dentes por efecto del arco eléctrico
accidental, constituyen, aproxima-
damente, el 78% de la totalidad de
los accidentes como consecuencia
de la electricidad.

La mayoria de los accidentes, por
arco eléctrico, ocurren en el campo
de la baja tension y con tensiones de
seguridad, aungue no hay que olvi-
dar, por su mayor gravedad, el cam-
po de la alta tension.

En funcion de la potencia de cor-
tocircuito del aparellaje, generado-
res, transformadores, lineas, etc, de
la tension, de los dispositivos de
proteccion acoplados (interruptores
automaticos, Fusibles, Relés, etc) y
de la duracion del arco eléctrico, se
liberan elevadas energias:

t

En funcion de la potencia de cor-
tocircuito del aparellaje, generado-
res, transformadores, lineas, etc, de
la tension, de los dispositivos de
proteccion acoplados (Interruptores
automaticos, Fusibles, Relés, etc) y
de la duracion del arco electrico, se
liberan elevadas energias:

1

m
Il

Vx| x dt
C
Las energias liberadas del orden

de Megawatios por segundo, se
transforman en calor y radiaciones.

N° 55 — SALUD Y TRABAJO — 1986 -



SEGURIDAD

Se ha estudiado gue el 50% de fa
energia del arco eléctrico, se utiliza
para el calentamiento del aire circun-
dante, el 40% se irradia y el resto es
transformado por el efecto de la fu-
sidn de las piezas metalicas donde se
provoca el arco eléctrico.

7.3 Naturaleza de las lesiones

Debido al elevado nimero de acci-
dentes por arco eléctrico, el mayor
porcentaje de las lesiones han sido
por quemaduras, graves y leves.

Las temperaturas en €] interior del
arco eléctrico oscilan entre 4.000 °C
en baja tensidn y hasta 20.000° C en
alta tension.

Las consecuencias de estos acci-
dentes son quemaduras, en su ma-
yoria de primer y segundo grado,
principalmente en manos, brazos,
cara, perc también en el pecho, vien-
tre, etc.

Respecto a los electrocutados,
han sido por quemaduras externas e
internas producidas por la corriente
eléctrica al atravesar el organismo
del accidentado, en alta tensién y en
baja tensién han sido por parada res-
piratoria , fibrilacion ventricular.

Los accidentes por tetanizacion
muscular, de no haber mediado cier-
tas condiciones ambientales favora-
bles, asi como en el trayecto delaco-
rriente por los accidentales y otras
causas, hubieran podido ser éstos de
mayor gravedad, incluso con riesgo
de electrocucion.

7.4 Tension de las instalaciones

Se pone de manifiesto en esta en-
cuesta el gran riesgo de las instala-
ciones de alta tension, pero sin olvi-
dar la baja tensidn, en especial el es-
calon de 380 Voltios, donde el riesgo
de electrocucion por contacto eléc-
trico directo es elevado.

Cabe asimismo sefialar que se han
producido accidentes con tensiones
de seguridad, que aunque no presen-
tan riesgo frente a los contactos eléc-
tricos, se producen cortocircuitos vy
arcos eléctricos accidentales.

7.5 Forma de contacto con la co-
rriente

El empleo de herramientas manua-
les no aisladas ha producido 11 acci-
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UNE 20352, basada en la publicacian
17 dela C.E.E. y norma C.E.T., publi-
cacion 309.

Con medidores de magnitudes
eléctricas se han producido 5 acci-
dentes al emplear lamparas eléctri-
cas, lo que nos indica la falta de com-
probadores de ausencia de tensién
debidamente protegidos en los elec-
tricistas.

7.6 Trabajo desarrollado

Realizando trabajos con tension,
en baja tension, ha sido e! porcenta-
je mas elevado de accidentes -52-,
lo que nos demuestra que se reali-
zan trabajos con tension sin ias me-
didas de proteccién necesarias y
gue vienen especificadas en el art{-
culo 67 de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Al reponer o manipular en fusibles
de B.T. se han producido 17 acci-
dentes , lo que nos indica la falta de
proteccion de estos elementos y el
riesgo elevado de su manipulacion,
lo que sefala como medida de pre-
vencion su sustitucion por interrup-
tores automaticos protegidos.

El uso de tomacorrientes sin el
grado de proteccion suficiente, ha
provocado 10s 13 accidentes ante-
riormente sefalados, al conectarlos
o desconectarlos, por lo que sera
necesario instalarlos con un grado
de proteccion IP 33, como minimo.

7.7 Actividad donde se han produ-
cido los accidentes

Cabe sefialar que el mayor nime-
ro de accidentes, como es natural,

dentes, lo que nos motiva a que los
electricistas deberan usar herramien-
tas aislantes homologadas.

Al conectar contadores eléctricos
con tension se han producido 9 acci-
dentes por cortocircuito, debiéndose
mejorar las bornas de conexion de
estos aparatos gue presentan insufi-
ciente separacion entre bornes e in-
cluso poca seccidn de amarre de los
conductores con distinto potencial y
el consiguiente arco eléctrico.

Al manipular o conectar tomaco-
rrientes inadecuados, se han produ-
cido 13 accidentes, sin la suficiente
sujeccion de los conductores a és-
tos, con el aislamiento insuficiente y

39







