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1. INTRODUCCION

La incorporacion de la Directiva
«Seveson 501/82 de la CEE a la legis-
lacién espanola a través del Real De-
creto 886/1988 de 15 de julio (BOE
num. 187 de 5-8-88), representa un
significativo avance para la protec-
cion del hombre v del medio ambien-
te frente a los accidentes mayores de
origen quimico, cuyas consecuencias
potencialmente puedan sobrepasar
los recintos fabriles v afectar grave-
mente a nicleos urbanos o al medio
natural.

Los mecanismos de actuacion esta-
blecidos por dicha Reglamentacién
para la prevencién y control de graves
riesgos para las personas. el medio
ambiente vy los bienes, debidos a in-
cendios, explosiones y/o fugas o ver-
tidos de sustancias peligrosas, son ba-
sicamente en sintesis los siguientes:
I. La propia labor preventiva de la

empresa, mediante la identifica-
cion-cvaluacion de riesgos y consi-
guiente adopcion de medidas de
scguridad. la elaboracién del Plan
de Emergencia Interior y la forma-
cion, informacion y equipamiento
del personal,

2. La declaracion obligatoria por par-
te del fabricante a la autoridad
competente de informaciones rela-
tivas a sustancias quimicas utiliza-
das. instalaciones y situaciones
eventuales de accidente. asi como
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sus planes de cmergencia ante las
mismas,

3. La respuesta y el compromiso de la
Administracion a través de la Au-
foridad competente para recibir y
examinar las declaraciones obliga-
torias de las empresas, asegurando-
se de que éstas adopten las medi-
das mas apropiadas. y ademas ela-
borar e implementar los planes de
emergencia exterior, procurando
que 1odas las personas que puedan
ser afectadas por un accidente ma-
yor sean informadas debidamente.
Si bien a efectos de este Real De-

creto se consideran autoridades com-

pctentes ¢l Ministerio del [nterior

(Direccion General de Proteccion Ci-

vil), los delegados del Gobierno en las
Comunidades Auténomas, los gober-
nadores Civiles y los alcaldes; son las
Comunidades Auténomas los orga-
nos compelentes con plena capacidad
legal v técmica para el desarrollo y
aplicacion efectiva de la nueva Regla-
mentacién, creando para ello los ade-
cuados sistemas de inspeccion y con-
trol. Las Administraciones Central y
Municipal ejercen principaimente
funciones de colaboracion en el tema
v de transmision de informaciones es-
pecialmente sobre los accidentes suce-
didos, los cuales deberdan ser notifica-
dos a la Comision de la CEE por la
Direccion General de Proteccion Ci-
vil para ¢l desarrollo del Banco Co-

i
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munitario de Datos {MARS) sobre
Accidentes Mayores, como fuente de
conocimientos y experiencias.

Una reglamentacién como ésta con
un marcado acento autondmico deja
légicamente abiertos una serie de in-
terrogantes sobre los procedimientos
técnicos de actuacion de las empresas
que, loégicamente, cada Comunidad
Autonoma habrd de resolver para cla-
rificar ademas de su contenido los cri-
terios técnicos de aspectos tan impor-
tantes como son los niveles de tole-
rancia de los riesgos de acuerdo a sis-
temas de evaluacion establecidos.
Todo y que en plazo préximo habran
de emanar a nivel nacional Directri-
ces Basicas de Planificacién del Ries-
g0 Quimico, que facilitardn las tareas,
superando ciertas ambigiedades de
esta primera etapa de aplicacion de la
Reglamentaciéon.

2. EL ANALISIS DE
RIESGOS

En el articulo 5.2 de la Reglamen-
tacton, al referirse a las medidas de
autoproteccion que las empresas de-
beran asumir, indica como una de las
tres tareas fundamentales «la identifi-
cacion y evaluacton de los riesgos po-
sibles de accidentes mayores en sus
instalaciones», y en el articulo 7.°
cuando trata del contenido de la de-
claracion obligatoria y sobre la infor-
macién relativa a situaciones even-
tuales de accidente mayor, se refiere
al «estudio de seguridad que contem-
ple el andlisis funcional de operabili-
dad, cuando se haya determinado que
pueden existir consecuencias en el ex-
terior de las instalaciones». También
dice que en casos excepcionales la au-
toridad competente podrd exigir un
andlisis cuantitativo de riesgo.

Tales referencias indican claramen-
te la obligatoriedad de la aplicacion
de técnicas de andlisis de riesgos que
al tratarse de situaciones no conven-
cionales, potencialmente muy peli-
grosas, requieren de metodologias
precisas que, ademds, garanticen la
fiabtlidad de los resultados obtenidos.

Dos metodologias hoy conocidas
que la Reglamentacion de alguna for-
ma auspicia son ¢l método HAZOP-
HAZARD AND OPERABILITY
ANALISYS (Anilisis de peligros v
modos de operacion), que es uno de
los mds utilizados en Europa: siendo
Gran Bretania su pais de origen, v el
método del ARBOL DE FALLOS Y
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ERROQRES. Adicionalmente, existen
las metodologias para la evaluacion
de las consecuencias de los accidentes
mayores, basadas en modelos mate-
maticos de simulacion.

2.1. El método HAZOP

Se trata de un método deductivo
para el andlisis cualitativo de riesgos
en instalaciones principalmente de
proceso, que podriamos definir como
la «Aplicacién de una comprobacton
rigurosa, sistemadtica vy critica a proce-
508 v objetivos de disefio de plantas
nuevas o a las existentes, para estimar
qué potencial de peligrosidad puede
generarse por el mal funcionamiento
de la instalacién o por variaciones en
las condiciones de trabajo v por erro-
res en la manipulacion; v qué efectos
pueden resultar para el conjunto de
la instalacion vy el entornow.

Consiste en un trabajo necesaria-
mente en equipo fue precisa, ademas
de completa informacién y conoci-
miento del proceso e instalacion a
analizar. de una buena capacidad de
discernimiento, v también de habili-
dad para mantener el sentido de la
mesura al considerar la magnitud-im-
portancia de los riesgos identificados.

Se aplica a cada una de las partes o
«nudos» de la instalacién (tuberias,
equipos, etc.} v para cada una de las
variables que intervienen en el proce-
so: caudal, presion, temperatura, etc.,
un estudio sistemaitico mediante el
uso de una serie de palabras-guia con
el siguiente significado:

De la combinacion de cada una de
las palabras-guia con cada una de las
variables del proceso surgen desvia-
ciones del comportamiento normal
que el método pretende precisamente
evidenciar, encontrando las causas
que pueden originarlas, asi como las
consecuencias. Todo ello sin realizar
una evaluacién-cuantitativa del ries-
£0 que no es objetivo de este método.

Aunque el método es muy prove-
choso, presenta claras limitaciones
desde el punto de vista de su segui-
miento y control por parte de la Ad-
ministracion, va que el método tiene
como objetivo principal la identifica-
cion de los riesgos y de los sucesos
primarios del posible accidente, etapa
inicial que dista mucho de lo que en-
tendemos por evaluaciéon del riesgo,
que requiere de la determinacion de
la probabilidad del accidente y de la
magnitud de las consecuencias; y nin-
guno de esios aspectos son asumidos
por ¢l Hazop.

2.2. El método del arbol de
fallos y errores

Este método. a diferencia del ante-
rior, es inductivo y permite estudiar
a partir de los acontecimientos finales
indeseados mas pernictosos la secuen-
cia de los sucesos intermedios posi-
bles, para liegar a determinar los que
s¢ denominan sucesos «basicos» ini-
ciales (fallos 1écnicos o errores huma-
nos), y las diferentes formas secuen-
ciales que permiten, a través de las
posibles combinaciones de €stos ulti-

Tabla 1. Palabras-Guia. Método Hazep.

PALABRAS GUIA SIGNIFICADO
NO. : NEGACION O AUSENCIA DE LAS ESPECIFICACIONES
DE DISENO
MAS AUMENTO O DISMINUCION CUANTITATIVA
MENOS Se refiere a cantidades de medicidn como: Caudales, presion,
| temperatura o a-actividades (calentar, reaccionar, etc.).
MASDE AUMENTO CUALITATIVO
o S0 §i bien sc realiza la funcidn deseada, junto a ella tiene lugar
~ ASI COMO una actividad adicional.
PARTE DE DISMINUCION CUALITATIVA
' Se realiza solamente una parte de la funcién deseada.
INVERSO OPOSICION A LA FUNCION DESEADA
Utilizabie preferentemente para actividades (flujo de retroce-
- s0, inversion de reaccién quimica, etc.),
DE OTRAFORMA SUSTITUCION COMPLET A DE LA FUNCION DESEADA
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mos, que el acontecimiento final ten-
ga lugar.

La estructuracién del arbol precisa
del empleo de una simbologia de re-
presentacién que nos facilite la clari-
ficacién e interpretacién de las cir-
cunstancias en que los sucesos se pre-
sentan y desencadenan.

El objetivo principal del método es
determinar la probabilidad de que el
acontecimiento final suceda. Ello s6lo

sera alcanzable si se dispone de datos
flables sobre la probabilidad de fallo
o error de los sucesos basicos.

Ahi radica la principal dificultad
del método, al no ser frecuente dispo-
ner de bancos de datos sobre ia fiabi-
lidad técnica y humana de los elemen-
tos que intervienen en las instalacio-
nes y que todos tienen evidentemente
su componente de seguridad.

Cuando se suele disponer de tales

MUESTRA DE ANALISIS POR EL METODO «<HAZOP»
ENTRADA "f‘
AGLA
MONOMERO <}—-l 1 EXTINCION
UNIDAD DE
1’ V-2 PROCESO: REACTOR
: QUIMICO DE
r- L — | POLIMERIZACION
: R PARTE A ANALIZAR:
| AGUA DE CONDUCCION AGUA
ﬁl REFRIGERACION DE REFRIGERACION
—— R AW
V. PARAMETRO A
- CONSIDERAR: FLUJO
mLIDA POLIMERO
PALABRA R o - MEDIDAS
GUIA DESVIACION CONSECUENCIAS CAUSAS PROPUESTAS
NO No fluje. - Ausencia refrigera- | (1) Fallo Bomba, - lnstalar bomba
cidn. (2) Vilvula V-1 es- adicional.
- Aumenia lempera- tropeada. cerrada | - Iniroducir la com-
turaen R, {o TIC-1 falta en probacion de V-1
- Auménta presion. posicion de cerra- ¥ TIC-1 gn manual
- Posible explosian do). de operaciones.
de R. {3) Obstruccién enel | - Introducir com-
- Posible fuga de gas. creuito, probacion periddi-
. ca del circuite de
refrigeracion en el
nranual.
MENDS poco caudal. ldem que NO
OTRO Circula otro fluido. | - Corresion del cir- | Concxidn errénea en | - [ntroducir com-
cuilo (posible). el circuito. probacion del cir-
- Posible falta de re- cutto despuds de
frigeracion. cualquier repara-
c1on ¢n ¢ manual.
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bancos de datos de fiabilidad, su uti-,
lizacién correcta es muy discutible, ya
que no son generalizables a todas las
circunstancias. Por gjemplo, la posibi-
lidad de fallo de una vélvula depende
del tipo y caracteristicas de la misma,
de su idoneidad al tipo de funcién de-
secada, de la experiencia que se tiene
en su uso, de sus condiciones de tra-
bajo vy, principalmente, del programa
de mantenimiento preventivo al que
estd sometida, aspecto éste dltimo de
vital importancia.

Ademds, la evolucién tecnoldgica
motiva que se incorporen nuevos ele-
mentos, posiblemente mas seguros,
pero con falta de datos para precisar
su fiabilidad.

Por ello, la estandarizacion de los
bancos de datos de fiabilidad presen-
ta muchas limitaciones. A pesar de las
dificultades de su elaboracion, debe-
rian ser asumibles e incluso cxigibles
por parte de la Administraciéon, como
fuente propia de generacion de los
mismos a las empresas de determina-
das caracteristicas y tamarno. Por su
parte. la Administracién, aprove-
chando estudios y experiencias de sec-
tores productivos, deberia crear, y
hasta cierto punto homologar. bancos
de datos de fiabilidad. La experiencia
al respecto en la industria aeronduti-
ca y nuclear demuestra su viabilidad
y eficacia.

Los bancos de datos de accidentes,
de los que hoy existen abundantes
muestras (FACTS, MIDAS, SONA-
TA. etc.} en el mercado, si bien son
muy provechosos para disponer de
informacién sobre accidentes ocurri-
dos en todo ¢l mundo con sus causas
y consecuencias, conociendo asi cud-
les son las instalaciones y los puntos
de las mismas mas vulnerables, no
aportan datos extrapolables para de-
terminar la probabilidad de acciden-
tes similares en una hipotética situa-
cion en estudio. El banco de datos co-
munitario MARS habrd de resultar
muy provechoso a medio plazo.

Plantearse el determinar la proba-
bilidad de un determinade aconteci-
miento final, generador de un posible
accidente mayor, tiene interés siem-
pre que se disponga como referencia
de un nivel tolerable de probabilidad
establecido por la empresa v, en espe-
cial, por la Administracién, si, como
es el caso, nos estamos refiriendo a la
aplicacidon de una disposicion legal
para el control de riesgos de graves
consecuencias. Aunque, evidente-
mente, la probabilidad clave que la
Administracion deberia establecer es
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MUESTRA DE ANALISIS POR ARBOL DE FALLOS
Y ERRORES

ACONTECIMIENTO
FINAL

FALLO
BASICO
4

FALLO
Q«Sl(‘o
]

VIAS SECUENCIALES DE FALLOS BASICOS GENERADORES DEL
ACONTECIMIENTO FINAL:

PROBABILIDAD DEL ACONTECIMIENTQ FINAL (Par), IGUAL
A LA SUMA DE PROBABILIDADES DE LAS DIFERENTES VIAS
DE FALLOS BASICOS.

Par = Pyviaa) + Pviaiy + Pyviag + Py
siendo:

Pyiagy =P, - P,
Pviaty=Pi - Ps - P»
Pviag=Pi - Py - Py
Pvisiy =P - Py - Py

Tabla 2. Indices FAF en Gran Bretaiia. Aiio 1986.

. Probabilidad de muerte de un

r ACTIVIDAD Indice FAF trabajador al aic
INDUSTRIA CONFECCION 0,15 375100
INDUSTRIA DEL AUTOMOVIL 1,30 325107
INDUSTRIA DE LA MADERA 300 750,107
INDUSTRIA QUIMICA 400 10
INDUSTRIA MECANICA 7,00 1L15.10*
AGRICULTURA 10,00 2,50.10
MINERIA 12,00 300,10
INDUSTRIA PESQUERA 35,00 1,17.10°%
CONSTRUCCION 64,00 1,60.10°
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la que se refiere al accidente mayor

en el que al factor probabilidad del”

acontecimiento deben integrarse los
darios a personas y bienes como con-
secuencia del mismo. Todo ello en el
sentido de que las medidas de preven-
cidn, y en ultimo término de protec-
cién para ¢l control de las consecuen-
Cias, sean las necesarias para que todo
ciudadano no por el hecho de residir
en la proximidad a una industria pue-
da encontrarse sometido a mucho
mas riesgo que otro. He aqui el papel
clave del Estado en velar por una
equidad en el nivel de exposicion a
riesgos potencialmente graves, por de-
bajo de cotas tolerables social y técni-
camente.

Como consecuencia de la Directiva
Seveso, la legislacién en muchos pai-
ses ~lo que todavia no se-ha hecho en
€l nuestro— obliga al desarrollo de ac-
ciones preventivas y de proteccion
para reducir los riesgos a determina-
dos niveles 1olerables.

Estos niveles, como en el caso de
Holanda, han sido establecidos admi-
nistrativamente, a través de los deno-
minados niveles de riesgo individual
y de grupo, que no se pueden superar
por la actividad industrial considera-
da.

En esta linea cabe destacar la utili-
dad de los Indices de Frecuencia de
accidentes mortales (FAF o FAR) que
indican el numero de muertes que se
pueden esperar por ¢l desarrollo de
una actividad determinada durante
108 horas de trabajo (una vida laboral
de cuarenta afios) en un colectivo de
mil trabajadores.

Si comparamos tales indices a nivel
de actividades industriales podemos
comprobar que la industria quimica
y los graves riesgos que genera se en-
cuentra en un ranking de peligrosidad
inferior a otros sectores como el de la
construccion o sectores bdsicos (agri-
cultura, mineria y pesca), aunque en
€stos los riesgos suelen quedar delimi-
tados exclusivamente dentro de los
dmbitos de trabajo.

A titulo orientativo, se indican los
valares del Indice FAF en Gran Bre-
tana:

La limitacién principal en el uso de
tales indices FAF radica en que han
sido obtenidos considerando exclusi-
vamente el ambito laboral, sin inte-
grar danos en el dmbito urbano, que
es fundamental en el tema que nos
incumbe.
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2.3. La evaluacion de las
consecuencias de los
accidentes mayores

La evaluacién cuantitativa del ries-
go tan solo es completa cuando, ade-
mds de determinar la probabilidad o
frecuencia del mismo, se conoce la
magnitud de los efectos fisicos del ac-
cidente a nivel de «dafios» y el area
afectada.

Los métodos hoy conocidos para la
evaluacidn de las consecuencias de in-
cendios, explosiones y escapes de sus-
lancias téxicas se basan'tn la aplica-
cién de modelos matematicos de si-
mulacion extraidos de la experiencia
y que son 2 menudo complejos.

Existe una diversidad de modelos
para cada uno de los tipos fundamen-
tales de accidentes, que suelen estar
asociados a fugas de sustancias peli-
grosas; v, si bien se presentan coinci-
dencias especialmente en 1os cencep-
10s y variables que intervienen en las
ecuaciones empiricas propuestas por
sus autores, suelen existir diferencias
hasta cierto punto significativas en al-
gunos de los resultados que tales mo-
delos aportan. Aunque en su mayoria
intentan con precision describir el fe-
némeno tras el acontecimiento final
generador del posible accidente ma-
yor.

Sus ecuaciones integran las caracte-
risticas fisicas y quimicas de las sus-
tancias, las condiciones de la fuga, la
estructura del terreno, las condiciones
meteorologicas, etc. Asi, se puede es-
timar en ¢l caso de explosiones la
masa que estard involucrada, la sobre-
presién originada y los efectos des-
tructores a diferentes distancias. En

Tabla 4. Niveles de mixima radiacién tolerable en incendios.

MAXIMA RADIACION TOLERABLE IRRADIACION
’ TERMICA
MATERIALES PERSONAS kw/m?
- PARED DE LADRILLOS 400
- HORMIGON ARMADO 200
- CEMENTO 60
- ACERO 40
-~ MADERA 10
-~ Durante 20 segundos sin que- 6,5
maduras.
— Bomberos y personas prote- 47
gidas. _
- Personas desprotegidas. 4,0

Tabla 5. Dafios por quemaduras a personas por irradiacién térmica

en incendios.

DANOS A PERSONAS IRRADIACION TERMICA
POR CALOR RADIANTE Cal/cm?
QUEMADURAS DE 1.¥ GRADO 3,5
QUEMADURAS DE 2. GRADO 6,5
QUEMADURAS DE 3. GRADO 9.5

el caso de incendios se calcula la irra-
diacion térmica sobre las personas y
las instalaciones y sus efectos. En lo
que se refiere a las sustancias toxicas,
se puede prever de forma aproxima-
da como tendrd lugar la difusién, y
en el caso de una nube 16xica, cudles
serdn sus efectos.

Aunque, como sabemos, existe un
cierto desconocimiento de la accién
de muchos productos sobre ¢l hom-
bre, especialmente a largo término; si
bien para algunos de los productos
mas corrientes como ¢l cloro y el
amoniaco se dispone de informacion

Tabla 3. Efectos de las sebrepresiones por explosiones y/o

deflagraciones.
EFECTOS DE LAS SOBREPRESIONES SOBREPRESION
DANOS A INSTALACIONES DANOS A PERSONAS |  (Am)
- Vidrios rotos en un 50 %, 0,01
- Vidrios rotos en un 90 %. 0,04
- Rotura de timpano:
- Daiios graves en estructuras de | - Probabilidad 10%. 0,20
construccidn. .
- Daiips irrecuperables en estructu- | - Probabilidad 50 %. 0,40
1as.
- Valor umbral de muerte por lesio- 0,70
nes pulmonares.
- Demolicién total. 0,80
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precisa sobre sus efectos toxicoldgicos
a diferentes concentraciones en fun-
cion del tiempo de exposicién.

Conocidos los mapas de irradia-
cion térmica, de sobrepresion y de
concentracion de productos toxicos,
se utilizan los «modelos de vulnerabi-
lidad» para poder evaluar los dafios
en personas € instalaciones.

A titulo de ejemplo se muestran al-
gunos datos de vulnerabilidad, extrai-
dos de la bibliografia v debidamente
contrastados:

Respecto a las emisiones de sustan-
cias toxicas, especial importancia ad-
quiere la denominada «Concentra-
cion Inmediatamente Peligrosa para
la Vida o la Salud» (IPVS), que en
realidad fue establecida por la NIOSH
(National Institute for Occupational
Safety and Health) para la seleccion
de protecciones respiratorias. Esta
concentracion representa el mdximo
nivel del que en un plazo de treinta
minutos una persona expuesta puede
escapar, sin sintomas graves ni efec-
tos irreversibles para la salud.

Dicho limite, que es conocido para
un cierto nimero considerable de sus-
tancias, deberia ser normalizado en
nuesiro pais como pardmetro basico
de referencia en la evaluacién, mien-
tras no exista otro de mais preciso.
Otros limites mds precisos deberian
ir incorporiandose a la legislacion o a
los criterios técnicos del andlisis en la
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concentracién (ppm)

1 10

tiempo de exposicién (min}

100 1.000

10.000

Grifica 1. Dosis letales para el Amoniaco y el Cloro.

medida que aporten una mayor fiabi-
lidad v alcance.

3.

1.

NO

REFLEXIONES
FINALES A MODO
DE CONCLUSIONES

La nueva reglamentacién sobre
prevencién de accidenies mayores
representa, ademas de un significa-
tivo avance para la proteccion del
hombre y del medio ambiente
frente al riesgo quimico de graves
consecuencias, el desarrollo de un
sistema de gestion integral e inte-
grada de la prevencion en las em-
presas afectadas.

Dicha regiamentacion promueve
la aplicacién en las empresas de
sistemas de evaluacion de riesgos.
aunque restringe ia exigencia de
los andlisis cuantitativos a casos
excepcionales. fncomprensible Ii-
mitacidn que el desarrolio de la
misma con un marcado acento au-
tondmico habra de subsanar para
alcanzar la necesaria fiabilidad de
los andlisis.
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3. Si bien existen diferentes sistemas

de andlisis de riesgos de accidentes
mayores como los estudios de ope-
rabilidad, los analisis por arbol de
fallos y errores y las evaluaciones
de las consecuencias de los acci-
dentes, la complementariedad en-
tre los mismos determina su im-
portancia, v la necesidad de su co-
nocimiento y aplicacion en las em-
presas afectadas.

. Los estudios de operabifidad cons-

tituyen una metodologia de anali-
sis cualitativo del riesgo muy ntil
en industrias de proceso con un ex-
traordinario valor didictico para
determinar desviaciones en el fun-
cionamiento previsto de una insta-
lacidon capaces de generar acciden-
tes mayores. Se trata de un méto-
do bdsico para las etapas iniciales
del andlisis tras haber efectuado la
seleccion y disefio de los elemen-
tos fundamentales de seguridad, y
que permite seleccionar los princi-
pales acontecimientos no deseados
sobre los que aplicar posterior-
mente métodos de andlisis cuanti-
tativos de mayor precision, como
el ARBOL DE FALLOS v ERRO-
RES.

5. El rigor necesario en la adopcién

de las medidas preventivas y de
proteccidén y su control por parte
de la Administracién, requiere de
la aplicacion de métodos cuantita-
tivos de evaluacién a través de /a
determinacion de la probabilidad
de materializacion del riesgo y de
la magnitud de los danos, para
mantener tales parimetros debida-
mente integrados por debajo de »ni-
veles de tolerancia social y técnica
de riesgos, que deberian ser fijados
y revisados periddicamente por la
Reglamentacién.

. La aplicacién de métodos cuanti-

tativos para la determinacién de la
probabilidad de riesgo precisa de
la utilizacién de bancos de datos
sobre la fiabilidad, tanto de los ele-
mentos de 1a instdlacién con fun-
ciones de seguridad, como del
comportamiento humano en sus
actuaciones en las instalaciones
con riesgo.

Bancos de datos que han de ser ge-
nerados y contrastados en la indus-
tria, siendo, en ultimo término, re-
conacidos yv/o homologados por la
Administracion.

. La evaluacion de las consecuencias

de los accidentes mayores es un as-
pecto clave de toda evaluacion de
riesgos para la determinacion, en-
tre otras cuestiones, de las distan-
cias de seguridad entre las indus-
trias peligrosas y los micleos urba-
nos, incluso independientemente
de los factores de probabilidad del
riesgo.

La fijacion de las distancias de se-
guridad frente a dafios por sobre-
presiones, irradiacién térmica y
concentraciones ambientales 1oxi-
cas requiere de un reconocimiento
de lo que se denomina datos de vul-
nerabilidad, como valores letales
para la vida, a los que nunca debe-
rian verse expuestas las personas.

. La complejidad de la aplicacion de

la Directiva Seveso en Espafa y
sus dificultades sélo podran ser su-
peradas con una estrecha colabora-
cidn entre las diferentes adminis-
traciones del Estado vy las empre-
5as.
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