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1. INTRODUCCION

S abemos que todp material expuesto a diferentes condi-
ciones fisicas, tanto artificiales como naturales, experi-
menta cambios en sus caracteristicas fisicas y mecdnicas.

Las redes de proteccion fabricadas con cuerdas confeccio-
nadas con materias sintéticos se comportan de diferentes for-
mas, segun sean las condiciones del ambiente a gue estén
expuestas.

2. OBJETIVO DEL ESTUDIO

Con el presente estudio se trata de conocer el comporta-
miento y variaciones que experimentan las cuerdas sintéticas
utilizadas en la fabricaciéon de redes de proteccidn, exponién-
dolas a diferentes acondicionamientos y envejecimientos (ar-
tificiales y naturales).

Dicho comportamiento se determinara mediante el anali-
sis de los resultados que se obtengan al someter las cuerdas

Mdguing de ensavos Universal INSTRON-50 TM.
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Mdgquing de ensayos Universal INSTRON-0.5 T,

sintéticas, objeto del estudio, a los ensavos de rotura por
traccion.

3. IDENTIFICACION DE LAS CUERDAS ENSAYADAS

Para la realizacién del presente estudio se han utilizado
cuerdas de 10 mm. v 4 mm. de diametro, confeccionadas en
tres tipos de fibras sintéticas, POLIAMIDA, POLIETILE-
NO v POLIPROPILENO.
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ALARGAMIENTO

ALARGAMIENTO
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ESFUERZOS-CARGA ROTURA

Fig. 1 Curva cuerda Poliamida () 10 mm. con fondo escala 5.000 kgf.

ALARGAMIENTO

ESFUERZOS-CARGA ROTURA
Fig. 2 Curva cuerda Pt_)!ielileno & 10 mm. con fondo escala 2.000 kgf.
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ESFUERZOS-CARGA ROTURA

Fig. 3 Curva cuerda Polipropileno (71 10 mm. con fondo escala 2.000 kgf.
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4.2.2. Acondicionamiento normal.

Se someten tres probetas, de cada tipo y diametro de cuer-
da, a las condiciones normales de temperatura y humedad
(entre 15y 30 °C, 40 y 70%) durante un tiempo de 24 horas.

4.2.3. Acondicionamiento a alta temperatura.

Se someten tres probetas, de cada tipo v didmetro de cuer-
da, a las condiciones de una camara climatica durante 4 ho-
ras, a la temperatura de 70° y humedad del 65%.

4.2.4 Acondicionamiento a baja temperatura.

Se someten tres probetas, de cada tipo y didmetro de cuer-
da, a las condiciones de una cdmara climatica, durante 6 ho-
ras, & la temperatura de 15°C.

4.2.5. Acondicionamiento a lluvia artificial.

Se someten tres probetasyde cada tipo y didmetro de cuer-
da, a los condiciones de lluvia artificial en una camara, du-
rante 6 horas, de forma que el agua caiga sobie las probetas
lo mas uniformemente posible, con un flujo del 1 litro por
minuto, a una temperatura de 20 °C.

4.2.6. Acondicionamiento consecutivo.

Se someten tres probetas, de cada tipo vy didmetro de cuer-
da, a los siguientes acondicionamientos consecutivos:
* 48 horas en camara climatica a 60 °C y 65% de humedad
relativa.
¢ 48 horas en camara de lluvia artificial a temperatura de
20°C.
* 48 horas en cdmara climatica a temperatura de —15 °C.

4.2.9. Envejecimiento artificial por radiaciones U.V..

Seintroducen 18 probetas, de cada tipo y diametro de cuer-
da, en el interior de una camara de radiciones U.V., de for-
ma que cada 100 horas de exposicidn se extraigan tres
probetas de cada tipo y diametro, v se realicen los corres-
pondientes ensayos de rotura. Los ensayos se realizaran has-
ta las 600 horas de exposicion.

4.2.8. Resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a
la rotura por traccion,
Ver Apéndice.

4.2.9 Determinacién de la absorcién de energia en la rotura
por traccion, (Ver Apéndice)

La determinacion de la absorcidn de la energia producida
en el instante de la rotura por traccion, se realiza mediante
el cdleulo integral de la curva de rotura, que viene determi-
nado por el producto del esfuerzo o carga de rotura v ¢l alar-
gamiento obtenido en el instante de la misma. (Ver figuras
1.2y 3)

Enverecimiento natuval de maestras de coordes suiieticas.
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5.  ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS
Los resultados obtenidos en los ensayos de resistencia a
la rotura por traccion y su corespondiente absorcion de ener-
gias de las cuerdas perimetral y de malla (10 mm. de didme-
tro y 4 mm. de didmetro, respectivamente), en los tres tipos
utilizados (Poliamida, Polietileno y Polipopileno), expues-
tas a los acondicionamientos anteriores descritos, nos per-
miten realizar el siguiente andlisis para cada tipo y didmetro.

5.1. Cuerda de Poliamida
10 mm. DIAMETRO (CUERDA PERIMETRAL)

Los acondicionamientos a alta temperatura, baja tempe-
ratura, consecutivo y radiaciones U.V. —100 h., producen
un aumento en la resistencta a la rotura, asi como de la ab-
sorcion de energia. )

Los acondicionamientos a [luvia artificial ocasionan una
perdida del 12% en su resistencia a la rotura, mientras que
la absorcion de energia pierde un 8%.

Las cuerdas de poliamida expuestas a las radiciones U.V.
durante 200 horas, 300, 400, 500 v 600 horas, tienen una pér-
dida de resistencia a la rotura del 5%, 14%, 28%, 30% ¥y
39% respectivamente, mientras que las pérdidas de absorcion
de energia son el 4%, L1%, 35%, 31% vy 41% respecti-
vamente.

Envefecintiento naturai de redes de proteccion.

Respecto al envejecimiento natural, se observa que las pér-
didas de resistencia a la rotura por traccion vy la absorcion
de energia, son del 53% y 64% respectivamente, lo que equi-
vale a las pérdidas producidas en el envejecimiento por ra-
diaciones U.V. expuestas a mas de 600 horas.

4 mm. DIAMETRO (CUERDA DE MALLA)

Expuestas las probetas a los acondicionamientos y enveje-
cimientos descritos, se observa que en todos se producen pér-
didas en la resistencia por traccion, que oscilan entre un 10%
y un 20%, mientras que la perdida de absorcion de energia,
oscila entre el 3% y el 34%, excepto en el acondicionamien-
to consecutivo quec aumenta un 8%.

5.2. Cuerda de Polietileno
10 mm. DIAMETRO (CUERDA PERIMETRAL)

El comportarmiento de esta fibra se muestra irregular al ex-
ponerla a los acondicionamientos v envejecimientos descri-
tos, dado que mientras se producen pérdidas apreciables en
la resistencia a la rotura por traccion en el acondicionamien-
to a alta temperatura (36%), en ¢l de baja temperatura v llu-
via artificial no sc aprecian pérdidas, en los mismos términos
ocurre respectlo a la absorcion de energia.
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