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Fig. 2 Proteccién mediante resguardo lransparente.

Dentro del recinto pusede haber partes peligrosas gue
no sean afectadas por los enclavamientos de 1as puertas,
en cuyo caso si el acceso corporal es posible, dichas par-
tes deberan ser protegicas, Controles locales activados
desde fuera de la proteccion permitiran el funcionamien-
1o de los caberzales individuales cuando el ciclo automéati-
co esté blogqueado.

Los equipos auxiliares de lubricacion, bombas, etc... de-
ben quedar fuera de la proteccion.

Si existiera la posibilidad de proyeccion de salpicadu-
ras por virutas o refrigerantes, se deben instaiar proiec-
ciones auxiliares o bien las mismas seran transparentes
(fig. 2 y 3).

En zonas donde no es necesario el acceso salvo para
el mantenimiento o reglaje de la maquina, se puede utili-
zar barreras fotoeléctricas bajo ciertas condiciones (fig.
4y 5):

— No sera posible entrar en la zona de proteccion sin
interrumpir el campo luminoso en la barrera, debiéndoese
instalar la misma de tal forma que no sea posible ser elu-
dida (fig. 6 y 7).

— El campo de proteccion debe ser tal que no haya po-
sibilidad de introducirse en la zona de peligro por arriba,
por abajo y por los lados sin provocar su deteccion.

Fig. 3 Maquina transfer combinando resguardos fijos y moviles.
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Fig. 4 Proleccion mediante barreras fotoeléciricas.
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Fig 5 Barreras foloeléctricas homologadas.
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Fig. & Sitvacidn y funcwnamienta de las harreras lotoetéctricas.
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Fig. 11 Pueria de acceso al imterior con enclavamianto

Después de cada apertura de la pueria, serd necesario
reactivar la misma desde el panel de mandos.

Otra forma de enclavamientcs es meadiante una llave
cautiva o por lransgferencia de llaves.

También existe el sistema de enclavamiento de puerta
por medio de una conexidn por diedo, aungue su uliliza-
cion liene ciertas limitaciones debido a los golpes, taladri-
nas, etc...

e} Controles

Los controles deben ser colocados y espaciados para
proporcionar un funcionamiente seguro y facit buscando
espacio suficiente para evitar accionamientos involunta-
rios de otros controles.

Asljunto al mando de puesta en MARCHA, debe estar
instaladc el de PARADA.

|.os pulsadores de parada deben ser montados por de-
bajo 0 a ia izquierda de sus pulsadores asociades a la pues-
ta en marcha, salvo cuando los pulsadores de puesta en
marcha controlan direcciones opuestas en cuyc caso el
pulsador de parada puede celocarse entre ellos (fig. 12 y
13).

Los controles de puesta en marcha deben ser encas-
trados, para gue no sean accionados de forma involuntaria,

Las manivelas, volantes de mano, palancas, elc.. deben
ser instalados de forma gue su control no se pueda reali-
zar de forma involuntaria.

Los controles activados por el pie (ng los de parada de
emergencia) deben ser protegidos para evitar el funciona-
miento fortuilo por caidas de objetos o accionamiento no
intencicnado.

La identificacion de los controles debe ser clara y facil-
mente distinguible el uno del otro. Cuandoe sea preciso se
utilizaran palabras o simbeclos para indicar la funcion o la
consecdencia del uso.

La codificacion de los colores de los pulsaderes ira de
acuerdo con la UNE 20.416-89 y UNE 81.800-85.

En maquinas Multi-Estacion, cuando se disponga de mas
de un control de arranque, la disposicion debe ser tal, que
o bien un control maesire especifico sea operalivo en cierto
momento o bien todos los controles de arrangue deben ser
accionados a la vez. Se debe prever el aislamiento eléc-
trico total de 1odos los controles en la estacion de pupitre
principal.
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Fig. 12 Situacion de los controles de mando de un panel secundaria

Fig. 13 Situacidn v sefalizacidn de los controles en ef panel principal,

Cuando un enclavamienlo es abierto debe quedar refie-
jade en el panel mediante un piloto rojo.

f) Secuencia de los acontecimientos

La secuencia de los acontecimienios y métodos de en-
clavamiento depande de los requisitos del usuario y seran
eslablecidos en funcion del sistema de proleccion que se
determine para la maguina.

De forma general, cuando se abra una puerta por parte
de una PERSONA AUTORIZADA, debera causar el paro del
sistema transfer y rompera el circuito automatico. Los Uti-
les y cabezales quedan en movimientic hasta gue la ma-
quina alcanza la posicion de «fin de ciclo».

Antes de poder obtener el acceso por ia puerta al inle-
rior, el giro y movimiento de |os Utiles del sistema transfer
deben estar parados, posteriormente se puede iniciar &l
mavimiento mediante el control manual.
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ANEXO HI
RIESGOS
RELACION ENTRE = . z 5 ‘
OPERACION - £~ 558 1s58%% €300 E2RE | By 9% 22
T 0 Lg Ttez B2 €88 =5 = 2
SISTEMAS DE PROTECCION g8 $Ta |z8o:cg ETfp| 8¢ 20 z2 ="
Z 8 go & c é = = = é- E < EL = é =
o @ & ‘
Acceso a la maquina X X X X X X
Carga y descarga de piezas X X X X X X
Sujecion de la pieza X X
Enclavamientos X X X X
Controles X X X X
i z
! g Secuencia de Igs acontecimientos X X X X
<L
o
w Parada de emergencia X X X X
o
| Espacic para el mantenimiento X X X X X
|
Ruido X
Otros Polvo X
: (Gases y vapores X
|
' Formacién X X X X X X X X
i Vallado con enclavamiento X
l Pantallas transparentes X X
| = con enclavamiento
|3
\ o Barreras inmateriales X X X
; w
i =
: 2 Puertas con enclavamientos X X
i o y parada de emergencia
g Puesta a tierra,
o disyuntores diferenciales y buen X
b aislamiento eléctrico
; E Reduccién del nivel ¥
‘ 5 sonoro al maximo
o L .
Aspiracion localizada X
Aspiracién o via humeda X
i
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ANEXO IV

NIVEL DE SEGURIDAD PARA LA RECEPCION DE MAQUINAS TRANSFER

ASPECTOS A CONSIDERAR

SITUACION

BIEN

REGULAR MAL

NO DISPONE

OBSERVACIONES:

— Requisios necesdrios
— Defectos v fallos

— Normativa a aplicar
— Otros

PROTECCION:

— Acceso a partes peligrosas . .

— Seguridad durante cambio de atil,
inspeccion, preparacion, elc.

— Viruta y refrigerante recogidos

— Las protecciones son solidas vy
resistentes

— Existe riesgo de atrapamlemos cor-
tes, golpes con las protecciones

— Alimentacién y retirada de piezas

— Operaciones de limpieza, acceso {4
cil ¥ sin riesgo

— Las puertas, protecciones, barreras,
SON propensas a ser destruidas por
viruta, polvo, liquidos, 1emperatura
etc

SISTEMAS DE ENCLAVAMIENTOQ:
-— Funcionan correctamente durante la

so a las partes moviles .
— Existe la necesidad de enclavar olras
parles de acceso
— Los enclavamientos son seguros
contra fallos. Estan homologados.

cargay descarga, evitando el acce-

ACCESQO:

sarias de la maquina
— Son necesarias las escaleras, plata-
formas. Situacidn de lag mismas .

— Es seguro a todas las partes nece-

RETIRADA VIRUTA:

— Es mecanica la retirada de virutas.
Estado ...

— Es seguro dicho 5|stema

ERGONOMIA:

— Altura de los controles y situacion
de los mismos

— Aperiura de puertas y protecciones
de cara al esfuerzo

— Colores de |as sefiales, pilotos, etc

— Senalizacion de los mandos

— Plataforma de trabajo y accescs

TRANSPORTADORES:

— Cuando son motorizados, ejes, ca-
denas, engranajes respecto a la
proteccien ...

— Cuandg la alimentacion es por gra
vedad, situacion de los 1opes carri-
les, etc

ACCESORIOS DE ELEVACION

— Situacion de los amarres, canca-
maos, tarnitlos, centro de gravedad,
ete. T

— Sefalizacion de la cargay forma de
la elevacidn

— Certificado de seguridad o de
homologacion . ... .. ..

— Los cerlificados de test necesanos
astan disponibles ... .

CERTIFICACIONY HOMOLOGACION:
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3. CONCLUSIONES

El disefiador debe tener presente que la capacidad pro-
ductiva del hombre esta influenciada por unos factores fi-
sicos, psiquices y externos. La actividad humana esta
sujeta a variagiones y perturbaciones provocadas funda-
mentalmente por la fatiga, la distraccion y el strés {ver Ane-
xo .

Por ello es imporiante impedir que por medio de medi-
das tecnicas y organizativas adecuadas, acciones peligro-
sas y factores de riesgo elevado, puedan ser provocados
por fallos técnicos y humanos. Los errcres humanos ne
pueden ser eliminados completamente a través de unas
medidas de motivacion. Es necesario que desde el punto
de vista del disefo, se refuercen e incluso se redunden to-
das aquellas funciones que estan directamente relaciona-
dos con la seguridad dg las personas.

Existe cierfa aptitud y creencia, segun la cual los acci-
dentes ocurridos en las Maquinas Transfer y olras Espe-
ciales son debidos a negligencias humanas. Nosotros
consideramos gue con la automatizacion y la introduccion
de la infermatica dentre de las maguinas, mas que una eli-
minacion del riesgo y de los accidentes, conlleva una re-
distribucion de los mismos (ver Anexo ).

Sien el momento del disefio se tuvieran presente estas
consideraciones, nuestras maguinas resultarian con una
seguridad intrinsecamente mayor. De aqui que a la hera
de recepcién de una maguina transfer, hay que verificar
sus niveles de seguridad {ver Anexo V), pensando que la
productividad y la seguridad son dos rectas que parecen
tendentes a acompanfarse, y sabiendo que la relacidn
coste-productividad-seguridad es una incoégnita que en el
futuro el hombre debe resolver.
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