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Los elementos construclivos, como

— — puertas y lalsos techos, el maoblliario,
SUMARIC y los elementos decorativos, comn re-
cubrimentos de sualos o de parades,
cortinas, daben tenar caraclansiicas
especiales de seguiidad cuando &2
ulilizan en locales o adificios de pdbli-
ca concurrencia. La nomativa local y
putatal conira incandios en este anit-
1o 85 muy exigente, Bn AGUNOS CAS0S
debido a incendios con gran NUMearn
de viclimas, Un estudio dal compora-
Palabras clave: Prevencion da incendics, edilicios piblicos, eaccitn al fuego, polivetanos mianto frante al luego de Bslos male-
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riales v su efecto sobre las personas
se egnfrenta con una emplia variedad
de temas:

= Las caracteristicas diferenciadas

da los adificias de uso publico

La influencia da la mariologia del
gdificio (normalmanle determinada
par su Uso), en e desarrolio del in-
candio v, por lanio, en las medidas
te seguridad necasanas

- El comportamignto de matarialas
pures, indepondigniemente de su uso
final

= kI comportamianto de slameantos
interiores 1al come e usan an la adifi-
cacion,

- Los elementos consecuencia de
meendio, al fuegn, o8 gases 1oxicos y
los humos ¥ sus slectos sobre las
Personas.

En este trabajo se presentan de
farma rasumida las conclusiones y re
comendaciones exiraldas de |a bitios
gralia, asi como los resullados expe-
rimentales obtenidos de distintas po-
liuretanos an su reaccidn frente al
luego

INCENDIOS EN EDIFICIOS
PUBLICOS

Tipos de incendios

Los incendios pusden clasificarse
an distinlas cetegorias, atendiendo al
lipo de combustion, a la vanlilacion y
a la posicion relativa de las personas
con refacion al foco del incendio. Es
lax diferencias dan lugar a distintos
electos sobre ias parsonas Las cate-
gorias principales son:

- Combustiones lentas, sin llama,
Indapendientamante do la situacion
de las personas (cerca o lojos del
punlo de inicio dal incendio), Esta tipo
de combustiones puede oaurrr an
mueblas, rgcubrimientos de suelos,
cablas, etc. La descomposicion es
lenta, e forma que puede transcurs
uria hora o mas pars guae las condi-
glones sean peligrosas. Aunqua la
cantldad de matenal que arde seq pa-
quana, |la cantidad de CO emitido
pueds sar alta. Se frata de un caso
muy paligross para parsonas dormi-
das o Incapaciadas. La combustion
sin llama suele evolucionar a com
buslion con |lama antes de que el In-
cendio sea descubierto por o que es
dificil averiguar s &l inicio dal incan-
dio ha sldo sin llama.

— Combustidn con llama en zonas
tan vantiladas, independiantamanta
de la siluacion de las parsonas,
Cuando los materiales no contienen
retardantes de llama, las combustio-
nes son eficientes, por lo que la con
centracion de gasas taxicos y humos
28 peguana, Cuando lbs malanales
contignen retardantes o sl el fuago
orece o suficiente como para que el
aparie de axigenn sea insulicients, la
concentracian de gases toxicos y el
calor liverado aumentan. Aundgqus Ins
wlactas son muy peligrosos en medatl-
vamante poco lismpo, pues tres mi-
nulos san sulicienias para escapar de
la habitacion, a no ser gque el ccupan-
le esté Incapacitado, intente apagar
al luego o recuperal pertenendcias. A
pesar de astas caractarislicas, las as-
tadisticas muestran qua &l numearo de
muares s mucho mayor &n inean-
dins que tardan en descubrnirse treinta

Las peveonas no suslen suber gue wn fuego pequens Crace con YEHOGIId axporenoiil v
St transhorma mcdmente e o incenoio peligroso pa la vida

28 MAPFNE SEGURIDAD. M0 &7 - PRIMER THIMEST RE 1995

minutos o mas, a5 docir, del lipo de
combustian lenta. Un factor clave pa
ra la supervivencia s 1a rapida detec-
cion combinada con &l uso de mate-
riales con velocidad de combuslian
lgnila.

— Combushon en zonas con poca
ventilacion, donde las personas sa
ancuentran on ¢ lugar de inicle del
liego En esta situacién, el oxigeno
digponible se consume rapidamenta.
por lo que se producen humos dan-
08 con allas concentraciones de GO
Esto provoca incapacilacion y muerle
€0 pocos minutos

Incendios completamenta desa-
rrollados, donde las personas estan
alejadas del Incendio (dentro o luera
del mcinto dende tiens lugar el incen
diay). Se trata de luegos de gran ta
manio, donds las personas eslbdn ale-
jadas de la habitacidn del incendio o
de lugares de gran famano en los que
el fuegn estd Incalizacdo en una 2ona
Esle lipo de incendins ez sl que pro
duce desastres con muchas victimas
El incendio de gran tamano prodiice
humps toxicos de forma rdpida v
abundante, por lo que-incluso los edi
ficios grandes pusdan |lenarse de hu
o rapldamente. Las condiclones de
descomposicion dependen de la van-
fitacidn. pern en la mayoria de los ca-
505 henden & slcanzarsa tempearaly
ras muy elevadas y se protducen con
dofecto de oxigeno. Estas conticio-
nas favaracen |a produccion de hu
mos dansos, allag concentraciones
de CO y HON, an al caso de materia-
les que contienan nitrdgena, o HCI
cuando cantienan clorg,

Una caracteristica comun en esta
fipo de Incending es ln axistancia ce
fallos en los sislamas de alarma v en
la evacuacion. En muchos casos, al
luego se descubrid pronto y se inten-
1o sotocar, pare no ge ordand a lns
personas que salleran miantrag al
fuego era poyueny, Las personas no
suglen saber que un fuego pequenc
crece con velocidad exponencial y se
fransforma rapidamenta an un incon
dio peligroso parm la vida: Podria. de-
cirse que cuando una persona Bs cu-
paz de perciblr que el incendio puedia
s8r paeigoso ya es demasiado tarde
para ascapar, En la mayoria de los
cases, g evacuacion se produce tar-
de y con Instrucciones Inexactas, po-
ca autondad y mala informacian.

Los edificios pablicos

El uso del aditicio y su morfologia
condicionan an parte 8l hpo de incen-
dio, asi como las medidas pravent]-
vas a womar. En la tabla 1 se resumen
las actividades mas Irecuentes e os



tos edificios, su morlologia mas habi-
tual, la previsible importancia de la
carga calorifica y la maorfologia en la
propagacian de llamas y productos

terior a un incendio, los materiales in-
volucrados mas habituales son

— Marcos de puartas y ventanas.
Cables alecincos,

da combustion v las medidas preven- - Colchones y camas.

tivas posibles. ~ Recubrimlento de paredes
~ Maobiliario tapizado,
— Hopas

Materiales y elamantos interiores

Esludiog realizados (Milker, 1993)
por algunos aulores muestran que
cuando so Investiga el ascenario pos-

También se observa gue los mate-
riales asociados a la construceion del
edificio (elementos estructurales, ca-
blas, etc) son raaponsables de ma-
yor numearm de incendios gue los ele-

mentos de mobiliario (camas, mue-
blas, atc.). Sin embargo, cuando el in-
cendic se micia en un elemeanto de
mobiliano, el luego suele provocar
mayor nimero de victimas.

La utilizacién de matariales ada-
cuados parmite alargar los empos
para |os gue s& altanzan condiciones
paligrosas para la vida vy, per tamo,
aumentar el tempo disponible para la
evacuacion En la tabla 2 s8 mues-
tran los tiempos necesarios para al-
canzar estas condiciones peligrosas.

TABLA 1. Actividades en edilicios de uso piblico y medios de seguridad contra Incendios necesarlos.

Actividad
Docente | Sanitarin | Feclusion “f"“l 1ot IMII;I Comercial m"
Conaeaimienta antarna &l Mo S0 Mo ] 8l
Caracteristicas Carga calorifina S si 5
dal adificio -
Comparimantos Si sl i Si
existertes
Rapidaz propagacian =1 =i =)
llamag por carps
Caractarislicas calorifica
dal Incandio s —
Rapidaz fihm lsi s Isi Tnsi 18 T8I
humas por morologia
Falugio sequro i 5i T8l sl s
Bravendian Vias evacuacion 5| 5 Mo & S 8
s Simulacros =] No 8i &i
Comparumeanto «#5i 1] [Tl
Pravencin Extincion manul Si 1] i Si Si
activa . ;
Exlificion auldmaica Bi | Si 51 Si Si
I Edficios mllos, |1 Eddicues onn (prandes: sapackas intarktioes, galanas o aidos.  «= Edificios dib na plants v gran extenaibn,

TABLA 2. Tiempos necesarios para alcanzer condiciones peligrosas para la vida en experimentos a escala real (Babrauskas,

1693},
Habitacidn origen del fueao ‘Habliacion alejadu
Tiampo para alcanzar una Tiempo para alcanzar una
Tipo de materiales Tiempo llashover* () dosls de exposicidn dosis de exposicidn
afectiva CO peligrosa (s) efecliva CO peligrosa (s)
T (") Tlampo (&) Dogia Tiempo (5)
800 110 164 200
Na ratardados 600 112 167 215
B 116 168 226
ara - 1.839 0.40° =
Retardados 285" - 2.288 0,29
334" - 4 1.140 1.013

“Tieungn an alcanzar um wmparmatus de 500 T

Mo inmpacatung alcanzada an b habitagan (1T,
Wdvira dosis do guprsician plectiva aleaneada L8 Sosis de sxposEsin elechivie e Seling comd la mlacdn enine B dosis de gas 10xico recbida
{eancantracidn por lemps de exposicidn) ¥ la dosls causanis de incapacitacion o mueere
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Ei glogto oo fos Humos v gases (oxicoy sobre las personas deapanda en gran madids de
s vondicrones Tsicas indivicluales.

De experimentos a ascala real sa
han obtemdo las sigwentes canalu-
siones respeclo al liempo disponible
para evacuacion cuando se utllizan
matensies ratardantas:

— La masa consumida en matena-
lea retardados es la mitad que 2n no
ratarcados

- La valocidad de emision de calor
€5 cuatro veces menor para matensa-
les retardados,

- Aungue los retardantes de llama
aan lugar a mayor ganeracion de CO
¥ humos por kKilo e matsnal quama-
do. esle efecto se ve compensado
por la menor velocidad de combus
tisn, Por elle, la concentracidn de CO
dlcanzada en la habituacion con ma-
lerinles retardados es la mitad ques
con materiales sin agentes retardan-
fes

- La produceidn de humos as simi-
lar en ambos casos.

- Debide a los puntos anlenores
la conclusion principal es que el liem-
po disponible para evacuar la habita-
cion as quince vaces mayar en al ca-
50 de malenales con agentes retar-
dantes,

La utiizacidn de matoriales
adecuados permite alargar los
tempos para los que se
alcanzan condicronas

| peligrosas para la vida y, por

tanto, aumentar of lempo
disponible para la evacuacion.

La generacién de humaos y de ga-
=85 toxicos son una de las causas
mas importantes de las muertes pro-
ducidas an los incendics. Se ha an-
contrade que la wxicidad de los pro-
ductas de combustion de la mayoria
de los matanalas son ralativameantsa
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similaros (Purser, 1988). Puede ha
ber alguna variacion, seqgun las concl-
ciones de la combustion, pero s ha
demostrado gue en 18 mayoria de los
matariales, la toxicidad se encuentra
aproximadameanta enire 5-60 mglitio
(medida an armines de LG es da
cir, la concentracion gue causa la
muerts de la mitad do los ammales
expuestos durante trainta minulos).
Otra variable del estudio da la pell
grosidad del incendio es la valocidad
de emision de calor,

La cantidad y tipos de gases de
comhystion prasantes duranie y des
pues de un incandio varia lundaman
talmeante con [a composician guimica
del materal en combustitn, con la
cantidad de axigeno disponible y con
Ia temperatura. Sin embargo, defa in
vestigacion llevada a cabo en numa-
ros0s materiales se ha deducido que
los electos toxicos do los productos
de combugtion sa deban a un pegue
no numero de gases 1oxicos bian oo
nocidos. Los mas letales =son: maond-
xido de carbono, dioxido de carbono,
cianurm de hidragena, clorure de hi
drigena, e igualmente puede resultal
mortal la insuliciencia de oxigena.

El electo de los humos y gases io-
xicos sobre las personas depende del
tlampo da oxposicion, de la concen
tracion de los gases en al aira y lam-
bian, en gran medida, da las condi-
ciones fisicas individuales. La pérdida
visual producida por los hiumos redu
ce la facilidad de escape o bloguea a
las parsomas cuando la nita de esca-
pe estd invadida por los mismos. La
incapacitacion v, linalmente, la muer
ie se debe principalmeonte a dos alec
lixg: narcolico & imtante. Segun &l pn-
mer alecto, los gases GO, HCN, CO
y las bajas concentraciones de O
alactan a los sistemas narvioso y car
diavascular, provacan péardida de
consciencia y, linalmente, la muerta
por asfixia. El efecto irilante se locall-
Za en ajos, narz, garganta v pulmo
nes, y ademas causa Inflamacion do
los pulmonas y adema, o que puede
llevar & la muerte pocas horas des-
pues de la exposicion.

Debido a ello s¢ estd desarrollando
urna amplia Investigacion respecto al
campartamento de estos matenales
frente al fuego (Batt, 1989, Purser,
1590; Barker, 1982; Dittmar, 1983,
Wooley, 1874) Las princlpales carac
tarislicas que sa han de astudiar son;

Tiempo y temperalura de igm-
clbn

= Velocidad v propagacion da lla-
M.

— Emisidn de calor y humos
Toxicidad de los gases de com-
bustion



Para astudiar su compoartamanto
frente al luego se han desarrollado
gran cantidad de ensayos, clasifica-
dos an tres grupos principales, segan
su escala:

1. Peguena ascala. La cantidad da
miuestra raducida facilita un minucioso
control de las condiciones dal ensayo,
asl coma la reproducibilidad y bajo
coste de éstos  Sin embargo. el pringi-
pal problema gue plantean es la aplh-
cacidn de los datos asi obtenidos al
camportamiento de los materiales en
un Incendio real Se encuentran an
pleano desarrolio an la aclualidad y sa
realizan en los calorimeatios 05U, de
cono (IS0 5680 v ASTM E 1354-90),
120 (150 5667), ademas del test de
propagacion de llama (ASTM-E 1321)

2. Escala media Se utilizan funda-
mentaimanta para &l ensayo de alae-
mentos de mobiliario, lales como, si-
llas, sofds, camas, etc., observdndo
se en ellos el lempo de lgnicidn ame
ditarentes fusntes de ignicion (estu-
fas, cigarnlios, papaies encandidos,
alc.);, a8l como |88 emisiones da ga-
ses, humos ¥ flujo calorilico durante
la combustion. Los principales ensa
yos de aste tipo 5o raallzan an los ca-
lorimetros NBS v FRS, para musblas,
yoan el Mordtest NT 032.

3. Gran escala; También llamados
de escala real, intentan simular el es-
canario real de un Incandio. Se ob-
sarva lundamentalmenta |a amision
de calor, propagacion de llama, ami-
S10n ¥ propagacion de los humos, asi
como la composiclan de éstos, Resul-
tando de gran Interés observar 2l
fiempo para &l cual s8 produca al
punta da inllamacion o fashovar Los
principales ensayos de esls lipo son
el comer test, 0 de ringdn, ¢ el room
tast, o de habitacidon (Wickstrim, Gé-
ransson, 1992 Hovde, 1891; Suga-
wa, 1885).

POLIURETANO. ESTUDIO
EXPERIMENTAL

En los diimos anos se ha produci-
do un gran aumento en la utilizacion
de aspumas de polluretano, tanto pa-
ra su ulilizacian en elementos de mo-
billaria (todo tipo de 1apizados, col-
chanes), donde practicamenta han
desplazado por completo a olro lipo
de matenales, como en al campo de
la construccion comao aislants tarmico
¥ an equipes frigorificos ¢ slactricos
Arsulla obvin gue an cualguiar vi-
vienda o local publico en la aclualidad
g5 posible encontrar elementos com
puestos por espumas de poliuretana,
Por allo rasulla da sumo interés esta-
blecer como respondarian dichos ma-

LOg moerdios j’.H.fE‘IZ'.I'Bﬂ clasiicarsa en distinias camgonas atendiemndo al L} el )
combiuglion

La cantidad v lipos de gases de
combustion presentes durante y
daspuas de un incendic varia
fundamenltalmesite con la
composicion guimica deal
material en combustidn, la
cantidad de oxigeno disponible
Vv la temperatura,

terialas &n caso de ncendio. Por su
naturaleza guimica puaden emitir ga-
ges altamente toxicos durante su
combustion

Bajo el nombre de poliuretanas sa
agrupan un amplo nameno de poli-
meros de muy diferente composicion
y propiedades. Todos sllos tienan an
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comun que son productos genorados
por la polladicion de dilsocianatos o
lritsocianatos con alecohalas polifun-
cionales (di o Inoles), En este trabap
se han ulilizado poliuretanos llexibles
(de distinta densidad) v rigidos.

En al estudio axperimental llevado
a cabo =a han realizado los siguisn-
tes lpos de experimantos:

= lgricion pifofada. Las muesiras
ulilizadas hanan un tamano de 6 X 6
* 4 om, Sobre las mismas se dispone
un panel radiante a una distancia de
3,6 cm, asl como una pequefia llama
pilote gue aclus como imciador de la
ignician. Se han realizado axparimern-
los en disposicion honzontal v verti-
cal. En la tabla 3 se presenta un resu-
men de los expenmentos raalizados v
los resultados oblanidos.

- Velocidad de propagacion de la-
mas. De acuerdo con la Norma UNE
53 127 se ha estudiado la influencia
de la presencia de retardantes de lla-
ma. En la labla 4 se presentan los re-
sullados para distintas densidades y
E5pasoras.

Analisis de gases de combus-
tidn. Los experimentos se gjecutan de
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TABLA 1. Temparaturas de ignicidn ex-
perimentales para loz distin-
tos tipos de aspumas de po-
lluretane y disposicion hari-

TABLA 4, Resultados de la experimen-
tos de propagacian de llama
de espumas flexible de poliu-
retano segon densidad y

zantal o vortical, grosor.
'u':iﬁdr“:l* Q';?d':ﬂ' Donsidad | Espesor | Velocidad de
(kgim*) {em) propagacion
vertical herizantall
{mm/s)
PLIA Flaxibiz 2074 264.5
PLIR: Flaxible - PHZ A 200 a0 407
ko 2000 | 400 353
FLR Ril - 346° B
mmrdnﬂq 25,00 4.00 251
" B0k w0 (oKL |fpracion era oS de ko
0,7 y 40,3 KW 2540 0.80 2,78
&0.00 2,30 423
forma similar a los sxperimentos da
igniclon. pilotada, agregdndose dnica- 20,00 4,15 218
mente el sistema de andlisis de ga-
ses. Los gases de combustidn se 27,00
analizan medianta cromalografia ga- (con ratar- 250 Autosx-
seosd (CO y CO2) medunte andlisis dantet linguibia
an disolucién (HCN). En la tabla 5 se ]

presanta un resumean e los rasulta-
dos obtenidos

* Bl Ay ol sgrncdOe pada Noggs o calon
30T v 40,3 KWiny,

TABLA 5. Emisiones de gases loxicos en Ia combustion de espumas flexibles de

poliuretiana.
co [+s 1 HCN co oy HCMN
{g/g solido) | (g/g sdlido) | (g/g sélido) {ppm) (%) _'IFF'".'!
0,05 0,625 433 w107 1482 1,81 22
CONCLUSIONES de combustion, Cuando los maleria-

Del astudio bibhografico realizado
acerca dal comporamianio de els-
mentos ulilizados an el Interior de adi-
ficios s& han obtenido las siguientes
conclusionas:

a) En cuanio a los alamentos
constructivos interiores, de mobiliario
o de decoracion, debe tenerse en
cuenta que los mas peligrosos por su
participacion en los incendios son
marces da puartas y ventanas, cable-
ado, camas y mobiliano lapizada, re-
cubrimiento de paredes y ropas. En al
estudio de su comportamiento desta-
cA la gran cantidad de varnables que
influyen &n aste

b) En general, v gracias a la pre-
sencla do productos relardantes, al
comportamiento alcanzado, tiempao
de ignician vy propagacion de llama,
son buenos. La cantidad de gases to-
xicos emitidos por unidad de masa es
superior an los productos retardados.
Sin embargo, al sar matariales con
baja amision de calor da lugar a una
baja pérdida de peso y, por lanlg, @
una pequefia cantidad de productos

les contenidos en una habilacion con-
tienen retardantes de llama, &l tiempo
dispanible para avacuar la misma
puade ser quinca vacas mayor.

¢} En el estudio de comportamien-
ta trante al fuego de mobillario tapi-
Zzado y de colchones para cenlros
Instilucionales se pueda hablar de un
rango de valores de lujo da calor por
dabajo del cual la propagacion se
produce lentamente. Los elementos
con relardantes de llama, habitual-
mente utilizados &n estos centros, no
sulran pérdidas de sus propledades
ratardantes (Larena, Herndndez,
1984).

d) En cusmio a los recubrimiantos
de paredes v techos, al maleral con
mejor compoitamiento frenle al luego
o5 ol tablero de yeso solo o cubiero
con papel o lela, Entre los materiales
con peores caractaristicas se pusden
citar la espuma de poliuretano rigido,
la lana mineral cubierta con tela y los
pangeles conglomerados,

a) Los cables eléctricos son la cau
58 de numerosos incendios. Su im-
portancia ¢s doble, pues, ademas de
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la posible causa de ncendio. el fallo
aléctrico pueda Inutilizar los madios
de deteccion, alarma vy extincidn, ha-
clendo que un fuego Iniclalmente pe
queno pueda crecer sin ser advartido.
Los materiales con pear comparta-
mmiente son PVC v poligtiieno de baja
dangidad. Log majores son copolime
ros de elileno/propileno fluorado, po-
letilano y policleding de:alta densidard
y copolimeros de elileny/acetato de
vinilo, En cuanto al envejecimiento de
los cables, el elamento de mayor in.
lluancia es la temperatura elevada
mds que una almbsiars con vapor de
agua.

En cuanto al estudio experimental
realizado sobre el comportamiento
frante al fuego de aspumas de poliu-
refanc, se han oblenido las siguientes
conclusiones!

&! La lamparalura da ignicion pue-
do considerarse aproximadameanta
constante, independiente de la densl-
dad y depandients de la presencia de
retardantesz v da la arantacidn.

b La perdida de peso de matanal,
¥ mids concralamenta la convarsian
alcanzada en el momento de la kni-
cion, indican la extension de la degra-
dacion del matanal necesarno para
gue se produzca la Ignicion. Excepto
para la minima potencia de calenta-
miento (4.7 KW/m'), so puade hablar
de un rango de converslon dal 7 al 10
por 100 en el que se suele producir la
ignicion, Independiantementa da la
densidad y de la presencia de retar-
danfaz

el El liampo necesano para 1a igni-
citn de espumas (lexibles de poliura-
tano aumenta al disminuir el flujo da
calor aplicado. Existe un flujo de calor
minimo para al qua el iempo de igni-
clon aumenta considerablamanta. La
fuston del material puede relrasar d@si-
misma la Ignician, pues la superficie
dal material se retrae, con lo qua dis-
minuya &l lluio da calor recibidn. Exta
fusion se produce en mayor madida
cuanto mayor es la densidad de -
tarial,

d) La presencia de retardantes de
llama no da lugar, de lorma aprecia-
ble, a un retardo del llempo de igni-
cion. Los llujos radiantes necesarios
para producir la ignicidn de los poliu-
relanos si gque dependen de la pre-
sencia de retardantes. Tampoeo infl-
ya de la forma importante la disposi-
cion horizomtal o vartical de la mues-
fra

#) Los resultados ohtenidos de
descomposicion del material corres-
ponden con los valores de descom-
posicidn para distintas lemperaturas
dados por Purser (1890). La lempara-
tura de ignicidn 270-280 °C coincide



con la temperalura de descomposi
cion dal polivratano en poliol v pro-
dutttos e pulvarizacion del taluandii-
socianalo, La lempamlura tras igni-
cidn se eslabiliza en lomo a 700 °C,
produciéndose principalmente CO y
HCN como gages toxicos. Los valo-
res de emision da CO por gramo de
matetial son del mismo orden gue los
obtenidos por Purser (1990). Los va-
lores de HCN obtenidos son meno-
s

En cuanto a la concenlracion en la
cdmara, los valores de dosls de expo-
siclén peligrasas para la vida san
35,000 ppm-min para el GO, dal 2 &l
10 por 100 para el CO: v unos 1.500
ppm-min para @l HCN, come media,
sl blen al valor de la dosis peligrosa
disminuya mucho al aumentar la con-
cantmeion de HGN. De acuardo a los
resullados oblenidos en los andlisis
de gases, y teniendo en cuenta las
dosis de exposician que se conside-
ran peligrosas para la vida, al GO se-
ria 8l responaable de las muertas an
la combustion de poliuratano. Es de-
cir, en las condiciones exparimenta-
les utilizadas al CO' e=s sl gas para sl
gue se alcanzan condiciones peligro-
sas en menos tiempo. En el peor de
los casos (combustian lenta, a baja
patencia de calentamianto y en arien-
tacidn horizantal), las condicionas pe-
ligrosas pare la vide se alcanzan en
tan s6lo siete minutos. El mejor de los
casos se produce al ufiizar espuma
tratada con retardantes de llama
Aungue |a emision por gramo de
muestra es del mismo orden gue en
espumas convenciongles, la combus.
titn fimitada da lugar a una baja con-
canlracion en la camarg, Segun astas
eslimaciones, solo se alcanzarian
condiciones peligrosas a liempos
muy superiores a los flempos de eva-
cuacion habiluales

Se padria raalizar una extrapolacion
de la masa de muestra y del volumean
de |a camara de combustion. Para
una habltacién de una superficie de
20 m®, las condiciones alcanzadas an
el intarior de la camara de combuslion
se alcanzarian con la combustion de
unos 4 kg de poliuretano o unos 0,16
m’. Haclendo una pequefia astimacion
da log volumeneas de poliurelano con-
lenidos en algunos muebles lapiza-
dos, un sola y seis sillas almohadilla-
das serfian sullcientes para alcanzar
esias condiciones peligrosas. El caso
de un dormitorio &8s mas pelgroso to-
davia, Tomando una superficle lipica
de 12 m" el valumen de poliuretanc
nacesano para alcanzar condiciones
paligrasas sara de (0,1 m* Un colchon
de 90 cm supone un volumen casi
tres veces mayor (0,27 m?).
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Figura 1. Variacidn del tiempo de ignicion doel material con el flujo radiante Incidents

para diepasiclan horizontal o vertical,

Log ncandios puadan
clasificarse an distintas
catagonias, atendlendo &l tipe
de combushion, & la ventilacion
y ala pasicidn refativa de las
parsonas con relacion al foca
e ingendio, Estas diferencias
dan lugar a distintos efectos
sobre las personas.
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