
S
e trata de una instalación hí-

brida diseñada para climati-

zar las cuatro plantas del edi-

ficio, que tienen una superfi-

cie total de 1.350 m2. 

El sistema implantado provee a este

edificio de refrigeración en verano y de

calefacción en invierno, aunque el prin-

cipal beneficio que aporta el sistema de

climatización híbrida consiste en un aho-

rro de entre el 20% y el 40% en la factu-

ra eléctrica. Este ahorro se produce gra-

cias a la combinación de la climatiza-

ción geotérmica y la climatización

convencional por aire.

La climatización geotérmica cede o ex-

trae calor de la tierra para obtener refri-

geración o calefacción, a través de un

conjunto de tuberías enterradas en el

subsuelo por las que circula agua. 

El sistema funciona gracias a una bom-

ba de calor, un dispositivo eléctrico que

permite el intercambio de calor con el

suelo. Además de reducir la factura eléc-

trica, se trata de un silencioso sistema

que elimina el riesgo de transmisión de

legionelosis, ya que no requiere torres

de refrigeración. 

La instalación geotérmica cuenta con

16 perforaciones a 100 metros de pro-

fundidad, realizadas a raíz de un estu-

dio sobre el perfil energético del edificio

y sobre la conductividad térmica del sue-

lo en el que se ubica.

Ante la dificultad que supone com-

paginar rentabilidad y eficiencia en al-

gunos de estos proyectos, Energesis de-

sarrolló el sistema híbrido de climati-

zación con objeto de garantizar su

viabilidad. La compañía valenciana op-

tó por este diseño debido a que permi-

te disminuir considerablemente el ta-

maño del intercambiador geotérmico,

así como reducir el coste (en un 25%)

y el tiempo de amortización de la ins-

talación. ◆
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5.2 Una experiencia nacional

climatización híbrida
PRIMER EDIFICIO DE ESPAÑA CON

La empresa Energesis Ingeniería –nacida en el seno de la Uni-
versidad Politécnica de Valencia– ha hecho posible en Gandía
(Valencia) la implantación del primer sistema de climatización
híbrida de España. El edificio, que pertenece a la empresa Azi-
mut, es el primero de nuestro país que incluye este novedoso
sistema de climatización.

Esta instalación permite un ahorro energéti-
co de entre el 20% y el 40% de la factura de la
electricidad, y combina un sistema geotérmi-
co con uno convencional.



aprovechamiento directo del calor. Apro-

vechar el calor que la Tierra disipa desde

sus capas interiores hacia el exterior era

algo bien conocido. 

El contexto geológico de España, así co-

mo la abundancia de fuentes termales am-

pliamente distribuidas por toda su geo-

grafía, permitían predecir un favorable fu-

turo para la localización y aprovechamiento

de los recursos geotérmicos.

Algunas de las hipótesis iniciales fue-

ron posteriormente modificadas en el cur-

so de los trabajos de investigación que se

llevaron a cabo. Así, por ejemplo, algunas

de las zonas en las que se planteaba la exis-

C
uando en el año 1974 el Insti-

tuto Geológico y Minero de Es-

paña (IGME) inicia el primer

trabajo sistemático de inven-

tario y evaluación del potencial geotér-

mico de España, lo hacía porque creía fir-

memente en las posibilidades reales de

esta fuente energética, tanto para la pro-

ducción de energía eléctrica como para el

tencia de importantes recursos de alta en-

talpía (a gran profundidad) vieron reba-

jadas sus perspectivas a causa de la com-

plejidad geológica que había causado la

ausencia de formaciones que actuasen

como cierre o sello de los yacimientos que

se pretendían localizar. 

Sin embargo, aún rebajados los niveles

energéticos en algunas de las zonas favo-

rables, se disponía de un elevado poten-

cial en recursos de baja y media entalpía

(temperaturas entre 60 y 140º C) que, en

principio, ofrecían grandes posibilidades

de aprovechamiento.

Durante un par de décadas, el IGME,

principalmente, abordó el estudio de las

diferentes áreas con posibilidades geo-

térmicas en España. No obstante, a pesar

del elevado potencial puesto de mani-

fiesto, los principales proyectos de apro-

vechamiento que se intentan poner en

marcha en los años 80 y comienzos de los

90 fracasan en sus momentos iniciales.

Las causas no se debieron básicamente al

recurso geotérmico, sino a deficientes

montajes económico-empresariales.

Durante casi dos décadas, la geotermia

en España, al igual que ocurre en otras zo-

nas del globo, como en Estados Unidos y

en varios países europeos, parece estar
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5.3 Opinión

CELESTINO GARCÍA DE NOCEDA MÁRQUEZ. Ingeniero de Minas, del Instituto
Geológico y Minero de España

En los años 80 y comienzos de los 90, los proyectos puestos
en marcha fracasan no por los recursos geotérmicos, sino por
los deficientes montajes económico-empresariales.

La apuesta geotérmica y
sus grandes perspectivas
de futuro



que aprovechan el calor geotérmico so-

mero mediante la bomba de calor está cre-

ciendo de forma importante en los últi-

mos años y tiene un gran potencial de cre-

cimiento a medio-largo plazo.

De forma paralela, la investigación en

nuevas tecnologías para la producción

de electricidad ha logrado disminuir no-

tablemente las temperaturas mínimas

necesarias para producir electricidad

con recursos de media temperatura (in-

feriores a 150º C) en condiciones de efi-

ciencia energética y económica acepta-

bles. De esta forma, el amplio potencial

de recursos geotérmicos de media en-

talpía existente en España tiene un fu-

turo prometedor para que esta fuente

energética renovable contribuya a la pro-

ducción de electricidad.

Igualmente, el desarrollo de técnicas de

estimulación de yacimientos a través de

los proyectos de la UE permite incrementar

el potencial de recursos geotérmicos pa-

ra la producción de electricidad. Por una

parte, los yacimientos de media y alta en-

talpía, poco productivos por su baja per-

meabilidad, pueden ser estimulados por

la acción del hombre, incrementando su

productividad y logrando la rentabilidad

de los mismos. Por otra parte, todos aque-

llos yacimientos profundos calientes en

los que no existe o es muy escaso el flui-

do, pueden ser aprovechados para la pro-

ducción de electricidad, utilizando lo que

se conoce como EGS (Sistemas Geotér-

micos Estimulados), con un elevadísimo

potencial de crecimiento.

Ésta no sólo es la apuesta que desde los

distintos sectores (administraciones, aso-

ciaciones, empresas, etcétera) se hace en

España por la geotermia. La UE apuesta

decididamente por este tipo de tecnolo-

gías, como ha demostrado en los últimos

años. Asimismo, el informe del Massa-

chusetts Institute of Technology, de Es-

tados Unidos, es contundente en cuanto

al futuro de la geotermia. ◆
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Geotérmica en España

Cuenca del Tajo: Madrid
Cuenca del Duero: León, Burgos y Valladolid
Área Penibética e Ibérica: Albacete y Cuenca

Cordillera Bética: Murcia, Almería y Granada
Cataluña: Vallés, Penedés, La Selva y Olot
Galicia: Ourense y Pontevedra
Pirineo Oriental: Jaca-Sabiñánigo

Islas Canarias: Tenerife, Lanzarote y La Palma

Galicia: Ourense y Pontevedra
Cataluña: Vallés, Penedés, La Selva y Ampurdán
Depresiones internas Cordillera Bética: Granada,

Guadix, Baza, Cartagena, Mula, Mallorca
Canarias: Isla de Gran Canaria

Baja
temperatura

T<100º C

Media temperatura
T 100º C - 150º C

Alta temperatura T > 150º C

Almacenes
sedimentarios

profundos

Zonas intro-
montañosas
y volcánicas

Y
ac
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n
to

s 
ge

o
té
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o
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Fuente: IGME

sentenciada casi al olvido. La falta de pers-

pectivas claras, los riesgos y dificultades

financieras, algunos problemas técnicos

y tecnológicos, etc., hicieron de esta épo-

ca un periodo oscuro para la geotermia,

aunque fructífero en cuanto al avance de

nuevos desarrollos.

Varios países del norte y centro de Eu-

ropa, así como EE.UU., fomentan en es-

ta época el aprovechamiento de la geo-

termia más somera para la calefacción de

edificaciones. En efecto, la extracción de

calor del subsuelo a menos de 200 metros

mediante perforaciones en las que se in-

troduce un tubo en forma de U –que ac-

túa como intercambiador al circular un

fluido a través del tubo– es posible me-

diante la utilización de la bomba de calor. 

De esta forma, a las bajas temperatu-

ras del subsuelo del orden de 15º C se les

puede extraer calor en pequeñas canti-

dades, y este calor, mediante la bomba,

puede suministrar las temperaturas ne-

cesarias para un circuito convencional

de calefacción. Lo mismo sucede cuan-

do se aprovecha el calor de las aguas sub-

terráneas, igualmente estable a lo largo

de todo el año, o las distintas formas del

calor geotérmico somero. La posibilidad

de un uso reversible del sistema, sumi-

nistrando refrigeración en verano y ca-

lefacción en invierno, amplía el rendi-

miento de este tipo de instalaciones.

En España, este tipo de instalaciones

Síntesis de áreas geotérmicas
Fuente: IGME

Áreas de baja temperatura
T< 100ºC

Áreas de alta temperatura
> 150ºC

Áreas de media temperatura
100ºC - 150ºC
Almacenes extendidos 
(Carbonatadas)

Áreas de media temperatura
100ºC - 150ºC
Almacenes localizados 
(Zócalo fracturado)



La situación del mercado es muy dis-

tinta en los diversos países y según las di-

ferentes tecnologías geotérmicas, en fun-

ción de los recursos naturales. Esta si-

tuación se ve también muy influida por

las políticas nacionales, existiendo paí-

ses que proporcionan un gran respaldo

económico y no económico (informa-

ción, I+D) frente a otros que presentan

obstáculos jurídicos y fiscales. En total,

hasta la fecha solamente se ha explorado

y se utiliza una parte minúscula de la ener-

gía geotérmica potencial de Europa.  

—Electricidad geotérmica. 

La gran mayoría de los recursos de al-

—Situación actual de la energía geo-

térmica en Europa. 

Hasta ahora sólo hemos utilizado una

parte marginal del calor subterráneo

potencial. Hoy en día, la energía geo-

térmica se utiliza para obtener electri-

cidad, para la calefacción urbana, así

como para la calefacción (y la refrige-

ración) de edificios, entre ellos oficinas,

comercios, pequeñas viviendas resi-

denciales, etc. Además, se han desa-

rrollado una serie de nuevas e innova-

doras aplicaciones de la energía geo-

térmica, algunas de las cuales ya se han

puesto a prueba (el derretimiento de

nieve, la desalinización...).

ta entalpía en Europa continental se con-

centra en Italia, Islandia y Turquía, ade-

más del potencial de algunas islas del

Mediterráneo y del Atlántico. Dicho po-

tencial lleva consumiéndose desde 1904,

y en 2007 ya existen en Europa 960 MW

disponibles de capacidad de producción

eléctrica instalada a partir de recursos

geotérmicos.  

Las perspectivas de nuevos sistemas

geotérmicos de creación artificial (Sis-

temas Geotérmicos Mejorados, o EGS

por sus siglas en inglés) son muy pro-

metedoras y pueden ser muy significa-

tivas desde una visión a largo plazo y con

visión de futuro. Entre los proyectos de
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5.4 Entrevista

Entrevistar a Burkhard Sanner no es sólo una gran oportunidad
periodística, es también dejarse atrapar por los conocimientos
de un hombre considerado como una de las máximas autori-
dades en materia de energía geotérmica en Europa. En la ac-
tualidad, Sanner es presidente del Consejo Europeo de la Ener-
gía Geotérmica. No rehusó darnos su opinión sobre las opcio-
nes de España en este campo. Fue rotundo al afirmar que la
energía geotérmica superficial para la calefacción y la refrige-
ración posee un enorme potencial en España, en las zonas mon-
tañosas para calefacción y en las costeras para refrigeración. A
continuación, exponemos sus puntos de vista sobre aspectos
clave de esta energía renovable en Europa .

BURKHARD SANNER. Presidente del Consejo Europeo de la Energía Geotérmica 

«Las bombas geotérmicas
de calor poseen un
enorme potencial en
España»



EGS en marcha en todo el mundo, la plan-

ta europea de pruebas de Soultz, en Fran-

cia, es la que está en una fase más avan-

zada, habiéndose puesto en marcha la

producción de energía en junio de 2008,

y proporcionando ya una base de datos

de un valor incalculable. Un aspecto fun-

damental de la tecnología EGS aborda

los riesgos sísmicos inducidos por el pro-

ceso de fracturación hidráulica. Recien-

temente, algunas plantas «binarias» de

energía geotérmica que utilizan fuentes

geotérmicas a baja temperatura se in-

corporaron a la red en Austria y en Ale-

mania, lo cual supone una capacidad

eléctrica aproximada de 10 MW. 

En resumen, el desarrollo de la elec-

tricidad geotérmica en Europa puede

rondar entre 1.300 y 1.500 MW en 2010,

mientras que en el año 2020 puede esti-

marse que alcanzará el objetivo de los

5.000-10.000 MW.

— Calefacción y refrigeración. 

Han dejado de ser algo exótico. En 2007,

sólo la calefacción geotérmica ha sumi-

nistrado un total aproximado de 2,5 mi-

llones de toneladas de petróleo equiva-

lente en la UE de los 27, y más de 1 mi-

llón en otros países europeos. Los países

líderes son Francia, Alemania, Hungría,

Italia y Suecia, en la UE, e Islandia, Sui-

za y Turquía en el resto de Europa. Al fi-

nal de 2007, la capacidad térmica insta-

lada (incluidas las bombas de calor de

energía geotérmica superficial) ascen-

día a más de 9.800 MWth. 

Al contrario que otros sectores de la

energía renovable, el sector geotérmi-

co ya ha superado los objetivos del Li-

bro Blanco de la UE planteados para

2010 (que eran menos ambiciosos y no

contaban con el enorme éxito de las

bombas de calor geotérmicas y del po-

tencial geotérmico en los nuevos Esta-

dos miembros).

— Geotérmica superficial.

La penetración en el mercado de las

bombas de calor geotérmicas es aún mo-

desta en toda Europa, excepción hecha

de Austria, Suecia, Suiza y Alemania. Si-

guen existiendo grandes oportunidades

para un mayor crecimiento del merca-

do, y las perspectivas tecnológicas res-

paldan esta expectativa.

El uso de bombas de calor geotérmicas

(GHP o GSHP, por sus siglas en inglés)

para aplicaciones comerciales puede re-

portar ventajas económicas y medioam-

bientales. En particular, en los casos en

los que se necesita calefacción y refrige-

ración, el suelo como fuente de calor y

disipador puede actuar como una espe-

cie de almacén temporal de reserva.

Actualmente se está produciendo una

transición de la tecnología GSHP de bom-

bas de calor geotérmicas en algunas zo-

nas nuevas: el sur de Europa y el Medi-

terráneo, con hincapié en la refrigera-

ción y la calefacción; el este y sudeste de

Europa, donde poco a poco está cre-

ciendo la demanda de un mayor confort

en las viviendas, así como el número de

personas que pueden permitírselo; y en

el Reino Unido e Irlanda, donde crece el

interés y se han construido algunas plan-

tas de prestigio. El número de sistemas

está aumentando, incluidos aquellos de

áreas periféricas como las islas Órcadas

y las islas Hébridas.

—Geotérmica profunda.

Los mayores sistemas de calefacción

geotérmica urbana en Europa se en-

cuentran en la zona de París (Francia),

mientras que Austria, Alemania, Hun-

gría, Italia, Polonia, Eslovaquia y otros

países presentan un importante núme-

ro de interesantes sistemas de calefac-

ción geotérmica urbana. 

En la mayoría de los países, la calefac-

ción geotérmica urbana necesita un res-

paldo de la inversión, préstamos a inte-

reses reducidos, etc. para resultar eco-

nómica. Los usos en cascada (calefacción

urbana, industria, agricultura y otros) me-

joran la economía, pero normalmente no

son fáciles de conseguir debido a los obs-

táculos comerciales, las distancias, etc. 

El principal obstáculo económico en

las plantas de calefacción geotérmica es

la red de distribución de calor. Los paí-

ses del este de Europa pueden contar

con una ventaja en lo que respecta a la

distribución de calor, debido a las redes

ya existentes. 

—Desarrollo en Europa en los próxi-

mos 15-20 años.

Tanto las bombas de calor geotérmi-

cas (en toda Europa) como el uso direc-

to para la calefacción urbana y aplica-
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Las perspectivas de nuevos
sistemas geotérmicos de

creación artificial (Sistemas
Geotérmicos Mejorados)
son muy prometedoras 

y pueden ser muy
significativas a largo plazo 

y con visión de futuro



sector geotérmico, lo que es esencial

para alcanzar el objetivo de la UE del

20% de recursos de energía renovables

para 2020. Ello supone que deben ela-

borarse y decidirse unos planes de ac-

tuación eficaces al nivel de los Estados

miembros, y que la industria geotérmi-

ca europea debe estimular a las autori-

dades para que impulsen la implanta-

ción de nuevas iniciativas geotérmicas

y, en algunos casos, pongan en marcha

acciones directas que las favorezcan,

con el objetivo de eliminar los obstá-

culos existentes.

Las nuevas iniciativas políticas en es-

te campo deberán abordar los obstácu-

los que dificultan la rápida expansión

del mercado geotérmico. Entre dichos

obstáculos se encuentran los siguientes:

❚ La energía geotérmica ofrece unos cos-

tes de operación mucho menores, pe-

ro los costes de inversión suelen ser

mayores. A corto plazo, unos progra-

mas de apoyo continuos y fiables, in-

cluidos aquellos que promueven me-

canismos de financiación innovado-

ra, deben contribuir a superar este

obstáculo. A medio y largo plazo, se

prevé que las economías de escala y el

I+D hagan disminuir de forma signi-

ficativa los costes de inversión. 

❚ Bases de datos insuficientes: actual-

mente, las estadísticas sobre el sector

geotérmico y los inventarios de recur-

sos geotérmicos, por lo general, son li-

mitados. Es fundamental establecer

con rapidez unos datos sólidos sobre

ciones similares (en cuencas y estructu-

ras de fosas tectónicas, ver mapa) sos-

tendrán el crecimiento. 

En lo que respecta a la electricidad,

una gran parte dependerá de que se con-

siga que tanto los EGS como los sistemas

binarios a baja temperatura sean eco-

nómicamente rentables. Si esto se con-

sigue, el desarrollo puede ser enorme y

las cifras de la declaración del Consejo

Europeo de la Energía Geotérmica (EGEC,

por sus siglas en inglés), que prevén una

capacidad instalada de 10GW en 2020 y

de 30 GW en 2030, estarán al alcance.   

—Opciones geotérmicas en España.   

Aunque podría darse un potencial para

el establecimiento de Sistemas Geotérmi-

cos Mejorados (EGS) para la producción

de energía eléctrica en casi todas las par-

tes de España, los recursos reales de alta

entalpía se limitan a las Canarias.

Las cuencas con elevadas temperatu-

ras en Cataluña, Murcia y Huelva ofre-

cen un potencial tanto para la calefac-

ción urbana como para la producción

de energía eléctrica a baja temperatura.

Algunas cuencas de temperatura media

o estructuras de fosas tectónicas, como

las de la zona de Madrid, también po-

drían ser aptas para usos directos como

las aplicaciones en la industria, en la agri-

cultura, en la calefacción de espacios,

etc.; también existe cierto potencial de

este tipo en las Baleares.

La energía geotérmica superficial pa-

ra la calefacción y la refrigeración, ha-

ciendo uso de bombas de calor geotér-

micas, posee un enorme potencial en to-

da España, desde los climas donde

predomina la calefacción en las zonas

montañosas hasta las regiones costeras

donde predomina la refrigeración.

—Políticas a seguir por la UE.

Son necesarias una mayor informa-

ción y una mayor conciencia acerca del

el mercado y unas estadísticas fiables

que permitan que se establezca una

referencia, así como un seguimiento

de los progresos conseguidos. 

❚ En muchos países y regiones de Eu-

ropa, los niveles de información y de

conciencia son aún bastante reduci-

dos. Unos indicadores de mercado

claros, además de campañas de con-

cienciación activas dirigidas a los pro-

veedores (sobre todo instaladores),

pueden contribuir a superar el obs-

táculo.

❚ Cualquier marco regulador de la ener-

gía geotérmica debe atender los si-

guientes objetivos principales: ga-

rantizar el uso ecológico de la ener-

gía geotérmica, en particular en lo que

respecta a la protección de los recur-

sos subterráneos de agua potable, a

las emisiones, etc.; regular los usos

que compiten entre sí y garantizar el

uso sostenible de la energía geotér-

mica; y otorgar al inversor un firme

derecho a utilizar la energía geotér-

mica en zonas y medidas determina-

das, a modo de base para los planes

de negocio.

—Incentivos financieros.

Los principales instrumentos para la

consecución de un crecimiento soste-

nible son los siguientes:

Existe una amplia variedad de instru-

mentos económicos en Europa que res-

paldan o coartan la estimulación del uso

de la energía geotérmica en el viejo con-

tinente. Hay países en los que las cargas

económicas de carácter fiscal (es decir,

las regalías mineras, la penalización por

aguas negras, las tasas de uso de aguas

subterráneas, los impuestos medioam-

bientales) son múltiples, lo cual incum-

ple la ley general tributaria. 

La lección fundamental es que los pla-

nes de incentivos financieros pueden

desempeñar un importante papel en la
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Al contrario de lo que
ocurre con otros sectores 
de la energía renovable, 
el sector geotérmico ya 

ha superado los 
objetivos del Libro
Blanco de la Unión

Europea planteados 
para el año 2010 



promoción de la producción de calor a

partir de energías renovables (RES-H por

sus siglas en inglés), siempre que se di-

señen bien, se gestionen cuidadosamente

y se acompañen de las medidas com-

plementarias adecuadas. Si no es así, su

efecto positivo será limitado e incluso

puede ser contraproducente a medio y

largo plazo. 

—Obstáculos administrativos. 

La legislación pertinente para el uso

de la energía geotérmica revela que las

bases jurídicas presentan diferencias

considerables. Las políticas guberna-

mentales que respaldan el desarrollo de

la energía geotérmica se centran hasta

la fecha únicamente en la generación de

energía. Deben realizarse serios esfuer-

zos para armonizar la legislación y para

simplificar los procedimientos, así co-

mo para establecer e implantar unas po-

líticas sólidas que refuercen la calefac-

ción y la refrigeración geotérmicas.

El marco legislativo y regulador para

la energía geotérmica es muy diverso

dentro de los Estados miembros de la

UE, y en algunos casos supone verda-

deros obstáculos: de naturaleza fiscal (es

decir, regalías mineras, penalización por

aguas negras, tasas de uso de aguas sub-

terráneas, impuestos medioambienta-

les), de concesión de licencias, etc.

Los códigos de construcción y las le-

yes urbanísticas pueden tener un efec-

to significativo sobre la captación de las

tecnologías de calefacción con energí-

as renovables, de carácter positivo o ne-

gativo. Por lo general, una aplicación

simple y justa de los procedimientos de

otorgamiento de licencias contribuirá

de forma significativa al desarrollo del

RES-H. 

—Medidas necesarias.

Una medida particularmente impor-

tante es la promoción de conocimien-

tos de las tecnologías de las energías re-

novables, así como sus beneficios para

los consumidores particulares y para los

grupos profesionales afectados. Los Es-

tados miembros deben garantizar que

los grupos profesionales afectados es-

tén familiarizados con las tecnologías

correspondientes y las dominen.

Por lo tanto, a todos los niveles, una

campaña bien diseñada acerca de las

tecnologías geotérmicas, que incluya

cursos de formación para grupos profe-

sionales, podría contribuir a desarrollar

los mercados. 

Predicando con el ejemplo, el sector

público podría dar prioridad a las insta-

laciones de calefacción y refrigeración

como parte de la política de adquisicio-

nes, en particular cuando se trate de edi-

ficios de nueva construcción o que va-

yan a reformarse.

Otra medida de gran importancia es

la educación y formación de los profe-

sionales pertinentes: hasta la fecha, la

falta de conocimiento sobre las tecno-

logías geotérmicas por parte de los ar-

quitectos, técnicos urbanistas e instala-

dores supone una seria carga para la pe-

netración de esas energías en los mercados

de la calefacción y la refrigeración. Ello

garantizaría, además, una alta calidad

del diseño y sobre instalación de siste-

mas geotérmicos.

En la acreditación de instaladores, de-

ben diferenciarse los de sistemas geo-

térmicos superficiales y los instaladores

de bombas de calor.  

—¿La mejor alternativa al resto de las

energías renovables? 

Como fuente de energía renovable, el

calor procedente de la Tierra es inago-

table, al suministrar calor y energía 24

horas al día durante todo el año, y está

disponible en todo el mundo con un

uso menor del suelo, lo que contribuye

a la reducción de las emisiones de ga-

ses con efecto invernadero. Se trata de

una tecnología segura y controlada, in-

dependiente de la estación del año, de

las condiciones climatológicas y de la

hora del día. 

Es una energía adaptable de alto ren-

dimiento que ofrece una respuesta a to-

das las necesidades energéticas: energía

eléctrica, calefacción, refrigeración, agua

caliente y almacenamiento de energía.

Puede modularse en función del tipo de

recursos, del tamaño y la naturaleza de

los equipos y con el fin de satisfacer las

exigencias. 

Es, además, una energía económica-

mente sostenible porque es autóctona,

independiente de los efectos de la ofer-

ta y la demanda externa y de las fluc-

tuaciones en los tipos de cambio; aho-

rra gastos en el extranjero; permite que

se ahorren recursos fósiles locales, co-

mo el petróleo, el carbón y el gas natu-

ral; sus instalaciones son duraderas a lar-

go plazo; y no es sensible a los precios

de la energía convencional. Asimismo,

la energía geotérmica puede contribuir

a mejorar la competitividad de las in-

dustrias.  

La energía geotérmica puede repre-

sentar una solución viable, local y eco-

lógica para muchos países. De hecho, es

casi omnipresente y podría utilizarse pa-

ra ahorrar combustibles fósiles. Además,

no hay que quemar nada y ninguna emi-

sión de origen humano afectará a la zo-

na. Por otra parte, no produce residuos

radioactivos y puede crear empleo en las

comunidades locales. ◆
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Aunque podría darse un
potencial para establecer

Sistemas Geotérmicos
Mejorados para producir
energía eléctrica en casi

todas las partes de España,
los recursos reales de alta

entalpía se limitan a
Canarias


