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En el mundo laboral hay muchas situaciones en las que puede estar presente el riesgo

de que se produzca una explosion debido a la utilizacion de materiales inflamables o

combustibles. Ademds en ciertas actividades y especialmente en pymes se desconoce la

magnitud de este riesgo. En Espafia en 2007 se produjeron 539 accidentes de trabajo
con baja relacionados con explosiones, de los cuales un 13% afectaron a mds de un

trabajador’. El empresario estd obligado a evaluar este riesgo e implantar las medidas

preventivas y de proteccion mds adecuadas para controlarlo. Este articulo ofrece una

vision general del problema e introduce algunas soluciones.

Planteamiento del problema

La combustidon es una reaccion qui-
mica entre una sustancia combustible
y otra comburente u oxidante en la que
se libera fundamentalmente calor fre-
accién exotérmica) y gases. Durante
el desarrollo de un incendio se pro-
duce una combustidn acompahada de
una reaccién en cadena, que es la que
hace propagarse o prosperar la reac-
cién quimica més altd del punto de ini-
cio o punto de ignicién. Una explosién
es una forma especial de combustién
que se produce de forma violenta, a
gran velocidad y en la que, por tanto,
ademas de los productos ya indicados
también se libera una gran cantidad de
energia mecanica.

La violencia de una explosién provoca
las conocidas “ondas de chogue”, que

M Segun dates del Ministerio de Trabajo e Inmi- ‘
gracion.
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son grandes diferencias de presiény de
muy corta duracion entre regiones del
espacio muy proximas que se desplazan
a gran velocidad a través del aire. Los
cambios de presién que producen las
ondas de choque en un determinado
punto del espacio pueden ser muy des-
tructives, sobre todo cuando penetran
en medios solidos {edificios, instalacio-
nes, suelos, etc.], por lo que los efectos
de una explosion suelen ser mucho mas
devastadores que los de un incendio y
la extension de estos efectos puede ser
también mayor {Grafico 1).

Existe una gran variabilidad en el
comportamiento de las sustancias
que pueden producir explaosiones; sin
embargo, desde un punto de vista pre-
ventivo estas deben clasificarse en dos
tipos: deflagraciones y detonaciones.
En una deflagracién la velocidad de
avance de la combustidn (frente de lla-
ma) es inferior a a velocidad del sonido
en el medio de propagacién [normal-
mente el aire); en una detonacidn la

velocidad de avance de la combustion
es superior a la velocidad del sonido en
el medio de propagacidén, en este caso
el frente de llama y la onda de presién
viajan unidas. ELhecho de que una sus-
tancia al quemarse produzca un tipo u
otro de explosidn depende de diversos
factores, como la composicién guimica,
las condiciones de inicio de la combus-
tiony la geometria de la carga. Las me-
didas de prevencién y proteccidon que
se adopten para prevenir y proteger de
las explosiones estan pensadas funda-
mentalmente contra deflagraciones.

Para saber cdmo abordar este fe-
némeno desde el punto de vista pre-
ventivo, lo primero que hay saber es
cdmo puede afectar a la seguridad y
satud de los trabajadores. Las efec-
tos principales de una explosién sobre
las personas se pueden clasificar en
tres tipos: primarios, secundarios y
terciarios. Los efectos primarios son
aquellos que resultan del efecto directo
de la onda de presién sobre el organis-
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mo; suelen producir mayores dafos en
érganos con alto contenido gaseoso,
como por ejemplo los pulmones debido
a su gran compresibilidad. Los efectos
secundarios son los provocados por
el impacto de objetos sobre el cuerpo,
pudiendo producirse contusiones, he-
matomas o incluso heridas abiertas.
Los efectos terciarios tienen lugar
cuando el cuerpo humano, por el efec-
to de la onda expansiva, se convierte en
un proyectit que impacta contra objetos
sélidos, contra el suelo o contra otras
personas.

iDonde puede producirse
una explosién?

Los riesgos de explosion pueden ha-
cer su aparicién en cualquier actividad
industrial en que se manipulen sustan-
cias inflamables, ya sea en materias
primas, en productos intermedios, en
productos acabados o en residuos de
los procesos de trabajo.

¢ En la industria quimica se trans-
forman y emplean gases, liquidos y
solidos inflamables en multitud de
procesos. En estos procesos pueden
formarse mezclas explosivas.

o En la industria farmacéutica a me-
nudo se emplean disolventes basa-
dos en alcoholes. También pueden
utilizarse sustancias soélidas activas
y sustancias auxiliares que pueden
ser explosivas, por ejemplo: lactosa,
vitaminas o paracetamol.

s En la industria de transformacién
metalica, concretamente en la fa-
bricacién de piezas de moldeo, en
la fase de tratamiento superficial
se pueden generar polvos metalicos
explosivos, sobre todo cuando se
trabaja con metales ligeros.

¢ En {a industria energética, en es-
pecial en los procesos de transpor-
te, molienda y secado de carbén se
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B Grafico 1 M Evoluci6n de la presidn del aire durante
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generan polvos que pueden formar
mezclas explosivas. En las instala-
ciones de almacenamiento y prace-
sado de gas natural también se pue-
den producir atmdsferas explosivas
debidas a fugas u otros sucesos no
deseados.

£n la industria petroquimica se
manipulan hidrocarburos que son
todoes inflamables y, dependiendo de
cual sea el punto de inflamacién de
cada sustancia, se pueden produ-
cir atmdsferas explosivas incluso a
temperatura ambiente.

En la industria agroalimentaria, las
operaciones de transporte y alma-
cenamiento de cereales en grano,
azlcar, etc. pueden generar polvos
explosivos. En atgunas explotacio-
nes agricolas se utilizan instalacio-
nes de generacion de biogds; en el
caso de producirse una fuga de di-
cho gas se pueden formar mezclas
explosivas.

En los procesos de pintura en spray
es frecuente la utilizacidn de lacas,
barnices y pinturas con base de di-
solvente organico, por lo que la niebla
de pulverizacién que se forma para el
esmaltado de superficies, junto con
los vapores organicos desprendidas,
pueden producir atmasferas explosi-
vas en aire. Los pigmentos en esta-
do pulverulento también pueden ser
muy explosivos.

En las actividades de reciclado y
vertido de residuos, concretamente
en el tratamiento de aguas residua-
les, los gases de digestién genera-
dos en el proceso pueden formar
mezcias explosivas. Los lodos se-
cos también pueden ser explesivos.
En los vertederos asimismo pue-
den formarse gases inflamables
como producto de la fermentacién
de los residuos que pueden llegar
a la autoignicidn; en tdneles mal
ventilados, sdtanos, etc. pueden
acumularse gases inflamables de
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fuentes diversas. Por otra parte, los
residucs sdlidos urbanas son capa-
ces de generar polvos explosivos.
En el tratamiento de residuocs reci-
clables se pueden producir mezclas
explosivas debido 3 la presencia de
envases que han contenido gases o
liquidos Inftamables, polvos de pa-
pel o materias plasticas y que no se
han vaciado por completo.

¢Cual es el marco legal
aplicable?

La Directiva 1999/92/CE del Parla-
mento Europeo y del Consejo, de 146 de
diciembre de 1999, relativa a las dispo-
siciones minimas para la mejora de la
proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a los ries-
gos derivados de atmoésferas explosi-
vas, es {a normativa de referencia en
Europa para la prevencién y proteccidn
frente a las explosiones en el lugar de
trabajo.

Esta Directiva ha sido transpuesta at
Derecho espafiol mediante el Real De-
creto 681/2003, de 12 de junio, scbre la
proteccién de la salud y la seguridad de
los trabajadores expuestos a tos ries-
gos derivados de atmésferas explosivas
en el lugar de trabajo. Este reglamento
sobre seguridad y satud pretende lo-
grar los siguientes objetivos:

¢ Determinar los peligros y valorar los
riesgos derivados de la presencia de
atmésferas explosivas.

¢ Fijar medidas especificas para pro-
teger (a seguridad y salud de los
trabajadores expuestos al riesgo de
atmésferas explosivas.

¢ Garantizar un entorno de traba-
jo seguro y velar por una vigilancia
apropiada durante la presencia de
trabajadores en proporcidn con la
valoracidn de riesqos.

e Determinar las necesarias medi-
das y modalidades de coordinacidn
cuando trabajen varias empresas an
un mismo emplazamiento?.

Este Real Decreto no es aplicable a
tos siguientes lugares o actividades:

a) Areas utilizadas directamente para
el tratamiento médico de pacientes
y durante dicho tratamiento.
Utitizacidn reglamentaria de apara-
tos de gas conforme a su normativa
especifica.

Fabricacién, manipulacién, utitiza-
cién, almacenamiento y transporte
de explosivos o sustancias quimica-
mente inestables.

Industrias extractivas por sondeos e
industrias extractivas a cielo abierto
o subterraneas, tal como se definen
en su normativa especifica.
Utilizacion de medios de transpor-
te terrestre, maritimo y aéreo, a los
que se aplican las disposiciones
correspondientes de convenios in-
ternacionales, asi como la norma-
tiva mediante la que se da efecto a
dichos convenios. No se excluiran
los medios de transporte disefados
para su uso en una atmésfera po-
tencialmente explosiva.

b

C

d

e

El RD regula la prevencién y protec-
cién de los trabajadores por exposicion
alriesgo de explosién con apartados si-
milares a los de otras normativas tam-
bién destinadas a la proteccién de los
trabajadores: evaluacién de los riesgos,
medidas de prevencién y proteccién
contra los mismos, coordinacién de
actividades, formacion e informacién
de los trabajadores. Establece asi una
serie de obligaciones del empresario
con objeto de prevenir las explosiones

@ Sin perjuicio de lo establecido al efecto en e
RD 171/2004, sabre coordinacién de activida-
des empresariales.
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y de proteger a los trabajadores contra
éstas.

Se establecen ademds algunas obli-
gaciones especificas: la clasificacién
en zonas de las areas de riesgo, las
caracteristicas especificas que deben
cumplir los equipos instalados o in-
troducidos en las zonas clasificadas y
la obligatoriedad de recoger todos los
aspectos preventivos que se hayan de-
sarrollado en la empresa en un Docu-
mento de Proteccién Contra Explosio-
nes, sin que ello iImplique {a duplicidad
de la documentacidn ya elaborada en
virtud de la Ley 31/1995 de Prevencidn
de Riesgos Laborales.

EL RD define lo que se debe enten-
der por atmésfera explosiva de esta
forma:

Atmdsfera explosiva

“Mezcla con el aire, en condicio-
nes atmosféricas®, de sustancias
inflamables en forma de gases, va-
pores, nieblas o polves, en (3 que,
tras una ignicion, la combustion se
propaga a la totalidad de la mezcla
no quemada’.

RD 681/2003, art. 2

R |as condiciones atmosféricas a fas que se re-
fiere esta definicion no estan fijadas en este RD.
Son Interesantes sabre todo 3 la hora de proyectar
un diseho de equipos seguros. Un intervalo de tem-
peraturas en el entorno de -20°C a 60°C y un intervalo}
de presianes de 0,8 2 1,1 bar puede ser adecuado como;
base para el disefio y el uso previsto de los productos. Noj
obstante, esto na impide que los productos se puedan'I
disefiar y evaluar especificamente para funcionar alguna: |
vez fuera de dichas condiciones. En particular los pro-
ductos eléctricos suelen diseRarse y ensayarse para su
uso en un intervalo de temperaturas ambiente de -20°C
a 40°C, de conformidad con la norma UNE-EN 50014
Los progductos diseados para su uso fuera de este inter-
valo necesitaran un marcado adicional y |2 realizacion de
€nsayos complementarios, segun ¢onvenga. i
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Mezcla adecuada
del combustibie con el aire

Productas N

combustibles

Evaluacién del riesgo
de explosion

Existe ungrannimero de sustancias
susceptibles, bajo ciertas condiciones,
de provocar explosiones. Sin embargo
no puede darse la explosidn si dichas
condiciones no se dan todas ellas si-
multaneamente. Estas condiciones se
pueden esquematizar en el llamado
hexagono de la explosién (Figura 1]:

o El oxigeno es el comburente nece-
sario y norrmalmente proviene del
aire.

* Los productos combustibles pue-
den ser todos aquellos que se com-
porten de acuerdo con la definicidn
legal dada para atmésfera explosiva
RD 681/2003, art. 2). En el lugar de
trabajo se pueden formar atmésfe-
ras explosivas debido a la presencia
de:

- Gases yvapores, como por ejem-
plo: los combustibles utilizados
en instalaciones de calentamien-
to y secado, gases combustibles
almacenados, vapores de disol-
ventes almacenados y/o manipu-
lados, etc.

M Figura 1 l Hexagono de Ia explosién

Fuente de inflamacion

Confinamiento

l Ranga explosivo

Oxigens

- Polvos combustibles susceptibles
de constituir con el aire nubes ex-
plosivas durante las operaciones
corrientes. Puede ocurrir duran-
te la carga o descarga de produc-
tos pulverulentos, depédsitos en
filtros, etc.

¢ Fuente de inflamacion: constituye
la energia minima que se necesita
para iniciar una explosion de una
mezcla gaseosa o de polvo en el
aire. Esta puede provenir de diversos
mecanismos®: superficies calientes,
llarmas abiertas, gases calientes,
chispas de origen mecanico, electri-
cidad estatica, ondas electromagné-
ticas, etc.

¢ Mezcla adecuada del combustible:
para que se praduzca una explosidn
se requiere un grado de dispersion
adecuado de las sustancias infla-
mables en el aire. En general, los
gases y vapores tienen un grado de
dispersién suficientemente elevado
para producir una atmosfera explo-
siva, ya que por sus propiedades fi-

# UNE-EN 1127-1. Atmésferas explosivas. Pre- ‘
vencion y proteccion contra la explosion. Parte
1. Conceptos basicos y metodologia.
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y la prevencion de los riesgos de explosion
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ZONAS PARA GASES, VAPORES
Y NIEBLAS

Presencia de nube

Denominacion .
explosiva

[ Tabia 1 W Clasificacion de zonas en las que puede existir
riesgo de explosion

ZONAS PARA POLVOS

Presencia de

Denominacion ;
nube explosiva

Permanente o

Permanente o

0 frecuente 20 frecuente
1 Probable u 21 Probable u
ocasional ocasional

No probable

No probable

sicas tienden a ocupar todo el espa-
cio del que disponen. Sin embargo,
las nieblas y los polvos sdlo pueden
alcanzar un grado suficiente de dis-
persién para producir una atmds-
fera explosiva si el tamaho de las
gotas o de las particulas sélidas es
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inferior a 1 milimetro, comao criterio
general.

Rango explosivo: la concentra-
cion de las sustancias inflamables
en el aire debe estar comprendida
en un rango determinado por dos
limites-para que se produzca la

explosién, la concentracion de la
sustancia inflamable debe alcanza
un vater minimo (limite inferior de
explosividad, LIE], ya que la canti-
dad de combustible debe ser sufi-
ciente para mantener y propagar {a
combustidn; por el otro extremo, la
explosion no se producira st la con-
centracian sobrepasa un valor maxi-
mo (limite superior de explosividad,
LSE), ya que en este caso la cantidad
de comburente (oxigeno] presente
no sera suficiente para mantener la
reaccion.

¢ Confinamiento: una de las formas
de evitar una atmoésfera explosiva
consiste en proceder a su ditucién.
Si una sustancia inflamable puede
dispersarse en el ambiente, es de-
cir. no existe confinamiento en el
ambiente o en un determinado equi-
po o instalacién, se favorecerd la
disminucidén de su concentracién en
aire a niveles que queden por debajo
del LIE.

El conocimiento de estas condicio-
nes es esenciat para prevenir la ocu-
rrencia de una explosion,

Cuando se verifican estas condi-
ciones en un lugar de trabajo, es de
aplicacion el Real Decreto 681/2003 v,
por tanto, es necesario evaluar el ries-
go de explosion®, que consistira en un
examen e identificacion cuidadosos de
las sustancias peligrosas que estan
presentes o que se puede esperar gue
aparezcan en los lugares de trabajo, de
las actividades en las que intervienen
esas sustancias y de las probabilidades
de que estas sustancias se inflamen
produciéndose una explosidn, fuego u
otros dafos a los trabajadores, debidos
a la onda expansiva. El objetivo de esta

8 RD 681/2003, art4: Evaluacion de los riesgos ‘
de explosion.

\
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evaluacién de riesgo es decidir la ne-
cesidad de eliminar o reducir el riesgo
que implican estas sustancias, para
proporcionar condiciones de trabajo
seguras. Se puede sequir un proceso
como el siguiente (Figura 2}:

La identificacién de sustancias in-
flamables debe partir de un inventa-
rio de productos, que nos dard Infor-
macidn acerca de su naturaleza, sus
caracteristicas fisicoquimicas (estado
de agregacién, punto de inflamacién,
densidad, limites de explosividad, etc)]
y sus condiciones de atmacenamiento.
También se debe efectuar un analisis
de los procesos en los que se utilizan
los productos inventariados, teniendo
en cuenta tanto las situaciones de fun-
cionamiento normal como las anoma-
lias previsibles.

Con esta informacidn se esta en dis-
posicién de identificar y clasificar fas
areas det lugar de trabajo en las que
puede existir riesgo de explosion. La
clasificacién se realizard teniendo en
cuenta la frecuencia y la duracion de
la atmdsfera explosiva en condiciones
normales de explotacion, de acuerdo
con la Tabla 1.

Por ejemplo:

o Suelen clasificarse como zonas 0 o
20 et interior de recipientes o insta-
laciones [respiraderos y otras aber-
turas).

¢ Suelen clasificarse como zonas 1 0
21 las inmediaciones de zonas 0 o
20, elinterior de evaporadores o re-
cipientes de reaccidn, las inmedia-
cicnes de bocas de carga, aperturas
de alimentacién y toma de mues-
tras, las fosas de retencién, etc.

¢ Suelen clasificarse como zonas 2 o
22 las inmediaciones de zonas 0 o
20y 1021, los puntos singulares de
instalaciones que puedan perder la

N¢ 51 o Marzo 2009

CATEGORIA MINIMA
DEL APARATO

B Tabhla 2 M Equipos aptos para uso en areas clasificadas

ZONA CLASIFICADA

estanqueidad y sufrir fugas (bridas,
vélvulas, etc., los aparatos fragiles
o nsuficientemente herméticos,
etc.

El paso siguiente cansiste en deter-
minar la extensién de las zonas cla-
sificadas, es decir, cual es el espacio
que se prevé cubrird la nube explosiva
cuando se produzca; para ello se pue-
de utilizar la ldgica y la experiencia [hay
situaciones muy sencillas: por ejemplo
en un recinto cerrado de dimensiones
reducidas, es muy probable que una
zona clasificada cubra exactamente
todo el espacio del recinto), cuando
la situacién sea compleja se pueden
aplicar métodas experimentales o de
calculo.

En este punto es importante conocer
las caracteristicas de renovacién del
aire del emplazamiento, puesto que
en ocasiones ésta puede ser suficiente
para que la concentracion de sustan-
cias en el aire susceptibles de formar
nubes explosivas sea tan baja que (a
zona se pueda considerar segura; en
este caso se procederd a la desclasi-
ficacién de la zona. En otras ocasiones
se puede proponer precisamente la

instalacién de sistemas adecuados de
ventilacion o de extraccion como medi-
da de control para poder desclasificar
la zona.

Una vez conocidas, clasificadas y
delimitadas las zonas peligrosas, hay
que analizar el riesgo de ignicion en
las mismas, de lo cual se desprende-
ra una serie de medidas preventivas
para evitar el riesgo de ignicién, en-
tre las que esta la seleccién de ins-
talaciones y equipos aptos para estas
zonas clasificadas, de acuerdo con la
Tabla 2¢.

Si. a pesar de haber tomado las
medidas preventivas anteriores, no se
elimina totalmente el riesgo de igni-
cion, se deberan adoptar medidas de
proteccidn para atenuar los efectos
de una posible explosion. Algunas de
estas medidas consisten en realizar
construcciones resistentes a eventua-
les explosiones en su interior; proveer
a depdsitos y tanques de elementos de
descarga para ewvitar altas presiones

% 8D 400/1996, aparatos y sistemas de protec- ‘
ci6n para uso en atmosferas potencialmente
explosivas, Anexo .
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(discos de ruptura, valvulas de segu-
ridad, etc); instalar dispositivos de
supresion de explosiones mediante la
inyeccion de agentes extintores; siste-
mas de desconexion para evitar 12 pro-
pagacidn de los frentes de llama, etc.

Junto con estas medidas técnicas
deben adoptarse medidas de orga-
nizacién del trabajo que repercutan
significativamente en la prevencion de
las explosiones. Entre ellas se pueden
destacar las siguientes:

- Implantacién de un sistema de per-
misos e instrucciones de trabajo.

- Formacidn, infarmacién y cualifica-
cién de los trabajadores.

- Adaptar las tareas de mantenimien-
to al riesgo potencial.

- Senalizacidn adecuada de las zonas
de riesgo’.

- Coordinacién con otras empresas
en caso de concurrencia.

Una nueva herramienta:
la Guia Técnica del INSHT

ElReal Decreto 681/2003 encomien-
da especificamente, en su disposicién
final primera, al Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo
(INSHT) la elaboracién y el manteni-
miento actualizado de una Guia Téc-
nica de caracter no vinculante, para la
evaluacidn y prevencion de los riesgos
relacionados con las atmbésferas ex-
plosivas que puedan formarse en los
lugares de trabajo.

El INSHT ha publicado reciente-
mente la citada Gufa Técnica, gque pro-
porciona criterios y recomendaciones
para facilitar a los empresarios y a los
responsables de prevencién la inter-

™ RD 681/2006, Anexo If; RD 43511997.\‘

!
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pretacidn y aplica-
cion del Real Decre-
to, especialmente en
lo que se refiere a la
evaluacion del riesgo
por presencia ge at-
mdsferas explosivas
y en lo que concierne
a2 medidas preventi-
vas y de proteccién
aplicables.

Comic viene siendo
habitual en esta se-
rie de documentos del
INSHT, para facilitar la
utilizacion de la Guia se
incluye el articulado del
Real Decreto intercalan-
do, cuando se ha con-
siderado necesario, las
observaciones o aclara-
ciones pertinentes. Ade-
mas, se han incluido cin-
co apéndices en los que se desarrollan
los aspectos mas novedosos y comple-
Jjos que pretenden aportar aclaraciones
y soluciones utiles para facilitar el cum-
plimiento del Real Decreto:

- Funciones y cualificacion: apéndice
en el que se concretan las funciones
que es necesario realizar, quiénes
deben o pueden realizarlas y gqué
formacion y cualificacion deben te-
ner para ello. Este documento pue-
de ser de gran utilidad para el em-
presario de cara al cumplimiento de
su deber de proteccién de los traba-
jadores, de acuerdo con el art. 14.2
de la Ley de Pravencién de Riesgos
Laborales.

- Documento de proteccién contra
explosiones: se explica en qué con-
siste este documenta preventivo, qué
informacién debe contener, cuando
y cémo se debe elaborar En este
apéndice se incluye un procedimien-
to muy novedoso para el calcule de la

extension de las zonas clasificadas
para gases y vapores inflamables ba-
sado en la medicion de la concentra-
cién de las sustancias.

Medidas preventivas y de protec-
cion: se describen medidas técni-

cas para limitar, evitar o controlar
las atmdsferas explosivas, medidas
para evitar et riesqo de ignicién; y
medidas organizativas gue se pue-
den adoptar.

Equipos para uso en atmosferas
explosivas: este apéndice tiene
como objetivo principal que el em-
presario conozca, en base a la infor-
macidn facititada por los fabrican-
tes, los equipos que puede comprar
y utilizar en un local clasificado con
riesgo de explosidn. Se describe de-
talladamente la forma de proceder
sobre equipos certificados, equipos
modificados y equipos reparados.
Relacién de fuentes de ignicién
capaces, en determinadas candi-
clones, de provocar el inicio de una
explosién.
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Esta Guia Técnica ha supuesto un
mportante reto, tanto de indole técni-
:a, dehido a la gran dificultad que, en
leterminadas situaciones, puede su-
soner !a determinacién de zonas con
-iesgo de explosién; como de indole
normativa, tratando de definir y delimi-
tar las distintas funciones y figuras con
relevancia legal que intervienen en la
evaluacion y el control de este riesgo.
La Guia no explica cuestiones técnicas
complejas ni trata de resolver dudas
cientificas, pues estas son funciones
que ya estadn cubiertas por las normas
técnicas. Es por esto que es un docu-
mento especialmente enfocado al téc-
nico de prevencion.

Conclusiones

Flriesgo de explosion estd presente
en numerosas aclividades industriales
y su control es vital ya que las conse-
cuencias de su materializacidn suelen

y Beatriz Losada Crespo [SSCC del

teccién. En ocasiones la evaluacion del
riesgo puede ser complejay en caso de INSHTJ; Jests Portillo Garcia-Pintas,

Pilar Caceres Armendariz y Sara Sie-

ser de grandes proporciones y pueden
afectar gravemente a varios trabajada-
res, a edificios propios o ajenos e inclu-
so al medio ambiente.

Actualmente existe normativa legal
y técnica especifica para evaluar y es-
tablecer medidas preventivas y de pro-

duda el técnico de prevencion debera
estar siempre del lado de la sequridad.

En la elaboracién de la Guia Téc-
nica han participado los técnicos del
INSHT Raquel Pérez Valera (coordina-
dora, CNNTJ, Marcos Cantalejo Gar-
cia [CNNT], Juan A. Benitez Gonzalez

rra Alonso (CNMP); Emitio Turmo Sie-
rra [CNCT); y José Emilio Dolara lzar
[CNVM).

El texto de la Guia Técnica esta dis-
ponible 2 través de la pagina web del
INSHT www.insht.es. @
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