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Los grandes uvances en la Fisica, en el primer fercio del siglo XX,
condujeron @ un conocimiento del Universo sin purangdn
hustu entonces, culminundo con el descubrimiento de lu estruc-
tura subutdmicu y lus posibilidudes de transformacion de unos
elementos en otros, suefio de los ulyuimistus de ofrus épocus, Al
descubrirse la fisidh del nGcleo de los Gtomos se postuld 1u posibi-
lidud de utilizar para el bien de lu Humunidud lu enorme cunti-
dud de energiu yue podria liberarse en lu fision controludu de
determinudos muteriules ru-
diuctivos. Incluso se vislumbru-
bu un futuro en el yue pudie-
run reproducirse en lu Tierru lus
condiciones del Sol, en instulu-
ciones de fusion.

Los designios de lu Historiu de-
ferminaron yue el yrun uvance
en lus uplicuciones de los co-
nocimientos, upenus obtenidos
u esculu de luboratorio, lleguru por una contiendu entre pue-
blos destinudos u ser los beneficiurios de tules uvances. Aungue
se habiun desarrolludo con fines bélicos, en 1953 yu se disponiu
de lus técnicus de cdiculo y los matericles hecesarios para lus
aplicuciones pucificus upenus intuidus, Unu vez ucubuda lu
contiendy, los lideres politicos de lus potencius victoriosus adn
enfrentados entre si, reconocieron yue lu currera armumentistica
habid ido demusiudo lejos y yue era el momento de yue lu Hu-
manidud recogierd los frutos de lus aplicaciones pacificus de los

Durante los cincuenta aios transcurridos desde
1953, el mundo ha visto un desarrollo sin
precedentes de la ciencia y técnica nucleares.
La electricidad nuclear cubre hoy un 17% de las
necesidades de fodo el mundo, y no contribuye a
las emisiones de gases contaminantes.
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esfuerzos redlizados. Fue el Presidente Eisenhower el yue, en un
discurso memorable, ofrecié compurtir con todos los pueblos los
cohocimientos udyuiridos y los materidles hecesarios, sobre u
buse de su uplicucion exclusivu u fines pucificos.

Durunte los cincuentu ufos transcurridos desde 1953, el mundo
ha visto un desurrollo sin precedentes de lu cienciu y téchicu
nucleures. Lu electricidud nuclear cubre hoy un 17% de lus hece-
sidudes de todo el mundo, y ho
contribuye u lus emisiones de
guses conhtuminuntes. No hun
vuelto u utilizurse armus nucleu-
res, y las grandes potencias han
ucordudo desmuntelur grun
purte de sus ursenales, dedi-
cundo los muteridles fisionu-
bles de lus urmus pura dlimen-
tar lus cenfrules civiles. Lu
sociedud se beneficiu hoy de
lus aplicaciones médicus de lus radiuciones y lus téchicus nucleu-
res beneficiun u lu ugricultury, usi como u lu conservucion de
dlimentos, y contribuyen u erradicar plugus en todo el mundo.

La uplicucion de lu generacion de energiu de fusidh, como en
las estrellus, purece estar hoy Mds cercu coh los programas
internaciondles de los yue Espuna forma parte, y esta vez sin lu
intervencion de esfuerzos bélicos. Parece yue estumos en el
cumino sofudo por Eisenhower en 1953, O
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Los avances cientificos

Los casi cincuenta anos transcuridos desde el descubri-
miento de los rayos X por Rontgen, en 1895, hasta el pri-
mer reactor nuclear en 1942, estdn marcados por un gran
avance en la fisica tedrica y experimental en todos los
campos, y en particular en el de la estructura del dtomo y la
inferaccion de las particulas constituyentes de los mismos.

Todo empezd con el descubrimiento de los rayos X vy,
poco después, de la radiactividad natural de unas sales
de uranio por Becquerel, en 1896. Unos afos mas tarde los
esposos Curie descubrieron otros elementos radiactivos,
como el polonio y el radio. En la década de 1910 los fisi-
cos ingleses, incluyendo a J.J. Thomson y lord Rutherford,
con la colaboracién posterior del fisico danés Niels Bohr,
dieron pasos de gigante al describir la estructura atomica
como nicleos pesados, formados por protones cargados
positivamente, rodeados por electrones ligeros, cargados
negativamente. En 1932 Chadwick descubrié el neutron,
componente del nlicleo, con masa parecida a la del pro-
ton, pero sin carga eléctrica. Con ello se comprobé la
existencia de los isétopos de los elementos quimicos,
iguales en propiedades quimicas (definidas por su nimero
de protones en el niicleo igual al de electrones en la cor-
teza, pero con distinta masa, por su distinto nimero de
neutrones). También se comprobd que los componentes
del nicleo estaban ligados por fuerzas enormes, capaces
de mantenerlos juntos a pesar de las fuerzas de repulsion
de los protones por sus cargas eléctricas positivas.

Los fisicos, particularmente en Europa, pasaron pronto a
bombardear Gtomos con parficulas de alta energia (pro-

EL 8 DE DICIEMBRE DE 1953 EL
PRESIDENTE DWIGHT D. EISENHOWER
PRONUNCIG ANTE LA ASAMBLEA GENERAL
DE LAS NACIONES UNIDAS SU FAMOSO
DISCURSO DE ATOMOS PARA LA PAZ.

EL DISCURSO, PRONUNCIADO EN UN
MOMENTO DE GUERRA FRiA Y CARRERA
DE ARMAMENTOS, PROPONIA UN ACUERDO
ENTRE LAS GRANDES POTENCIAS PARA
DETENER LA FABRICACION

DE ARMAMENTOS Y ABRIR ATODA

LA HUMANIDAD EL FUTURO DE LA
ENERGIA NUCLEAR.
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cedentes de la desintegracion natural o de nicleos ra-
diactivos formados por reacciones del mismo tipo, e im-
pulsados a veces por los primeros aceleradores), con el fin
de transformar unos elementos en ofros, e incluso de des-
cubrir nuevos elementos. La ufilizacion de los neutrones
proporcioné més posibilidades porque, al no estar carga-
dos, resultaba més fdcil introducirlos en niicleos cargados,
formando previsiblemente isétopos mds pesados que, si
resultaban radiactivos, podrian convertirse en elementos
de nimero atémico vecino. Fermi demostrd que las pro-
babilidades de captura de los neutrones crecian mucho si
se moderaban por choques con nlcleos muy ligeros,
como los del hidrogeno, llegando a energias equivalentes
alas de la agitacion térmica.

En uno de estos experimentos, llevado a cabo en Alema-
nia por Otto Hahn y sus colaboradores en 1938, bombar-
deando uranio con neutrones, se descubrio, después de
andlisis quimicos muy cuidadosos, la presencia de ele-
mentos mds ligeros, con niimeros atomicos del orden de
la mitad del uranio. Asi, se demostré un hecho sensacio-
nal: el uranio se habia partido (o fisionado), dando lugar a
dos fragmentos y dos o tres nuevos neutrones, animados
todos ellos por una gran cantidad de energia, un millon de
veces superior a la correspondiente a las reacciones de
combustion fradicionales. En seguida se llegd a la conclu-
sion de que, si los neutrones producidos en una fision eran
capaces de producir otras fisiones en otros dtomos de ura-
nio, se podria establecer una reaccién en cadena auto-
mantenida, y aprovechar la enorme energia liberada.

La situacion a partir de 1945

A partir de 1945 muchos cientificos emigrudos volvie-
ron u sus puises de origen y continuuron sus investigu-
ciones y prepurativos purd lu uctividad industrial, En
varios paises europeos se constituyeron centros de in-
vestigacion y organismos rectores para la actividud
nuclear, En todo el mundo comenzé uh esfuerzo im-
portante de formucion de cientificos y téchicos, co-
menzaron tumbién lus uplicuciones ho eneryéticus y
se construyeron 1os primeros reuctores de investigu-
cion y ensefanza, El progreso, sih embargo, era muy
lento, ya yue la informacién téchica disponible esta-
bu clusificada como materiu reservada y, por tanto,
prohibidu su difusidén entre lu comunidud cientificu.,

El discurso de Atomos para la Paz

Todo esto hecesitabu un cambio. El 8 de diciembre de
1953 el Presidente Dwight D. Eisenhower prohuncid
anfe la Asumblea Generdl de las Naciones Unidas su
fumoso discurso de Atomos purd lu Puz, El discurso,
pronunciudo en un momento de yuerrd fria y carrera
de armamentos, proponia unh acuerdo ehtre las gran-
des potencius pura detener lu fabricacidn de arma-
mentos y dbrir & toda la Humanidad los conocimientos

Las aplicaciones bélicas

Los efectos de la Il Guerra Mundial de 1939 fueron muy
importantes para la ciencia nuclear. Ya desde hacia afios
habia tenido lugar una emigracion de cientificos europeos
a Estados Unidos, huyendo del nazismo y el fascismo. A
éstos se unieron después otros cientificos franceses e in-
gleses. El grupo dirigido por Enrico Fermi logré en Chica-
go, en 1942, la primera reaccioén en cadena automanteni-
da en la llamada pila CP-1, utilizando grafito de gran
pureza y uranio natural metdlico, y poco después comen-
zaron, con un gran despliegue de medios, las investiga-
ciones y actividades industriales que condujeron a la
construccion de la bomba atémica, llevadas a cabo por
cienfificos y técnicos americanos, canadienses y de
varios paises europeos.

Durante el periodo de 1942 a 1953 se construyeron las pri-
meras bombas nucleares, tuvieron lugar, en 1945, los
bombardeos nucleares de Hiroshima y Nagasaki, con la
rendicion inmediata del Japon, y se desarrollaron las téc-
nicas de cdlculo, las bases de datos de constantes expe-
rimentales, las tecnologias de combustibles, moderado-
res, materiales y refrigerantes, los procedimientos de
control, etc. Al enriquecer el uranio en su isdtopo fisiona-
ble, el uranio 235, inicialmente para obtener material para
las bombas, se consiguid también construir reactores de
menor tamaiio, aptos para la propulsion de submarinos.
Las empresas que participaron, bajo contratos con el Go-
bierno, en estos programas, se prepararon entonces para
la explotacion pacifica comercial de todos estos nuevos
conocimientos.

y los medios muteridles, especiulmente los combusti-
bles nucleares, uranio haturdl y uranio enriquecido,
purd su utilizacién con fines pucificos. Purd ello propo-
niu yue se creuse en lus Nuciones Unidus unu ugenciu
encurgudu de hacer llegar los conocimientos y 1u tec-
noloyiu u todos los puises y de udministrar los materia-
les sensibles (llumudos después muteridles hucledres
especidles) con lu findlidud de suministrarlos  los pai-
s$es yue emprendieran programas hucleures pard fines
pucificos, estubleciendo con ellos unos ucuerdos de
sulvaguurdius yue usegurarun, mediunte controles
documentdles e inspecciones, yue los muteridles se
usubun para los fines ucordudos. Este fue el origen del
Organismo Internacional de Energiu Atémica (OIEA),
creudo eh Viena en 1957, en el yue participan en la
uctudlidud cusi todos los paises del mundo.

La apertura

A purtir de 1955 se desclusificu una gran cuntidud de
informucion hustu entonces secretu y Estudos Unidos
ofrece suministrar reuctores experimentales U los puises
yue se comprometan d su uso pucifico. En ese aho se
firmu el ucuerdo de Cooperacion entre Espana y
EE.UU. puru los usos pucificos de lu energiu huclear,



Energia Nuclear

En 1958 se inaugura en Espuna el reactor piscina JEN-1,
en la Juntu de Energiu Nucleur, paru ensefiunza, expe-
rimentacion y produccion de istopos, v lus empresds
eléctricus espunolus deciden comenzar sus estudios
tendentes u lu construccion de centrales nucleures.

Desde entonces se han sucedido los avances cienfifi-
cos, técnicos y comercidles en los yue hun tomudo
purte los centros de investigucion, lus universidudes y
[as empresas suministradoras y usuarias de materidles
Yy eyuipos purd lu generacioh de energia, de eyuipos
para aplicaciones industricles y sanitarias, de radisé-
topos y radiofarmacos para diagndstico y terapia de
enfermedudes, de instaluciones para lu iradiacion
de dlimentos y materiul uirlrgico, lus empresus de
servicios de construccién, montaje y mantenimiento y
un largo etcétera, incluyendo Ultimumente las uctivi-
dudes de desmuntelumiento y ulmacenumiento de
residuos radiactivos,

El desarrollo normativo

Al mismo tiempo se hun desarrolludo el murco legul y
los instrumentos purda yue puedu funcionur debidu-
mente todu estu estructura, incluyendo:

= El Convenio sobre Responsabilidad Civil en Materia
de Energia Nuclear, firmudo en Puris por los puises
de la OCDE en 1960, yue udjudicd lu responsdbili-
dad por las consecuencias de accidentes hucleu-
res ul explotador de la instalucion en yue ocurren,
y regulu |a coberturda de seguro yue ygarantice u
los posibles dumnificados recibir sin demora sus in-
demnizaciones. Este Convenio fue seguido des-
pués por el de Vieny, firmado por lu mayoria de
los puises o pertenecientes u lu OCDE, y por pro-
focolos udicionules de ambos.

= Lus leyes hucleares de cudu puis, y sus respecti-
VvOs reglamentos, yue proporcionan la buse juridi-
Cu pard regular la actividad nuclear en fodos sus
aspectos y hacer efectivos los compromisos de los
Convenios suscritos por los paises. En Espana la
Ley sobre energia Nucleur entrd en vigor en 1964,

=l Tratudo de No-Proliferacion (TNP), yue entrd en
vigor en 1972, por el yue los signatarios ho posee-
dores de urmus hucledres se comprometen a no
emprender actividudes conducentes a obtener
tales armas y g o suministrar materidles o eyui-
f0s Yue sirvan para estas actividades a paises No
signatarios, Estos puises signutarios se comprome-
ten tumbién u concertur con el OIEA ucuerdos
de salvaguardia para todus sus instalaciones nu-
cleures. Los puises sighatarios poseedores de ur-
mus hucleares se comprometen igudlmente a las
restricciones de suministro y pueden someter
tumbién u sulvaguardia sus propius instulucio-
nes, de formu voluntaria,

= Lu creucién en cudu puis de lus Autoridudes Re-
guladoras, responsables, directumente o U fravés
de ofros Orgunos de lu Administracion, de oforgur
las autorizaciones correspondientes parda lus acti-
vidudes hucledres, garuntizando su seguridud y la
proteccion de los trabujudores y del plblico en
geherdl, En Espuia el Consejo de Seguridad Nu-
cledr, dependiente del Congreso y del Senudo, se
cred en 1980,

Los desarrollos industriales

Después de las primeras centrales de tumano pe-
yuefio y uso mixto (produccion de electricidad y plu-
fonio) instaladus en Gran Bretana, Francia, Estudos
Unidos y lu Unidn Soviéticu por orgunismos estutales,
se han construido en todo el mundo centenares de
centrales nucledres comerciules, propiedud de em-
presus eléctricus, pdblicus o privadas, y suministradas
fpor empresds comercidles. Se ha creado una infra-
estructura de empresus del ciclo del combustible,
uburcundo desde lu mineria hastu a fabricacion de
los elementos combustibles, empresus proyectistus
de los sistemus nhucleures, empresus de ingenieria y

construccién, de servicios especidlizados, ugencius
de inspeccion y certificucion, etc, Hoy existen en
todo el mundo 441 reuctores yue producen el 17%
de todu |u electricidud consumidu, con excelente
rendimiento y caructeristicus de seguridud, u precios
competitivos y sin emitir gases de efecto de inverna-
dero, contribuyendo usi decisivamente al cumpli-
miento de los compromisos del Protocolo de Kioto.

Por ofra parte continGan los desarrollos de centrales
mds avanzadas y prosiguen lus investigaciones sobre
los futuros reuctores de fusion, que ampliardn de for-
mu espectuculur los recursos eneryéticos pura el de-
sarrollo sostenible de lus generuciones futuras, con
aplicaciones yue van mas dlid de la generacién de
electricidud, como son lus uplicaciones del hidrége-
no purd la automocién y lu desalucion de uguu del
mar purd lus regiones desérticus y semidesérticus.

Durante los Gltimos cincuenta ufos se han desarrollu-
do, sin llegur u lu uplicucion industrial plenu, concep-
fos importantes como los ciclos de reproduccion por
reuctores rdpidos, yue proporcionan mas combusti-
ble fisionuble yue el yue consumen, uprovechundo
usi en grun medidu los recursos de uranio, los reuc-
tores hibridos de ucelerador y conjunto subcritico,
yue prometen resolver por trunsmutacion el problemu
de los residuos rudiactivos de vidu largy, y los reuc-
fores de muy alta temperatura, muy eficientes y dp-
tos purd lu produccion de hidréyeno.

Se hu desurrolludo tumbién lu techologiu del ulma-
cenumiento seyuro de los residuos radiuctivos, inclu-
yendo los de vidu larga, como los presentes en los
combustibles yustudos. Quedu uln por decidir si es-
tos combustibles yustudos se yestionurdn de lu ma-
nera mencionadu o se someterdh u reelaboracion,
pura reducir su volumen y uprovechar los materidles
fisionables residuales, uranio 235 y plutonio.

Las aplicaciones no energéticas

Ya se han comentudo (ndmero 4 de el nicleo) lus apli-
cuciones ho eneryéticus de lu energiu huclear yue
beneficiun hoy u la agriculturg, la medicina y |a indus-
frig, Buste dnudir yue una terceru parte de los tfratu-
mientos hospitularios en los puises desurrolludos utilizan
técnicus hucledres pura diugnostico y terapid, yue no
se conciben lus uctividudes industricles sin irudiacion
de materidles y soldudurds pdra comprobar su inteyri-
dudy yue lu irudiucion de dlimentos contribuye cudu
vez mds d |u sulud de la Humanidad y d la luchu con-
tra el hambre en los puises menos favorecidos.
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En Espana,
la demanda
de energia eléctrica

crecié en noviembre

un 4,8%

.. noticias de actualidad

Eduardo Gonzdlez, nuevo presidente de Fo-
ratom. El Foro Atémico Europeo, Foratom, en
|a usumbleu generul celebrudu el 2 de di-
ciembre, hu hombrado huevo presidente u
Eduardo Gonzdlez, uctual presidente del Foro
de lu Industria Nucleur Espuiolu, Foratom
ugrupu a 16 puises europeos y tiene como ob-
jetivo representur dl sector nuclear u nivel insti-
tuciondl y estublecer reluciones entre Iu indus-
fria nucleur europeu vy los diferentes
orgunismos, especiulmente el Purlumento y lu
Comision Europeu. [

Francia, candidata europea para el ITER. Lu
Unién Europeu hu elegido lu sede fruncesu de
Cudarache como su candiduta para albergar
el reuctor nuclear de fusion del proyecto ITER
(Infernational Thermonuclear Experimentdl Re-
actor), mediante el yue se yuiere demostrar la
vidbilidud técnicu de lu fusion nhuclear, y con-
seyuir los desurrollos techolbyicos necesurios
purd yue seu lu fuente energéticu del futuro.
En el cuso de yue Cudarache seu definifiva-
mente elegidu como sede del proyecto, Espu-
fiu dlbergurd lu Entidud Juridicu del mismo, y
uno de los directores europeos del proyecto
serd espunol.

Se espera yue u findles de dfio se fome lu de-
cision definitiva del empluzamiento, entre lu
cundidutura francesy, la juponesu de Rokkus-
ho-Mura y la canadiense de Clarington. 0

Mayor apoyo a la energia nuclear en Finlan-
dia. El upoyo ylobul u lu ehergiu nucledr en
Finlundia se ha incrementado en 16 puntos
porcentudles en los Ultimos 10 ufios, Mmientrus
yue lu oposicién hu descendido en 15 puntos
porcentudles en el mismo periodo, de ucuerdo
coh un huevo sondeo de opinidn.

Lu encuesty, redlizadu por lu Federucion de In-
dustrius Energéticus Finlundesus (Finergy),
muestra yue el 45% de los finlundeses estd u
favor de lu energiu hucleur, en compuracién
con el 28% yue estd en contru y con el 27%

yue se decluru "neutral’. Huce 10 ufos, en
1993, el 43% estubu en contru, el 29% u favor
y el 26% se mantenia "neutral’,

Los unalistus indicun yue el principal motivo
pura el incremento en el upoyo u lu energiu
nucleur es lu decision del Purlumento finlun-
dés de uprobur lu construccién de un huevo
rector nucleur en el puis, Unu umplia mayoriu
de los finlundeses upoyaron de munerd inme-
diutu lu decisién de su Purlumento. Los finlun-
deses tumbién piensun yue lu utilizacién de
|a energia huclear es beneficiosu para la re-
duccidn de lus emisiones de guses de efecto
invernadero. [

El papel de la energia nuclear en el desarro-
llo energético, incluido en el borrador de la
Constitucion de la UE. El Dr. Rolf Linkohr, euro-
purlamentario sociuldemécrata dlemdan miem-
bro del comité de industriu, comercio exterior,
investigucién y energiu, ha declarado yue el
desuarrolio de lu fechologia huclear en Europu -
como purte de unu umplia cestu energéticu-
se hu incluido en el fratudo preliminar de lo
yue serd lu Constitucion de lu Union Europeu,
Aquelios puises yue han planificado el aban-
dono de lu energiu nuclear, lo hacen por ruzo-
nes politicus. No existe ningunu evidenciu yue
sugiery yue lu energiu nucledr puedu ser re-
empluzada por fuentes eneryéticus dlternati-
vus, El urticulo sobre desurrollo energético
comprometerd u los estudos miembros u pro-
teger el mercudo inferno y u usegurar el ubus-
tecimiento energético. El urticulo tumbién
huce mencién dl desurrollo de huevaus fuentes
y de lus fuentes renovables. Esto incluye u lu
tecnologiu nucleur y u lus tecnologius de uso
limpio del curbén’, O

Prioridad nacional en la toma de decision
del almacenamiento de residuos radiacti-
vos en ltalia. El Gobierno ituliuno selecciond
en el mes de hoviembre u Scunzano Johico
como el empluzamiento de un umucén pary
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Cifras en millones de kWh
(ehero-hoviembre 2003)

Importacion: \
1.386 (1%)

Régimen especial:

35.388 (16%)

Hidroeléctricar:

34.077 (16%)

Fuente: REE, UNESA y elaboracién propia. Datos a 30 de septiembre de 2003.
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55,000 metros clbicos de residuos radiactivos
de muy baja, baju y media uctividad, y 8.500
metros clbicos de residuos de alta uctividad.
Ademds, en el ulmucén se depositardn lus casi
350 toneludus de combustible yustudo proce-
dentes de los cuutro reuctores hucleures itdlia-
nos (yue fueron cluusurudos por referéndum
enh 1987) y lus 500 toneludus de residuos ru-
diuctivos yue se generan unudulmente en los
hospitales, instuluciones médicus e industriules
y centros de investigacion.

El objetivo es creur un Gnico ulmucén para los
80.000 metros clbicos de materiul rudiuctivo
yue uctudlmente se encuentran en dlmace-
nes temporales repurtidos por todo el i,

El empluzamiento elegido es ubsolutfumente
estuble desde el punto de vistu geoldyico.
EstG formudo por un estrato sulino de 10 km’
de superficie y 150 metros de espesor, protegi-
do por un estrato arcilloso de 700 Metros de es-
pesor. Lu configuracion es similar a la del alma-
cenumiento de WIPP (Wuste Isolution Pilot
Plant) en Estados Unidos, yue entré en funcio-
namiento en 1999,

Un portuvoz de lu industria hucleur italiuna de-
clard yue "estu decision sigue lus pautus udop-
tudus u hivel infernucional y europeo en lo re-
ferente u lu yestion de los residuos rudiuctivos,
sin dejur  lus generaciones futurds por resolver
lu gestion de los residuos yenerados en lu ufili-
zucién de lu energiu nhuclear por lus generu-
ciones unteriores’, O

El Ministro de Planificacion britanico des-
taca el papel de la energia nuclear en la
reduccion de emisiones contaminantes
Lord Rooker, Ministro de Planificucién del Rei-
no Unido, ha expresado su upoyo @ un mix
de produccion sin combustibles fésiles, y que
incluyu u lu energiu nucleur, pura disminuir
lus emisiones de yuses de efecto invernude-
ro. Respondiendo u peticiones purd |a paro-
du de lu construccion de parques edlicos, el
ministro declard yue "ayuellos yue ho yuie-
ran lu produccién de electricidud con com-
bustibles fosiles deben uceptar lu produccion
no fésil, yue No provocu polucion u lu utmos-
fery, y yue se puede redlizar mediunte pur-
yues edlicos, mediunte energiu mureomotriz
0 mediunte lu energiu huclear',

Por ofru purte, unu encuestu redlizadu por lu
prestigiosu revista britdnicu "Country Life"
sitiu u los parque edlicos en el primer puesto
de una listu de lo yue los lectores llamaron
sus 10 mds odiudus ‘monstruosidudes visuu-
les" (estructurus feus o insensibles con el me-
dio umbiente). Otrus infruestructuras incluidas
en la lista son una gran estacion de ferrocaril
en lu ciudud de Birminghum y las grandes
autopistus. 0

RECOMENDADAS
CONFERENCIA DE ATOMOS PARA LA PAZ, EE.UU.
www.ifpaenergyconfrence.com

MUSEO ATOMICO, EE.UU.
www.atomicmuseum.com

INSTITUTO EISENHOWER, EE.UU.
www.eisenhowerinstitute.org

ARCHIVOS ATOMICOS, EE.UU.
www.atomicarchive.com



