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AMBITOS DE ACTUA,CI(')N DE LAS ESTRATEGIAS DE DESARROLLO E
IMPLANTACION DE LAS TECNOLOGIAS RENOVABLES

AVANCE
CHENTIFICO-
TECNOLOGICO

DESARROLLO

SEGURIDAD DE ECONOMICO
SUMINISTRO REGIONAL

REDUCCION IMPACTO
MEDIO AMBIENTE
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EL CONTEXTO:

HACE FALTA UNA REVOLUCION INTERIOR PARA QUE NAZCA UNA ESTRELLA.
(F.NIETSCHE)

LA INTRODUCCION DE UN SISTEMA ENERGETICO SOLAR A ESCALA PLANETARIA
TIENEN PARA LA HUMANIDAD UNA IMPORTANCIA MAS RADICAL QUE LA QUE
TUVIERON LA REVOLUCION INDUSTRIAL O LA FRANCESA.... (H. SCHEER 1993)

SIN UN DESARROLLO TECNOLOGICO-INDUS TRIAL PARALELO AL DE [A
IMPLANTACION DE ENERGIAS RENOVABLES, ESTAS NO TENDRIA LA

MDNIDRTAN/IIA L£CTDA TE/"I/'A /')IIE TICA/C /ADDA ’)/)/)()
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EN UN MERCADO UE DE LA ELECTRICIDAD, IMPERFECTO, LA “ISLA ESPANOLA” ESTA FINANCIANDO LA
IMPLANTACION DE LAS RENOVABLES POR MEDIO DE INCENTIVOS DRENADOS DE LOS CONSUMIDORES
DE LA PROPIA ISLA; POR ELLO, ADEMAS DE LOS BENEFICIOS EN SEGURIDAD DE SUMINISTRO Y EL
MEDIOAMBIENTAL, DEBIERA RETORNARSE ADEMAS A LA SOCIEDAD QUE LO HA FINANCIADO, UNOS
BENEFICIOS QUE ACTIVEN EL DESARROLLO REGIONAL Y EL CIENTIFICO- TECNOLGOGICO QUE LA
BENEFICIEN A LARGO PLAZO (JAL. 2000)
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LA DIVERSIFICACION DE
FUENTES Y DE ORIGENES,
TODAS CON ORIGEN EN
EL SOL (EXC. NUCELAR)

ﬁW WL

\ \

Ads:é_ nced Ethanol Nuclear

"Biofuels &?adie.ﬁel K/
\ / /Lﬂydru

“\ !BIUFUELS

Wind Biomass CONVENTIONAL

REMEWABLE
GENERATION

Geothermal

Fuente: PWC




JORNADA SOBRE
LAS ENERGIAS RENOVABLES: ESPANA Y EL RETO DE 2020
Comunidad de Madrid

LOS RECURSOS INFINITOS: UNA NUEVA ALUCINACION

. Current annual Global Primary Energy Consumpion (GPEC)
(77 Solar power (continents, 1,800 x GPEC)

i Wind energy (200 x GPEC)

() Bomass 20 6PED)

@ Geothermal energy (10 % GPEC)

(35 Ocean and wave energy (2 x GPEC)

@ Hydro enerqy (1 X GPEC)

Source; Mitsch F. “Technologische und energiewirischaftliche Perspekiven ereuerbarer Energien, Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumtahrt (DLR)", 2007.
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LA T,ECNOLOGI/'4 ES UN COMPONENTE FUNDAMENTAL DEL ENTRAMADO DE LA
POLITICA ENERGETICA:

> OBJETIVO VINCULANTE PARA 2020 REDUCIR LOS GASES DE EFECTO
INVERNADERO EN UN 20% ,

LOGRAR QUE LAS ENERG/AS RENOVABLES REPRESENTEN EL 20% DE LAS
FUENTES DE ENERGIA DE LA UE,;

UN PLAN DE REDUCIR EN UN 20% LA UTILIZACION DE ENERGIA PRIMARIA
EN LA UE;

TARIFICACION DE LAS EMISIONES DE CARBONO MEDIANTE UN REGIMEN
DE INTERCAMBIO DE DERECHOS DE EMISION Y LA TRIBUTACION DE LA
ENERGIA;,

MERCADO INTERIOR DE LA ENERGIA COMPETITIVO; Y UNA POLITICA
ENERGETICA INTERNACIONAL. ACTUALMENTE NECESITAMOS UNA
'TICA ESPECIFICA PARA ACELERAR EL DESARROLLO Y LA
DE TECNOLOGIAS CON BAJA EMISION DE CARBONO
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LA ENERGIA EN HORAS EQUIVALENTES ANO S/TECNOLOGIA

2000 h equa

FOTOVOLTAICA

3000 h equa EOLICA

HIDRAULICA
SOLAR TERMOELECTRICAS

4.000 h equa

BIOMASA
GEOTERMIA
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ANALISIS DAFO DE [A TECNOLOGIA FV  FRENTE A OTRAS DEL MIX

DEBILIDADES AMENAZAS

PRODUCCION DISTRIBUIDA v CENTRALIZADA LOS COSTES EN LOS MERCADOS
HORAS DE SOL EQUIVALENTES STAKEHOLDER DISTRIBUIDOS

PREVISIBILIDAD AUNQUE MAYOR QUE OTRAS EERR USO OXIMORIS DE LO SOLAR
PESO DE PRIMAS SOBRE EL SISTEMA

PESO EN EL MIX

OPORTUNIDADES

ASCENSO SIGNIFICATIVO EN BALANCES
AUTOCONSUMO
PARIDAD DE RED
HACIA SMART GRID
SISTEMAS AISLADOS

FORTALEZAS

GENERACION CERCA DEL CONSUMO
IMPACTOS ACV BAJO-MEDIO
SISTEMAS AISLADOS
ALMACENAMIENTO DISTRIBUIDOS
POCAS NECESIDADES ADICIONALES
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A LOS TRES OBJETIVOS S-S-EE LES FALTA ALGUNO MAS EXTERNO; TAMBIEN

DESARROLLO TECNOLOGICO-INDUSTRIAL.CIENTIFICO..... Y EXPORTACION. LAS
AYUDAS DEBEN TENER RETORNOS AL SISTEMA DEL MERCADO DEL CUAL SE
DRENAN; DEBEN DEVOLVERSE INCREMENTADAS DE FORMA DIRECTA O INDIRECTA
A LA SOCIEDAD PARA INCREMENTO DE BENEFICIOS SOCIALES Y ECONOMICOS,
ADEMAS DE LOS MEDIOAMBIENTALES Y DE SEGURIDAD.

THE EQUATIONS OF THE BALANCE

THE BALANCE OF THE SUSTAINABILITY THE FEEDBACK OF INCENTIVES

LEGISLATION

INDUSTRY

¢

L-LEGISLATION
C-SCIENCE

g o2
E- INDUSTRY. CONMPANY

F-
SCIENCE M- THE MARKET
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LA FOTOVOLTACIA SE INTROUDUCE EN LA RED BAJO CUATRO FORMAS:

» Grandes plantas (de uno o varios propietarios)
de mas de 10 MW, conectadas a las redes de MT

> Plantas medianas conectadas a redes de
distribucion (5 MW) de menos de 1 MW

Pequenas instalaciones conectadas a las redes
de sumistro (BT aguas arriba

Pequenas instalaciones de autoconsumo (BT
aguas abajo)
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EL CAMBIO ESTRATEGICO INDUCIDO POR LA
FOTOVOLTAICA

LOS CAMBIOS ECONOMICOS, FINANCIEROS Y I;NERGETICOS BASE DEL
CAMBIO DEL PARADIGMA (DESCENTRALIZACION).

LA FOTOVOLTAICA: RENOVABLE , SOSTENIBLE, DISTRIBUIDA E INMENSA
LA VELOCIDAD DE CRECIMIENTO ES MUY ALTA
CURVA DE APRENDIZAJE MUY ALTA'Y MAYOR QUE EL RESTO

EL CAMBIO ES GLOBAL. LA MAYOR INDUSTRIA'Y MERCADO
DE PRODUCTOS Y CAPITALES GLOBAL
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GRUPOS DE ACTIVIDAD EN ASIF

FABRICANTES DE MODULOQS,
FABRICANTE DE COMPONENTES,
PROMOTORES
INSTALADORES PRODUCTORES,
DITRIBUIDORES
INDUSTRIA MANUFACTURERA:
SILICIO,OBLEAS,CELULAS,MODULQOS
INVERSORES, ESTRUCTURAS,SEGUIDORES,CONCENTRADORES

71 71 Al IARIMNI I 1

ASOCIACION INDUSTRIAL: AEF

ASOCIACION DE LA INDUSTRIA FOTOVOLTACIA EUROPA: EPIA

DISTICION CLARA DE STAKEHOLDER: INVERSORES , EPC E INDUSTRIA
FOTOVOLTAICA'Y OTRAS AUXILIARES.
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CURVA DE APRENDIZAJE HISTORICA. EL UMBRAL 15%/Wp ALCANZADO (EPIA)

~

bt

Experience Curve:

Doubling of cumulative 2006
production reduces
Dy 2% S

PV Modules prices $/W
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Sources: EU Joint Research Cantre - EIA - Mational Cumulative Module Production (MW)
Remawable Energy Laboretory - A T. Keamey analysis.

Technological progress will enable further substantial PV cost reductions, while fossil fuel-based electricity
prices are expected to continue their long-term increase.




JORNADA SOBRE 5 A
(3 g),

LAS ENERGIAS RENOVABLES: ESPANA Y EL RETO DE 2020 &y P
Comunidad de Madrid

ANALISIS DEL POTENCIAL DE REDUCCION DE COSTES Y AUMENTO DE
EFICIENCIA DE LA INSTALACION (FACTOR 4)
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EL MERCADO UN CASO
PARADIGMATICO DE
CRECIMIENTO IMPREVISTO,
NO PLANIFICADO

SUS IMPLICACIONES AFETAN AL SECTOR ENERGETICO,
A LA IMPLANTACION DE LAS RENOVABLES, AL
DESARROLLO CIENTIFICO-TECNOLOGICO E
INDUSTRIAL, AL EMPLEO Y AL DESARROLLO REGIONAL
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6,770

|
|
|
I 5,167 4,765
|
| 3,847
705 2,971
2,201 1,981
1,089
104 605
2004 2005 2007

2003 2006

Sources: EPIA « Global Market Outlook for Photovoltaics until 2013 », 2009 - AT, Kearney analysis.
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EVOLUCION HISTORICA DE LA POTENCIA INSTALA DA
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EVOLUCION HISTORICA DE LA POTENCIA ANUAL INSTALA DA MUNDIAL (EPIA)

278 334
__I-I-I_.II

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

India

Portugal
Greece

Rest of EU
Spain

China

South Korea
France

Rest of the World
Belgium

Czech Republic
USA

M Japan

Italy

Germany
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MERCADO EUROPEO EN 2009 (EPIA)
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Figure 3 - World and European PV markets in 2009 in MW
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EUROPA TIENEN VENTAJA COMPETITIVA EN PH-THIN FILM (EPIA)

Silicon = c-Si Cells

China

Europe

Japan

Rest of Asia

Rest of the World

Taiwan

UsSA

c-Si Modules TF Modules

Figure 23 - Production of Silicon, ¢-Si cells, ¢-Si Modules and Thin Film modules
by geographies in 2009
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NOTICIAS: La industria se enfrenta a crisis de madurez: caidas de
precios modulos cristalinos 38% durante 2009; por acumulacion de
beneficios anteriores, escasez de silicio. Altos precios mayor atraccion a
la entrada de mercados mas internacionales con tecnologia punta de
procesos, capa fina, La superproduccion de silicio para 2010 175.000 t
frente 70.000 t en 2008. Sobresaturacion del mercado aleman y colapso
de la industria global con reubicacion de la produccion. La supervivencia
de la industria europea, que pierde continuamente cotas de mercado,
esta en la capa fina donde se puede ajustar la produccion; a medio
plazo la capa fina desbancara al silicio cristalino. En Espana el colapso
de 2009 ha produccion la crisis total de la industria propia (BP-ISF---)

La capacidad de produccion de las plantas en el mundo duplica las
ventas en 2009. Se ha pasado de producir segun las encuestas 6,8 (7,9)
TWp en 2008 a 9,3 (12,3) TWp en 2009; con policristalina 47%,
monocristalina 34 % y capa fina 20% del mercado. La produccion de
células en 2009: China 38%, Alemania 15 %, Japon 12%,, Taiwan 12,2 %y
malasia 6,4%. Europa produce 19,4%

stes de fabricacion por debajo del $/Wp
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La Planta mas grande del Mundo sobre suelo esta en Puertollano con 70 MWp
La planta mas grande del Mundo sobre cubierta en Zaragoza con 11,8 MWp

La UE a finales de 2009 tenia 15,9 GW instalados; la instalacion en 2009 fue
de 5,5 GWp frente a 7 GWp a nivel mundial y la produccion de energia
mundial ascendio a 13,5 TWh.

El Libro Blanco de la Comision de 1997, senalo 3 TWp para 2010; se van
instalar unos 24 TWp: ocho veces lo previsto igual que lo ocurrido en Espana.

Alemania en 2009 instalo 3.806 MWp, acumulando 9,8 TWp
Italia en 2009 instaldé 574 Wp, acumulando 1.032 MWp

Los costes cayeron desde 5,0 €/Wp a 4,2 €/Wp en 2008 y 3,1 €/Wp en 2009
es decir una caida en tres anos del 38 %. La respuesta alemana a la bajada de
primas (FiT) un desplazamiento de la prodiuccion a China, parar inversiones,
despidos.

La ind ia se enfrenta a crisis de madurez: caidas de precios modulos
crlstalln \\ irante 2009; por acumulacion de beneficios anteriores,
escasez \15\ silici atraccion a la entrada de mercados
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CARACTERIZACION DE LO OCURRIDO EN EL MERCADO FV

>

>

Tasa de crecimiento que doblan los numeros de ano en afno

Capacidad de fuertes bajadas de precios de la industria; aun
produciendo choques irreparables

Planificaciones nacionales superadas en mas de 8 veces las previstas
Capacidad financiera ilimitada para hacer frente a inversiones
Aumentos de rendimientos de las células

Mercados industriales cada vez mas globales

Capacidad administrativa para acometer autorizaciones y
liquidaciones

tacion tacitas de las empresas eléctricas y gestion de redes

OSIVO CON MOVILIZACION GLOBAL



ANALISIS DEL
MERCADOESPANOL DE
FV

UN CRECIMIENTO EXPLOSIVO MAS ALLA DE UN
MERCADO NATURAL QUE PASO DE 50 MWp/ANO
A 500 MWp/ANO
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1980

1986
1987
1991

1997

1999

2004

Ley 82/1980 de Conservacion de la Energia. Acceso a las redes y
EERR. PLANER con renovables para la electrificacion. CEE. IDAE.

Plan de Energias Renovables.
Programa Valoren de la UE. APPA
PAEE-PER 1991-2000.
RD 2366/1994
Ley 54/1997 del Sector eléctrico. Régimen especial
Libro Blanco de EERR con el 12% al 2010
RD 2818/1998 del energia eléctrica de renovables
PER 2000-2010, la fotovoltaica aparece como marginal con objetivo
a2010de 135 MW
PER 2005-2010, la fotovoltaica ya es significativa con 509 MW(hasta
2004 se habian instalado 29 MW.
RD 436/2004 de régimen especial con metodologia de
actualizacion.
RD 661/2007 de régimen especial
RD 1578/2008 de retribuciéon a la fotovoltaica, posterior al RD 661
Directiva 2009/28/CE sobre fomento de las EERR
ER espanol al 2020
bajo Presidencia espanola): EIIS Y EERA, Coop. Inter. y
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PER 2005-2010: SITUACION A FINALES DE 2009

Areas Eléctricas

Situacion
2009
(MW)

Situacion Objetivo
2010 (MW)

% Desarrollo s/
Objetivo 2010

Hidroeléctrica (1)

4.983

5.456

91%

Biomasa + Biogas + RSU

835

1.741

48%

Co-Combustion

722

Eodlica

19.226

20.155

95%

Solar Fotovotaica

3.397

400

849%

Solar Termoeléctrica

232

500

46%

TOTAL ELECTRICAS

Areas Térmicas

28.673

Situacion
2009
(ktep)

28.974 (1)

Situacion Objetivo
2010
(ktep)

99%

% Desarrollo s/
Objetivo 2010

Biomasa (2)

3.496

4.070

86%

Solar Téermica (2)

156

376

41%

TOTAL TERMICAS

BIOCARBURANTES (ktep) (2)

3.652

4.446

2.200 ktep

82%
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CRECIMIENTO DEL PARQUE ELECTRICO ESPANOL (PWC)

Parque nacional existente 1995-2009 Estructura de generacion 2009

QEBBT

P.Instalada E. Generada Utilizacion

90426 I (MW) (GWh) (horas)
B3253
7856 I B Nuclear 53.340 6.915
I =

Engey & 1.9['2

Il Carbdn 90( 39.060 3.280
I FueliGas 13.002 2.110
47795 4905

I I CCGT 004 2.90 3.460
I I I I I Cogeneracion 6.79 4,955
I Edlica 300 9 1925*
B Solar Fv

Resto EE.RR. 1.199
[l Hidraulica 18.735 31.207

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 TOTAL 98.887 299.615

mMuclear mCarbén  mFuelGas CCGT mCogeneracian Edlica mSolarFV Resto renovables  mHidraulica

* Promedio del valor mensual de horas de utilizacion (CNE)
= Parque diversificado.
= Indice de cobertura 1,34

= Régimen especial: 33% de la potencia instalada y 29% de la energia.
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BALANCE ELECTRICO 2009

MNuclear

, -, -Hidraulica B8,8%
17,88 ~Prod. con bombeo 1% ."
) |

J Edlica 12,5%

H.'Eﬂu‘lrabl.i:_‘. -
Gas Matural 247w . .
37,3

~-Termoeléctrica 0,03%

P.petroliferos
6, 7%

Fuente: Ministerio de Industra, Turismo y Comercio - IDAE

EN 2010 HASTA JUNIO LAS RENOVABLES APORTAN EL 45,1 % DE LA
ELECTRICIDAD CONSUMIDA, Y LA FOTOVOLTACIA APORTA EL 2,3 %
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EVOLUCION HASTA ABRIL 2010 PER (IDAE)

Energia Solar Fotovoltaica: Previsiones
PER y Evolucion Potencia Instalada

Acumulada total a 2009
3.520 MWp

2008|2009 | 2010

— Previsiones incremento PER 2005 - 2010 ===Potencia real instalada
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Situacion de las energias renovables
Heterogeneidad de las renovables: Impacto sobre el sector exterior

o i e T W T RE IR T W e - —m el Fide S oy T Rl g T e 3 w R = e P

Exportaciones: Las exportaciones netas de la industria edlica espafola aportaron
1.300M€ a la balanza comercial en 2008 y, ademas, la generacion edlica evitd
importaciones de fuentes fasiles por valor de 3.600M£ .

Importaciones. Por el contrario, el crecimiento del sector fotovoltaico no fue gradual, lo
gue dificulto la formacion de una industria espaniola auxiliar. En 2008 las importaciones
de células y modulos fotovoltaicos en Espafia ascendieron a 5.182M<€ (un 28,6% de las
importaciones netas de crudo y derivados del Gltimo afio) porque alrededor del 62%
fueron importados.

2.000 - Instalacion de potencia fotovoltaica

2.500
2.000 4

1.500

MW instalados anuales

1.000

500

Fuente: MIC\D(T 2004 2005
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Cuadro 8.5: Produccion con Fuentes Renovables en 2009

PRODUCCION CON ENERGIAS RENOVABLES

Produccion con energias renovables en 2009

Pot=ncia (MW )

Produc cicn [GW h)

Prodiscaidn en
téErmine de
Energia Primarta
(Provissonal 2000
[itep)

Produsccicn en
téErmine de
Energia F'r1me_.lr1.a
(Ao Medc)
(3 7=+]

- iy .

Hidraualioa [+ 50 MW} (1}

13.521

Hidrdulioa [Entre 10w 50 MW}

3.075

Hidrdulioa [+ 10 MW}

1. 908

Biomasa

497

BS.U.

189

Edlica

19.226

Solar fotowoltaios

3417

Biogss

160

Solar termoeléotrica

232

TOTAL AREAS ELECTRICAS

41.236

.

m= Solar t. baja temp.

Biomaza

Diogds

Solar tErmics de baja temperatura

2.016. 520

Geotermia

TOTAL AREAS TERMICAS

TOTAL ENERGIAS RENOVABLES

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA (ktep)

Energias Renovables/Energia Primaria (%)

[1): Datos o 2005, provistonales. Para las draas eldctricas, s Induye la producddn commespondients & un

FER 2005~ 2090. 34 corsideran para allo @5 potendias &n sericio @ 31 de dickmbs.

R1: Mo ndye s producc i con Bomiso

Fuente: IDAE

12.325]

14.720|

130.508]

130.508]

9, 4%

11,3%)

afo mferanca o aouerdo @ Las Roras medias v rendimientos consiterad os e el
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ANALISIS DAFO DE LA SITUACION DEL SECTOR FV ESPANOL

DEBILIDADES

COSTE DE MANO DE OBRA ALTA
IMAGEN EN LA SOCIEDAD FRACTURADA
INVESTIGACION ESTANCADA
MARCO LEGISLATIVO VOLATIL
CREDIBILIDAD/VALOR DE LO NUESTRO
AUTORIZACIONES COMPLEJAS

FORTALEZAS

EN MERCADO INTERIOR: RESPUESTA INMEDIATA
ESTRUCTURA INDUSTRIAL POTENTE

TEJIDO TECNICO-COMERCIAL AMPLIO
INVERSORES EXPERTOS
FUERTES EQUIPOS TECNICOS-CIENTIFICOS
CURVA DE APRENDIZAJE MUY RAPIDA

AMENAZAS
COMPETENCIA INTERNACIONAL AGRESIVA
DESTRUCCION TEJIDO INDUSTRIAL
INVERSION NACIONALI<<INTERNACIONAL
RETRASO TECNOLOGICO

PERDIDA DE MANO DE OBRA ESPECIALIZADA
LOS INCENTIVOS PARA COMPETIR

OPORTUNIDADES

EXPORTACION EQUIPOS
IMPORT-EXPORTACION DE INVERSIONES
CREACION DE EMPLEO CUALIFICADO

COMPETITIVAS EN EL PUNTO DE CONSUMO
EXPORTACION TECNOLOGICA
NUEVOS MERCADOS EMERGENTES
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DEL INFORME EMITIDO POR EL MICYT , ABRIL 2010: “Energias renovables:
situacion y objetivos”. De él se extraen algunas senales “El precio de la
electricidad afecta al bienestar de los hogares”; “El precio de la electricidad
determina la competitividad de la empresa espanola”;“El incremento de los
precios se debe principalmente a los sobre costes de las renovables”

“Las energias renovables han tenido efectos positivos....” reduccion de
importaciones y de emisiones”.... Pero su evolucion en los ultimos anos ha sido
excesivamente rapida’;“Heterogeneidad de las renovables: costes; impacto
sobre el sector exterior; problemas de tipo técnico; comparativa internacional;

evolucion tecnoldgica reciente; lo que se ha hecho (preregistro y actualizacion).

Los mecanismo de apoyo han permitido estar a la cabeza del sector, aprender
con la experiencia y constatar algunos excesos por rentabilidades elevadas.
Los instrumentos son poco flexibles a las seniales del mercado, dificilmente
controlables por la Administracion en las cantidades y han provocado un
efectos burbuja en FV y en termosolar resueltos por el pre-registro. En 2009
las primas ascendieron a 5.045 M€ y en los proximos arios van a recibir mas de
126. 000 ME. En fotovoltaica en 2008 las importaciones ascendieron de

), las FV a 5.182 M€ (?) ya que el 62 % fueron importados.




ESCENARIOS DE
PLANIFICACION
NACIONAL Y EUROPEA
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Principales retos tecnologicos que debera superar la UE durante los
proximos 10 arnios a fin de alcanzar los objetivos para 2020 (20-20-
20-10) reducir la carga medioambiental:

Biocombustibles, Captura COZ2, duplicar eolica; posibilitar redes
inteligentes, eficiencia en el uso, Demostrar la disponibilidad
comercial a gran escala de la energia solar fotovoltaica y de la energia

solar concentrada;, Competividad de las renovables, almacenamiento,
motor hidrogeno y pilas de combustibles,
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PREVISION DE CONSUMOS EN ENERGIA FINAL (MICYT-PANER 1)

Energias renovables / Energia final
(Metodologia Comision Europea)

A - CONSUMO FINAL DE ENERGIAS RENOVABLES I

Energlias renovables para generacibn eléctrica (Art. 5.1.A) 5.342

(ktep)
Energlas renovables para calefaccién/refrigeracién (Art. 3.633
6.1.B) (ktep) '

Energlas renovables en transporte (Art. 5.1.C) (ktep) 601
TOTAL EN RENOVABLES (Ktep) 9.576

TOTAL EN RENOVABLES CORREGIDA SEGUN DIRECTIVA 10.687

B - CONSUMO DE ENERGIA FINAL (ktep) 2008

Consumo de energia bruta final (Art. 5.6) 101.918 " ;
% ER/ E FINAL 10,5% | 15,5% | 18,8% | 22,7%

LA DEMANDA MUNDIAL CRECERA EL 45% ENTRE 2005 Y 2030 POR
LOS PVD. China con tasas de crecimiento del 3%, frente a EU del
0,3% (AIE). Estudios como el de PWC sobre el parque espariol sefiala

2 € \\\: er/oa’o 2009-2030 una tasa a’e creC/m/ento del 2,5% frente
\ ~
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Consumo de energia final por fuente

ktep 2008 2012 2016 2020
Carbon 2.080 2.180 2171 2.162
Prod. Petroliferos 52898 45096 42 864 40.572
Gas natural 17133 15.161 16.336 17.602
Electricidad 22 211 21787 23661 25.696
Energias Renovables 4235 6.026 7.526 9.118
Total usos energéticos 98.556 90.251 92.558 95.151
Usos no energéticos 6.891 6.595 6.815 6.815
Total usos finales 105.447 96.846 99.373 101.966

e La estimacion realizada para el presente informe establece una aportacion de
las energias renovables al consumo final bruto de energia del 22,7% en el

ano 2020 —frente a un objetivo para Espafna del 20% en 2020—, equivalente
a unos excedentes de energia renovable de aproximadamente de 2,7 millones
de tep.

- El mayor potencial de desarrollo de las fuentes renovables en Espaha
corresponde a las areas de generacion eléctrica, con una contribucion de las
energias renovables a la generacion bruta de electricidad del 42,3% en el
ano 2020.

- Para el aprovechamiento de los excedentes de energia renovable mediante los
mecanismos de flexibilidad previstos en la Directiva resulta indispensable un
mayor desarrollo de las interconexiones eléctricas de Espana con el
sistema eléctrico europeo.

LARRRRARRRRRRRRRRRR R R L e
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Policy Makers
& Regulators

Utilities
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JORNADA SOBRE
LAS ENERGIAS RENOVABLES: ESPANA Y EL RETO DE 2020
Comunidad de Madrid

LA PROYECCION DE DOS ESCENARIOS A 2020

78]
w
[ <
£
]
=
=
h

Projection based on Reference EU Target 2020
case 2020 EU Energy and Transport™

* Thess projections include 75 TWh or “Solar and other RES" which make up a portion of the overall P share.
Sources: EREC “Renewable Enengy Technology Roadmap” - EU DG TREN “European Energy and Transport: frends to 2030 - update 2007"
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CONTRIBUCION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES AL CONSUMO DE ENERGIA FINAL EN
LA UE (Mtep) (FUENTE EUREC)
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CAMBIO ESTRUCTURAL DE LAS FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA PARA
GENERACION DE ELECTRICIDAD 2009-2030 (JAL-GT15S)

2009 2030

COGENERACION 25:8% RENOVABLES

/50.0%

NUCLEAR

LA TRANSICION DESDE UN SISTEMA ELECTRICO DE OFERTA DE GRNC A OTRO
RGC REQUIERE UNA ESTRATEGIA YA.SE PUEDE PASAR DE EMITIR 60 MtCO, 40,
A 90 MtCO, ,43, SEGUN PWC UN ESCENARIO DEL 50% DE ENERGIAS
EN 2030 NECESITARIA CUADRUPLICAR POTENCIA




JORNADA SOBRE
LAS ENERGIAS RENOVABLES: ESPANA Y EL RETO DE 2020
Comunidad de Madrid

LA BASE DEL DESARROLLO DE LA FOTOVOLTAICA:

« CAMBIOS PROFUNDOS DEL MIX ENERGETICO EN LOS ULTIMOS ANOS:
HOY, SIN EMBARGO, LA OLA DE CRISIS ECONOMICA HA LLEGADO
EN FORMA DE TENSIONES: MENOR CRECIMIENTO, LIQUIDEZ EN
EMPRESAS ENERGETICAS Y A LAS INDUSTRIAS. ALGUNOS VEN EN LA
CRISS UNA OPORTUNIDAD
RENOVABLE Y SOSTENIBLE FRENTE A LA ESCASEZ DE FUENTES
HA DEMOSTRADO SU CAPACIDAD DE CRECER MUY DEPRISA POR
ENCIMA DE LA IMPLNATACION DE OTRAS FUENTES

« EL DESCENSO DE LOS COSTES HA REPRESENTADO UNA BAJADA
DRASTICA

SEGUN EPIA EN UN ESCENARIO DE CAMBIO PARDIGMATICO PERMITIRIA
ALCANZAR EL 12 % DEL CONSUMO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA UE CON
FV.
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ESTRATEGIA DE FUTURO: 100%
RENOVABLES A LARGO PLAZO 2050 EN LA
UE

POLITICA GLOBAL POLITICA DE
DE SOSTENIBILIDAD EFICIENCIA

UN COMPROMISO HACIA UN OBJETIVO ENERGETIC
CRECIENTE DE MAYOR APORTACION DE
RENOVABLES IMPLICA MOVILIZAR UNA
POLITICA GLOBAL QUE CUBRA: ENERGIA,

CLIMA, 1+D, INDUSTRIA, DESARROLLO
REGIONAL Y COOPERACION
INTERNACIONAL. Y TODO ELLO
ACOMPANADO POR UNA PERMANENTE
TENSION PARA LOGRAR UNA MEJORA
CONTINUA DE LA EFICIENCIA
ENERGETICA.
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CONTRIBUCION DE LAS ENERGIAS RENOVABLES A LA
DEMANDA DE ENERGIA FINAL EN LA UE (Mtep) ESCENARIO ACTIVO.EUREC
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PREVISION DE POTENCIA INSTALADA SEGUN TECNOLOGIAS (GW)

Wind

Hydro!

PV

Biomass 100
Geothermal : "
CsSP : 96
Ocean : : 65
Total RES-E capacity (GW) 1,966

Sourcs: ERE
1 The capacity of pumped storage plants is not included

La tasa de crecimiento anual en PV es muy superior al resto de
tecnologias de EERR: 2010-2020 del 28 %y del 2020-2050 del
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MERCADO ESPANOL SEGUN ESTIMACIONES DE EPIA

EPIA Moderate scenario

Annual market
(NW) I EPIA Policy-Driven scenario

Projected cumulative EPIA Moderate scenario CLUM
PV power installed (MW) | — EPIA Policy-Driven scenario CUM
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EVOLUCION DEL MERCADO SET PLAN 2020

200,000

180,000 Historical Data
EFIA Policy-Driven

160,000 EPIA Moderate

SET For 2020 Baseline
140,000 SET For 2020 Accelerated Growth
SET For 2020 Paradigm Shift

120,000
100,000
80,000
60,000
40,000

20,000
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CAPACIDAD DE PRODUCCION Y MERCADO (EPIA)

70,000

60,000 Sillij::crn
c-5i cells

B Modules (c-Si+ TF)

50,000 Moderate scenario

=== Policy-Driven scenario

MW 40,000

30,000

20,000

10,000

2009 2010e 2011e 2012e 2013e 2014e




EL DESARROLLO TECNOLOGICO ES
CONDICION NECESARIA PARA
IMPLANTAR UNA POLITICA DE

RENOVABLES
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LAS POLITICAS DE BAJA EMISION DE CARBONO PARA 2020, REQUIEREN:

> DUPLICAR LA INVERSION EN I1+D (INFORME STERN)

>EL VII PM Y EIE AUMENTAN RECURSOS y NUEVOS PARA IIES Y AEIE

»RECURSO FINANCIEROS ENERGETICOS BEI Y FONDO MUNDIAL PARA EE YER Y
MAS MDL

> DUPLICAR LOS INCENTIVOS DE IMPLANTACION, INCENTIVOS FISCALES AL I+D

> PARTICIPACION DE TODO LOS ACTORES GOBIERNOS, INDUSTRIA, CIRCULOS
CIENTIFICOS-ENERGETICOS-FINANCIEROS.

> INCREMENTAR LA CALIDAD Y EL NUMERO DE INGENIEROS E INVESTIGADORES Y
TECNICOS CON NUEVO MARCO ATRACTIVO

> LA COOPERACION INTERNACIONAL : EN INVESTIGACION , ESTIMULAR EL
DESARROLLO, LA COMERCIALIZACION Y LA IMPLANTACION FAVORECIENDO LA
COMPETENCIA

> LA INTEGRACION DE LOS CENTROS DE TECNOLOGIA ENERGETICA EN UNA RED,

> REALIZACION DE PROYECTOS DE DEMOSTRACION A GRAN ESCALA
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MAPA TECNOLOGICO EN EL SET-PLAN

=

Fusion

Geothermal Heating

\ >
Energy|Efficiency @

in Transport

ar Heating " Demand side
& Cooling : technologies
e

c
o
8
o
e
s
@
E
2
o
E
e
8=,
o
(=]
=
o
™
=
o

e C eration Supply side
b - = technologies
Energy Efficiency -
in Buildings ~
Transport

JRC/IE

Towards Sustainable Energy System |

Time Horizon

ORI —_
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GASTO PUBLICO (M€) DE LA UE en IDT EN

ENERGIA (2005) 4

si se hubiera sequido el mismo ritmo

de inversion que en....

En 1980 el gasto publico fue 4
veces mayor que en 2005

queen 1980 queen1985 queen 1990 queen 1995 que en 2000 en 2005

— “Jechnology push:
— “Demand pull™
— Legisiacion
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GASTO’PI:IBLICO (M€) DE LA UE en IDT EN
ENERGIA (2005)

Algunos EM de la UE, Japon y EEUU por area tematica

L¥ Muclear (fission and
fusion)

o Other research/
technologies

O Other power and
storage technologies

m Hydrogen and fuel
cells
@ Bioenergy

O Wind Energy

B Solar Energy

@ Other renewable

0O C0O2 Capture and
Storage

O Fossil fuels (excl.
CCs)

B Energy efficiency

D BN\

& ¢
Of’;@
%,
5




JORNADA SOBRE
LAS ENERGIAS RENOVABLES: ESPANA Y EL RETO DE 2020
Comunidad de Madrid

SET PLAN - PLAN ESTRATEGICO EUROPEO DE TECNOLGIAS
ENERGETICAS PILAR DE LA ACCION COMUNITARIA ENTRE 2010 Y
2020.LA COMISION DESEA MOVILIZAR LA ACCION A TRAVES DE:

« ENERGY INDUSTRIAL INICIATIVES (Ells), CONSORCIOS PUBLICO-
PRIVADO EN ENERGIA SOLAR, BIOENERGIA, EOLICA, NUCLEARAR,
CAPATURA'Y ALMACENAMIENTO DE COZ2, REDES Y CIUDADES
INTELIGENTES.

« EUROPEAN ENERGY RESEARCH ALLIANCE (EERA), YA QUE LOS
GRUPOS DE TRABAJO DE ESTA RED VAN A SER LOS QUE DECIDAN
EL FUTURO DE LA INVESTIGACION ENERGETICA EN LA UE

UNA COTA DE PARTICIPACION DEL 12 % DE LA FOTOVOLTACIA ES UNA
COTA ALCANZABLE EN 2020, POSIBLE Y DESEABLE. LA FV FOMENTARA
LA COMPETITIVIDAD, EL EMPLEO Y RESPALDARA EL LIDERAZGO
INDUTRIAL GLOBAL COMO SECTOR INDUTRAL DE ALTA TECNOLOGIA
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MECANISMOS DE ACTUACION DEL SET-Plan u
A través de una serie de acciones prioritarias:

*

- Grupo Conductor + Sistema de informacion

— Iniciativas Industriales Europeas (Ell): alianzas
tecnologicas estratégicas

— Alianza para la Investigacion Europea en Energia
(EERA)

— Redes Transeuropeas de Energia (TEN-E) y Sistemas
del Futuro (SoF) — Planificacion de la transicion

& , tanto financieros como
humanos

¢ Un reforzamiento de la
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LAPLATAFORMA TECNOLOGICA ESPANOLA DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA SE
CONECTA CON LAS INICIATIVAS INDUSTRIALES EUPROEAS : Ell ENERGIA SOLAR
FOTOVOLTAICA:; EIl ENERGIA SOLAR DE CONCENTRACION: EIl CIUDADES
INTELIGENTES

2010

2012 2015 2017 2020

m 1
i a RTD Programme focused on enhancing performance (materials/cells/modules) :
o : '
o Oy | i
= 35—, L i R e Lo e e s |
o :E I : ! Increased conventional PY module and -! '
E‘. o i | system conversion efficiency to >25% and | j
g 5 Development of | L —— (_:f }f_y:_l_>_3_5_"J_i1______________ﬁ_L i
oo of new advanced highyield I : = ot
o g manufacturing processes o Dem.unstratmn Fhas.e' -
3 L New pilot production Ilnes
& i I — 1________,\_‘__\_‘__ i
I 4 Reduced PV system cost to <1 5€J"Wp
I
R&D on next generati'pn nanomaterials, cells, modules
; |
3 ' > 5 i i
gl Development of advanced Demonstration ! -
m 'E multifunctional modules for = phase:_ '!“ Solar b = E
§ & BIPY . Cities Demonstration phase: 10000 I
o & * " electric vehicles charged i
- - _through solar Installations = i
3 < :' Development of PY specific storage and g a
g 3 distribution solutions : i
&0 i ; 4 Demonstration phase: 5
F 'y ' centralised PV power plants
@ i

Development of new and advanced BoS with
i specific functionalities for stand-alone systems
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RESUMEN DE LA Ell FOTOVOLTAICA

INICIATIVA INDUSTRIAL EUROPEA DE ENERGIA SOLAR (ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA PV)
Objetivo estratégico: Incrementar la competitividad, asegurar la sostenibilidad de 13 tecnologia y facilitar su penetracicn a gran escala en las areas urbanas, como unidades de produccian libre (Tree-field units™) y
su integracion en la red eléctrica.
Objetivo industrial del sector: Instituir a |z ensrgia solar fotovoltaica como una tecnalegia limpia, competitiva y sostenible. Posibilitar Ia confribucion del 12% por parte
de la energia solar fotovoltaica en la demanda de electricidad en 2020.
. .. q Estimaciones de costes (2010-2020). Indicadores (Indicative Key
Objetivos tecnologicos Acclones Coste Total 9.000 (M €) performance Indicators KPI)
¢ Incrementar el rendimiento y reducir &l coste. Reduccion de costes de proyectos
*  Sistemas fotovoltaicos: o Programa de  desarrollo  de P “llave en mana” a 1.5 €\Wp en
o Incrementar la eficiencia de conversian, tecnologias  colaborativas  para 2020.
estabilidad y durabilidad. mejorar & rendimiento y vida Gl de Reduccion de costes de sistemas
o Desarrollo y demostracion de procesos los sistemas PV y reducir el coste de P de concentracion (concentrated
de fabricacidn de  alto-rendimiento, |z energia gensrada. PV system) a «2 €Wp en 2020.
incluyendo control y monitoreo en serie. o Programa de  desarrollo  de Incrementar  la  eficiencia  de
o [Desarrolls de conceptas avanzadas v tecnologias  colaborativas  en 5.500 CoRVErsion de madulos
nueva  generacion  de sistemas procesos de produccion. fotovoltaicos en +23% en 2020.
fotovoltaicos. o Programa de investigacion a largo Incrementar  la eficiencia de
plazo para el desarollo del sector conversion de sistemas en »35% en

mas alld del horizonte temporal de 2020.

2020, Incrementar la vida il de los
madulos de silicio cristaling y capa
fina a 40 afios.

= Integracion de la energia generada en sistemas o Programa tecnologico de desarrollo Incrementar la vida Ofil del inversor
Py y demostracion para construccion a .25 afios en 2020,
o Desarrollar y  validar  aplicaciones integrada  de PV (BIFY). Se Reducir 21 coste de
fotovaltaicas innovadoras, economicas promocionaran los proyectos almacenamients « 0.08 EKWh e
y sostenibles. demostrativos de “Solar Cities”. incramentar |3 ida Util & :25 afios.
o Dezarrllar  imteraces  de ored = Programa tecnoldgico de desarrollo
tecnologias  de almacenamiento y demostracidn para  sistamas
capacas de optimizar la contribucian al fotovaltaicos  aislados  y  sistemas 3.500
suministro eléctico europed por parte simplificados. Se llevaran a cabo -
de instalacionss urbanas, rurales y en proyectos demostratives de 50-100
CaMpO. M.
o Programa tecnologico de desarrollo

y demostracion en conexion a la red

y sistemas avanzados de dispositivos

de almacenamisnto.

QAR —_
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2015

Test zero energy buildinys for different climate:
100 new residential, 100 new non-residential =~ | @ s--oemmo oo !

lest and agsos at least TU EU ambrious citics
stratagies for >50% buildings refurbishrment

duipnng

; Exieting huildings rafurbishment:
S -Arnbitines cilies #AS0% (bl bailidiog=)
-pioneer cities; =00% (all bulldings)

Test and asses at least 10 CU pioneer cities

ctrategies tor returbichront of all buldings
1 .
1 H
i 1

Cramonstration and daploymant programm e

Diemonstration programme for large deployment RES heating and cooling
i HIJFI[I'}I’IIIU A% ol e ieatingg &l 1 ||||||||u derimod e RES T

Dermanstration programme for large scale EES haating and cooling |ntagrat|nn
i o woergy concsumiplion baildiongs supplying S0% of e heatiog aod couling hom RES
i z L3

Buijoos
¢ Buppay

10 demunstralivn cities

Dermonstration and deployment programme

' Development & dermonstration of high efficient : Tl detnnae ratiam eHins ,
] apphances |, hghting and smat metenng | tommmmmmm oo oo eSS
1

Developrment and dermonstration programme for new stmart grds in cities, in cooperation with all relewant
SET-Plan initiatives, including prior access for local ganeration and RES, emart rmataring,

storage and demand responce,

IRLEE

' i
N L |

Diemonstration programme focused on sustainable
mohility including sman public transpont and
LAl rEnEg HinR il

________________________

:h_.. _J'.-_-..-.-._---

Demonstration and deployment programme

Developrment & dermmanstration for large deployment
nt alternative fuel vehirles Teat an 10-20 rities

ammm s
v

Ccvelapment and doemonstration programene for custainable mokility: srmart public
transpor (real time info), traffic management (1T for info and congestion awoidance,
drrnaEnd manAgEmEnl & coroenmeicalion, wealkiog, eyl

podsur
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IDENTIFICACION DE LINEAS DE 1+D EN FV

PV: SIXPRIORITY THEMES HAVE BEEN IDENTIFIED AS ASTARTING
POINT FOR AJOINT PROGRAMME: SILICON MATERIALS, ORGANIC
PV, MODULE TECHNOLOGY, TRANSPARENT CONDUCTIVE OXIDES

(TCO), LARGE AREA DEPOSITION AND INTERFACES AND DUCATION

AND TRAINING.

OTHER TOPICS WILL BE ADDED ONCE THE PROGRAMME IS
ADVANCED SUCH AS NOVEL ABSORBER MATERIALS FOR THIN
FILMS, RELIABILITY OF COMPONENTS (I.E. AGEING MODELYS), BiPV
AND THIN FILM OPTICS.
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NECESIDAD DE INTEGRAR LAS REDES ELECTRICAS DEL FUTURO 2050:

COMBINACION DE SISTEMAS CONCENTRADO-DISTRIBUIDOS CON RENOVABLES CERCA DEL
100% REQUERIRA:

GRANDES CENTRO DE PRODUCCION CONECTADOS A REDES DE AT (CC) Y CENTROS DE
PRODUCCION DIS STRIBUIDOS, DESCENTRALIZADOS CONECTADOS A REDES DE BT (CC)

PENSANDO EN LA UE: REDES DE TRANSPORTE DE MILES DE KILOMETRQS CONECTANDO EL
MEDITERRANEO, NORTE Y ESTE GESTIONADAS POR REDES DE GESTION INTEGRADA.

GESTOR DE REDES LOCALES COORDINA PRODUCCION Y CONSUMO CON ALMACENAMIENTO,

SISTEMAS DE CONTADORES INTELIGENTEg’H?E.DES DE COFTFRQL Y GESTION TIC. DOS
PLANOS DE REDES: /ENERGIA Y DE UCTRABAJANDO S.INCRONICAMENTE
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Atrio semitransparente
de G1S-ONYX en
Expo-Shanghai

-

=4
——— O

A
e AR LN rY Yy

TODO UN MUNDO PARA LA INNOVACION: NUEVOS MERCADOS Y
NUEVOS PRODUCTOS

CENTRO DE I+D DEL GRUPO UNISOLAR EN BEJAR
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LA PIEL ACTIVA DE LOS
EDIFICIOS COMO
GENERADORES ELECTRICOS
DISTRIBUIDOS

N 16,5%

Rendimientos energéticos para diferentes orientaciones e inclinaciones en la piel de los edificios, respecto
a la 6ptima.

Tarre Caja Torre de Cristal Torre Sacyr Torre Espacio
Madrid Vallehermoso

260*80*50 250'70750 240*60° 240*80°

s

7.2 ha 6,4 ha 48ha  6,5ha
22MWp 1,9MWp 1,5MWp 2,0 MWp

2,2 GWh 1,9GWh 1,5GWh 20GWh
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