El relevante papel |

de la energia
nuclear contra el

cambio climatico

L
v

Diciembre 2019

B Foro Nuclear
A

Foro de la Industria Nuclear Esparfiocla

I 4




El relevante papel de la energia nuclear contra el

cambio climatico, diciembre 2019

Foro Nuclear

Foro de la Industria Nuclear Espafiola

Introduccidn

Para fortalecer la respuesta global a la amenaza del cambio climatico, en la vigésimo primera
Conferencia de las Partes (COP21) de la Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climatico
(UNFCCC) de diciembre de 2015 se alcanz6 el Acuerdo de Paris —que entrd en vigor en noviembre de
2016- estableciendo el objetivo de limitar el aumento de la temperatura global de la Tierra a finales
del presente siglo a menos de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales. De no conseguirse, existe
consenso en que los impactos en el ser humano y en la biodiversidad derivados de un incremento

superior pueden ser ampliamente negativos.

El Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico (IPCC) —o6rgano de Naciones Unidas
encargado de evaluar los conocimientos cientificos
relativos al cambio climatico- alerta en su informe
especial SR1.5 Global warming of 1.5 °C, de octubre
de 2018, que es necesario limitar ese incremento a
1,5 °C, ya que todo calentamiento, por pequefio que
sea, importa. Sefiala que existen diferencias
significativas entre un mundo con un aumento de
temperatura de 1,5 °Cy uno con un aumento de 2 °C.

Estas diferencias incluyen un mayor nivel global del
mar, un mayor derretimiento del hielo de los
casquetes polares, la extincién de los arrecifes de
coral, aumentos de la temperatura media en la
mayoria de las regiones terrestres y maritimas, calor
extremo en la mayoria de las zonas habitadas, fuertes
precipitaciones en varias regiones y probabilidad de
sequia extrema en otras, lo que provocard éxodos
masivos, cambios en la demografia, acentuacién de la
pobreza en determinadas zonas del planeta, escasez
y mala calidad de agua dulce, etc.

IPCC

w Glimate chaneg

Global Warming of 1.5°C

Summary for Pnli:yn:sakers

Segun este informe del IPCC, la energia nuclear —tecnologia que en su operaciéon no produce
emisiones de CO; y que en su ciclo completo de vida tiene unas emisiones medias de 12 g CO2/kWh,

similares a las de la energia edlica e inferiores a las de otras tecnologias renovables- juega un

importante papel en la mayor parte de las sendas que limitan el calentamiento global a 1,5 °C.


https://www.ipcc.ch/sr15/
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La energia nuclear juega un importante papel en la

mayor parte de las sendas que limitan el

calentamiento global a 1,5 °C, senalan desde el IPCC

W/

De la misma forma, en el informe de evaluacién (Assesment Report 5, AR5) el IPCC ya reseiiaba el
papel de la nuclear como parte del mix de suministro eléctrico con bajo contenido en carbono para
conseguir niveles de estabilizacién. En la mayoria de los escenarios contemplados en el AR5, el mix
de renovables, nuclear y captura y almacenamiento de carbono (CCS) aumenta de aproximadamente
un 30% en 2012/2013 a mas del 80% en 2050, y la generacidn eléctrica con combustibles fosiles sin
CCS desaparece por completo en el afio 2100.

Politicas globales sobre cambio climatico

El primer paso de la comunidad internacional para hacer frente a la amenaza del cambio climatico
fue la Convencion Marco sobre Cambio Climatico de las Naciones Unidas (UNFCCC), que se adoptd
en la Cumbre de la Tierra de Rio de Janeiro de 1992 y entré en vigor en 1994.

El Articulo 2 especificaba el objetivo ultimo: “La estabilizacion de las concentraciones de gases de
efecto invernadero en la atmdsfera a un nivel que pudiera evitar la peligrosa interferencia
antropogénica con el sistema climatico".

La tercera reunion de la Conferencia de las Partes (COP3) adoptd el Protocolo de Kioto al UNFCCC
en 1997, en el que los paises industrializados (recogidos en el Anexo | del Protocolo) se
comprometian a reducir sus emisiones conjuntas de gases de efecto invernadero en el periodo
2008-2012 en al menos un 5,2% respecto a los niveles del afio 1990. Finalizado el periodo de
cumplimiento del Protocolo de Kioto, era necesario establecer unas nuevas directrices que dieran
respuesta global al reto que la comunidad internacional tiene que afrontar.

En el Acuerdo de Paris se acordé mantener el aumento

de la temperatura media mundial a final de siglo muy

por debajo de 2 °C con respecto a los niveles

preindustriales
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Asi, en diciembre de 2015 tuvo lugar en Paris la
21 Conferencia de las Partes (COP21). La
comunidad internacional alcanzé un acuerdo
universal (Acuerdo de Paris) para reforzar la
respuesta mundial frente a la amenaza del

PARIS2015

UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE

COP21-CMP11

cambio climatico. Para ello, se acordé “mantener
el aumento de la temperatura media mundial a
final de siglo muy por debajo de 2 °C con
respecto a los niveles preindustriales” y
“aumentar la capacidad de adaptacion a los

efectos adversos del cambio climdtico vy
promover la resiliencia al clima y un desarrollo
con bajas emisiones de gases de efecto invernadero”.

Ademas, como muestra de ambicion, este Acuerdo seilala que se haran esfuerzos para limitar el
calentamiento a 1,5 °C.

Nunca antes un tema de preocupacion global como es el del cambio climatico habia logrado un
consenso tan amplio. De hecho, este Acuerdo se ha considerado como “histérico”, ya que logré el
respaldo de los 196 paises participantes. El Acuerdo de Paris es juridicamente vinculante, pero no
los compromisos nacionales de reduccidn de emisiones (puesto que no se establecen mecanismos
sancionadores). Estos compromisos se revisaran al alza cada cinco afios, para que las emisiones
alcancen su maximo tan pronto como sea posible, con el objetivo de alcanzar la neutralidad climatica
(balance neto cero de emisiones) en 2050.

El Acuerdo de Paris es “neutro” desde el punto de vista tecnoldgico, por lo que no existe ninguna
restriccion ni limitacidn para que los distintos paises puedan utilizar en sus mix de generacién la
tecnologia que consideren adecuada. En este sentido, cabe destacar que la energia nuclear es una
fuente de generacién masiva de electricidad que no produce emisiones de gases de efecto
invernadero.

El Acuerdo de Paris, que cuenta con el respaldo de 196

paises, es “neutro” desde el punto de vista tecnoldgico
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Politicas de la Union Europea sobre cambio
climatico

En junio de 2018, en el marco del paquete energia-clima “Clean energy for all Europeans”, la
Comisién Europea y el Parlamento Europeo alcanzaron un acuerdo para aumentar el objetivo
vinculante para las energias renovables para el conjunto de la Unién Europea hasta un 32% para el
ano 2030. Se trata de una actualizacién de la hoja de ruta hacia una descarbonizacidn sistematica de
la economia con la intencién de convertir a la Union Europea en neutra en carbono en 2050. Sin
embargo, no se fijaban nuevos objetivos para la reduccion de las emisiones ni para la eficiencia
energética.

El objetivo del plan es lograr "una economia préspera, moderna, competitiva y climaticamente
neutra de aqui a 2050" —Un planeta limpio para todos, A Clean Planet for all. La estrategia muestra
cdmo Europa puede liderar el camino hacia la neutralidad climatica "mediante la inversion en
soluciones tecnoldgicas realistas, la capacitacién de los ciudadanos y la armonizacién de la acciéon en
ambitos clave como la politica industrial, la financiacién o la investigacion, garantizando al mismo
tiempo la justicia social para una transicion justa".

En este documento se indica que la
Unién Europea debera tener un sistema
energético con balance neto cero de
emisiones de gases de efecto
invernadero (GEIl). Para ello, se debe
alcanzar una reduccion de las mismas de
entre el 80% y el 95% en el ano 2050
respecto a las de 1990 (con un objetivo
intermedio de reduccién del 40% en el
ano 2030). Esto supondra que en 2050 en
el sector eléctrico el 80% (30% en 2015y
57% en 2030) de la generacién se
realizard con fuentes renovables y cerca
del 15% se realizara con energia nuclear. Estas tecnologias, en referencia a las renovables y a la
nuclear, representaran la espina dorsal de un sistema eléctrico sin emisiones en la UE en ese
horizonte de 2050, en opinidén de la Comision Europea.
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En el documento A Clean Planet for all se reconoce que la energia nuclear contribuye a la seguridad
del suministro eléctrico y a la competitividad e indica que es una tecnologia libre de emisiones
contaminantes, aunque una vez mas establece que cada pais sera libre de elegir la composicién de
su mix energético.

El documento de la UE A Clean Planet for All reconoce

qgue la nuclear contribuye a la seguridad de suministro y
la no emision de CO,

La contribucidon de la energia nuclear

Una central nuclear produce
energia eléctrica mediante
un proceso fisico, la fision
del atomo de uranio. Esto
significa que en su operacion
no emite a la atmosfera
gases de efecto invernadero
ni otros productos de
combustion, y tan solo muy
bajas emisiones cuando se
considera su ciclo completo
de vida.

En la segunda mitad de la década de 1950, la energia nuclear comenzd a utilizarse en el mundo para
la produccidn de energia eléctrica, llegando a haber en servicio mas de 570 reactores, aunque no de
forma simultdnea. En noviembre de 2019, habia 449 reactores en operacion en el mundo en 31
paises. Otros 53 nuevos reactores se encuentran en construccidon en 19 paises. En 12 estados la
energia nuclear suministra mas del 25% de sus necesidades eléctricas, alcanzando en algunos de ellos
valores superiores al 50%.
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Actualmente hay...

449 .

reactores
operativos

pal'ses
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Q en 19 paises

ente: PRIS-OIEA | Datos a noviembre de 2019 /‘._FQ}'Q, Nuclear

reactores
en construccion

El informe Nuclear power in a clean energy system publicado en mayo de 2019 por la Agencia
Internacional de la Energia (AIE) sefiala que el desarrollo de la energia nuclear, al ser una fuente que
no genera didxido de carbono (COz) ni otras emisiones contaminantes, deberia progresar al triple del
ritmo al que lo ha venido haciendo hasta ahora.

La AIE seiiala que para cumplir los objetivos del Acuerdo de Paris y contener el cambio climatico,
la potencia nuclear instalada deberia incrementarse de manera muy significativa con el objetivo de
qgue el 85% de la electricidad generada a nivel mundial en el horizonte del afio 2040 proceda de
fuentes no contaminantes. Segun este informe, "sin una contribucion importante de la energia
nuclear, la transicion energética mundial serd mucho mas dificil. Junto con las energias renovables,
la eficiencia energética y otras tecnologias innovadoras, la energia nuclear puede hacer una
contribucion significativa para lograr los objetivos de energia sostenible y mejorar la seguridad
energética".

La Agencia Internacional de la Energia recomienda que la
potencia nuclear se incremente de manera significativa

para cumplir con los objetivos del Acuerdo de Paris




El relevante papel de la energia nuclear contra el
vante papetde & Foro Nuclear
camblo cllmatlco’ dlClembre 2019 /,gém Fero de la Industria Nuclear Espafiola

Ademas de sefialar que la energia nuclear es imprescindible en la transicidon energética, los autores
del estudio advierten de que no contar con esta fuente en el mixrequeriria "un esfuerzo
extraordinario" y tendria consecuencias negativas como el aumento de emisiones contaminantes,
el incremento de los costes de generacion y del precio final que pagaria el consumidor por la
electricidad y pondria en riesgo la seguridad de suministro.

Analisis del ciclo de vida de las distintas
tecnologias de generacion eléctrica

El Acuerdo de Paris de limitacidén del incremento de la temperatura media mundial a final de siglo
muy por debajo de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales aumenta la importancia en la lucha
contra el cambio climatico de las tecnologias energéticas que emiten pequeiias cantidades de gases
de efecto invernadero por unidad de energia producida en su ciclo completo de vida.

Debido a ello, las emisiones deben identificarse y evaluarse de forma precisa. El método mas
apropiado para cuantificar las emisiones totales de gases de efecto invernadero es el analisis del
ciclo de vida, sumando todas las emisiones de gases de efecto invernadero de la infraestructura
(desde la construccion al desmantelamiento de las centrales y todos los equipos, sistemas vy
componentes) y del ciclo de combustible asociado (desde la mineria hasta el almacenamiento final
de los residuos).

El informe Climate Change and Nuclear Power 2018 del Organismo Internacional de Energia
Atomica realiza un analisis exhaustivo de las emisiones de gases de efecto invernadero del ciclo de
vida de distintas fuentes de generacion eléctrica, comparando y homogeneizando los resultados de
distintos estudios realizados por organizaciones de varios paises del mundo.

El informe muestra que las centrales térmicas de carbdn tienen las emisiones mas altas entre todas
las tecnologias. Aunque el gas produce menos emisiones, la biomasa, la nuclear, la hidraulica, la
edlica y la solar fotovoltaica tienen emisiones en sus ciclos de vida significativamente inferiores a las
centrales que se basan en la combustién de combustibles fdsiles.
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Fuente: Climate Change and Nuclear Power 2018. Organismo Internacional de Energia Atdmica

El informe del Organismo Internacional de Energia

Atdmica de Naciones Unidas pone al mismo nivel las bajas

emisiones que producen la energia nuclear y la edlica

y/

La figura anterior recoge los valores inferior, superior y mediana expresados en gramos de CO;
equivalente por kWh de electricidad producido, para cada una de las tecnologias disponibles.

Las bajas emisiones de gases de efecto invernadero del ciclo de vida de la energia nuclear (3% de las
del gas y solo el 1,5% de las de las centrales térmicas de carbdn) la convierten en una importante
opcion tecnoldgica en las estrategias de mitigacion del cambio climdtico para muchos paises. Las
cifras demuestran que la energia nuclear se encuentra en el mismo rango que la energia edlica, y
sélo por encima de la hidraulica.
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Contribucién de la energia nuclear en Espaia

Espaiia cuenta con un parque nuclear formado por siete reactores en cinco emplazamientos con
una potencia bruta instalada de 7.399 MW, que genera cada afio entorno al 20% de la electricidad
consumida en el pais, lo que la ha convertido en los Ultimos ejercicios en la primera fuente de
produccidén en el sistema eléctrico espaiol.

En febrero de 2019, el Gobierno de Espaifa presenté el borrador del Plan Nacional Integrado de
Energia y Clima 2021-2030 (PNIEC), que en su Escenario Objetivo estima la contribucién —en
términos de potencia y energia- de las diferentes tecnologias en el sistema eléctrico espafiol cada
cinco afios hasta el horizonte del aifio 2030. Se especifica que, al menos hasta 2025, habra la misma
potencia nuclear instalada que en 2015 (7.399 MW) y se reducira a partir de 2030 a 3.181 MW, por
lo que el PNIEC contempla la continuidad del funcionamiento de nuestro parque nuclear.

SITUACION DE LAS
CENTRALES NUCLEARES
EN ESPANA

Las solicitudes de renovacion de las autorizaciones de explotacién presentadas ya en 2019 —y las que
se prevé presentar en los préximos afios- son congruentes con ese escenario. En este sentido, en el
primer trimestre del afno 2019 se ha procedido a presentar la solicitud de la renovacion de las
autorizaciones de explotacion actualmente vigentes de las centrales Almaraz | y Il (Caceres) y
Vandellds Il (Tarragona).

10
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Segun la estimacién realizada por Foro Nuclear
a partir de los datos de Red Eléctrica, en 2018
las emisiones brutas totales en Espafia por
Las centrales cualquier actividad (usos energéticos, procesos

nucleares garantizan industriales, agricultura y residuos) fueron de
by & z i 327,3 millones de toneladas de CO,,
el suministro eléctrico representando un incremento del 12,4%
Y ho emiten CO,, por respecto al nivel de referencia del afio 1990 del
Protocolo de Kioto, que nos permitia un

eso defendemos su

incremento maximo del 15%.
continuidad

Foro Nuclear
| i

Fofa g 8 Industrin Nuslear Espanala

En 2018 la produccion libre de emisiones de
CO; -nuclear, hidraulica, solar y otras
renovables- ha aumentado al 59% del total,
cuatro puntos porcentuales mas que el afio En Espafia, casi un
anterior. El parque nuclear espafiol evita 35 % dela

cada aio la emisidn a la atmdsfera de mas de electricidad

30 Mt CO; dependiendo del mix de anual libre de

generacion alternativo para sustituir su emisiones se '

produccién de electricidad. La produccion

consigue
gracias a la
energia nuclear

eléctrica nuclear ha representado en los
ultimos ejercicios entre el 35% y el 40% de la
electricidad libre de emisiones generada en
el conjunto de nuestro sistema eléctrico.

El valor medio de las emisiones evitadas por
el parque nuclear espanol supone un 10,7%

del total de las emisiones producidas en
Espaina en el afo 2018.
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Conclusiones

Los retos climaticos a los que se enfrenta la humanidad hoy y en las préximas décadas exigen
reducir las emisiones de emisiones de efecto invernadero a través de mecanismos de mitigaciony
adaptacion.

Desde Foro Nuclear, al igual que otros muchos organismos que se citan en este documento,
consideramos que la energia nuclear es una pieza clave en la reduccion de emisiones al tratarse de
una tecnologia con muy bajas emisiones de carbono en su ciclo completo de vida. La nuclear es una
fuente capaz de suministrar grandes cantidades de electricidad sin contaminar la atmdsfera.

Dada la urgencia climatica, hay que contar con todas las fuentes bajas en carbono disponibles. Al
igual que ya ocurre en otros muchos paises del mundo, los analisis disponibles sefialan que el sistema
eléctrico espainol necesita de la continuidad de la operacion del parque nuclear para cumplir con
los objetivos medioambientales y para mantener la energia eléctrica de respaldo necesaria para
garantizar un suministro continuo, libre de emisiones y a un coste razonable.

Esto solo serd posible si nuestro pais aborda la transicién energética con un enfoque neutro desde el
punto de vista tecnoldgico, en el que se conjugue el necesario impuso a las energias renovables con
el mantenimiento de aquellas otras, como la nuclear, que la van a hacer posible.

La urgencia climatica requiere contar con todas las fuentes

bajas en carbono disponibles en la actualidad.
La nuclear se encuentra entre ellas
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