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TABLA 1.5 -

Limite elastico - Carga unitaria

Alargamiento de

roture (porcentajal Relacién en ensa-

Designacion de las barrus t, kp/cm’, no s kpfomd, no sobro base de vo f3/fy, no menor
MORUr que enor gue 5 didmetros, no que
: menor que
AE 50T ...y s v uee 5.000 5.500 ¢ 105
YV .8.000 6.800 8 1,05 -

AE 80T ... ... ...

E! unsaye de traccién correspondiente a las barras trefiladas
dv las mallas eleciroseldadsas se reatizard sobre une probeta
que tenga, &l menos, una barra transversal soldada,

* las barras, antes de ser scldadas pars fabricar la malila,
cumplirin la condicidén de doblado simple sobre mandri] de 4
& en el acero AE 50T y de 5 & en el AE 80T,

Se prohibe la soldadura en obra de las barras ‘da scero.

trefilado.

A las harras corrugadsas de acerc trefilado se les exigen,
adomads, los comdiclones de adherencia del srticula 12.3 garan-
timedas mediante homeologacitn,

Realizado ol ensayo de despegue de las barras de nudo, [a
carga de despegue no sera inferior a 038 Af,, siendo A la
seccién nominal de la barra mis gruesa, y f, el limite elastico
del acero (véase Anejo 3).

COMENTARIOS

En la denominacion «Lurras lisas de doero trefilados se com-
prenden las grafiladas con reseltos grabados gue no cumplen
las condiciones establecidas para la adherencia on 12.3.

Los diémetros tipificados se refieren a paneles de mallas
que pueden emplearse como armadura principal de elementos
resistentes. Las mallas fabricadas ¢on harras de diametros in-

feriores & 4 mm stlo pueden ulilizarse para evitar fisuraciones |

o empleos analogos.

Es conveniente gue cada paguete de paneles zalga de fabrica
con ung etigueta, firmemento sujeta, en ta que figure nor lo
menos ln denominacion, el lmite elastice y el nombre del
Fabricante. -

12.5. Suministre y almaceiramignto

Cada partida de acero ird acomparada de los oportuncs
certificados de homologucién y de garantia, facilitades por el
fubricante, en los gue se indigue los valores limites de las
diferentes caracierislices expresadas en 12.2, 123 v 124, que
indigquen gue e! acern cumple las exigencias conienidas en esta
Instrucerin.

El fabricante facilitara, ademaﬁ 51 se le solicita, copia de

los resultados de los ensayos correspondienies a la partida

servida,

Tanto durante el transporte como durante e: almacenamiento,
la armaedura pasiva se prolegerd adecuadamenis, contra le Jdu-
vig, la humeded del suclo ¥ :a eventwal agresividad de la at-
mosfera ambiente. Hasta el momento de su emples se conser-
varan e: obra cuidadosamente clasificadas segin sus tipos,
catidades, diamstros y procedencias,

Antes de su utilizacidn, y especialments despuéds de un largo
periodo de almacsnamiento en obra, se examinara el estado de
su superficie, con £l fin de asegurarse de gue no presenia
alteraciones perjudiciaies,

En e} momenta de su atilizacisn, ins armaduras pasivas
dchen estar limplas, sin sustancias extrafias en su superficia
tales como grasa, aceite, pintura, polve, tierra o cualquler otro
material perjudicial para su buena conservacién o su adhe-
rencia.

COMENTARIDS

Fn goneral la barra recta se considera ln forma mas conve-
nisnte de saministro. Sa solergn, sin cmbargo, otras formas
hahituales en la practice, siempre gue se cumplan las limi-
taciones de didmetro de doblado prescrites en las UNE 36.007
¥ 36.088.

En el case de un almacensmiento prolongado, el Director
do obra, si lo estima necesario, podrd sxigly la roslizacién
de los onssyos precisos para compyobar que los aceros no
presenian alieracioncs perjudiciales,

Una ligera capa de dxide adherente (gue ne dosaparece gl
frotar con cepilio de alambrel en la superfivie de las barras,
no se considera perjudicial para su utilizacion.

{Confinuard.)

MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS

ORDEN de 20 da abril de 1977 por lg que ge aprie-
ba lz «Inatruceién para el vertido al mar, desde
tierra, de oguas residuales o través de .emisarios
submarmcs»

14645

Por Orden mimsherlal do 23 de abril de 1868 del Ministerio
de Obras Pablicas fueron aprobadas las =Normas provisionales
pera el proyecto de instalaciones depuraderas y de veriido da
aguad residuales ] mar en las costas espafioiass.

En 1a Resolucién se especificaba que dichay normas serian
aplicadss en tanic no fueran ratificadas o sustituldas por las
definitivas gue se formulasen a }a vista de los resultados ¥ expe-
rienciag obtenidos de su aplicacion,

La demanda creciente de uses, tanto urbanos como mdus-
trizles, & que se ha sometido el litoral, aconsejan la reconside.
racién de las normas con objeto de lograr una mejor proteccidn
del madio ambiente litoral v de la salud de lag personas que
lo frecuentan. )

Al mismo tiempo la experiencia obtunida conr ia apHcacién
de las actuales normas ha permitide establecer cuales habian
de ser los criterios en gue debia basarss su modificacion.

Como consecuencia de ello se definen critarios de calidad
de las aguas segup las caracteristicas y usoe de las zonas recep.
toras de los vertides; se establecen limites de los perameiros
indicadores de calidad de las aguas receptoras y det efluente
antes del vertido; se tipifican los datos y parametros en gue
ha de basarse el proyecte. del emisuric v se cuantifican los
procesos de dilucidn inicia), dispersén superficial y reduccidn
en el tiempo de la actividad de microorganismos ¥y compuestos
quimicos. :

Por ultimo se destaca la importancin de una adecuada eiec-
cicn de los maferiales que copstituyen el emisario submarino
v 58 rccormcndan procedimientos idénsos para la construccion
del misme.

En su virtud, este Ministeric ha resuelto aprobar Ia «Ens-
truecidn para el ‘vertida at mar, desde tierrs, de aguas residua-
les A través de emisarios subierrdneos-, que se publicaré como
anexo a la presente Qrden.

Madrid, 28 ds abril de 1977.—El Ministro de Obras Pablicas,
Carlas Péraz ds Bricio.

i ANEXO

INSTRUCCION PARA EL VERTIDO AL MAR, DESDE TIERRA,
DE AGUAS RESIDUALES A TRAVES DE EMISARIOS
SUBTERRANEOCS

ARATICULD 1.2
Objclo ¥ campo de aplicacién
1.1, Definicidn de conteminacidn

A los fines da esta instruccién se entiende por cuntan}inacién'
del mar la introduccién por el hombre en el mar, directa o
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indirectamente, de sustancias o energia gue produzcan efectos
deletérecs, tales como dafics a los recursos vivos, peiigros para
ln salud humana, obstaculos para las actividades marinas, in-
chrida la pesca; deterioro cualitative del agua del mar y reduc-
ciém de las posibilidades de esparcimientio.

1.2, Objetivos.

La vigente Ley sebre Costas, de 26 de sbril de 1068, otorga
al Ministeric de Obras Puhblicas determinadas facultedes en
relacion con las obrag de saneamiente de costas y playas lar-
ticule 10, 1], ¥ mas concretamente establece (articulo 10, 4)
que corresponde a dicho Ministerio «otorgar, previo inferme
de loi Ministerios de Marina, Comercio e Informacion y Turis-
mo ¥y de los Avuniamientos interesades, las concesiones para
tomas de mgua o parg desagile de Jag residuales. 51 se trata
de desagiies que contengan hidrocarburos o derrame de fdbri-
cas o restos de toda clage, el informe del Ministerio de Comer-
¢t habra de ser favorables. : .

El ejercicio de estas facultades precisa disponer del instru-
mento reglade adecuado para orientar convenienicmente las
reulizaciones que se provecien y peoder juzger la documentacidn
térnica que sirve de base a las soliciludes de tales concesiones.

lLa presente instruccién tiene, pues, un doble objetive:

1,2.1. Establecer limites en los pardmetros de calidad del
agua del mar de forma que, sin schrepasar la capacidad de
recepcidn del medio ambiente marino, éste pueda ser destinado
a determinadas usos,

1.2.2. Establecar condicicnes técnicas minimas para el pra-
vecto, ejecucion, explotacién y conservacidn de emisarios sub-
marinos para el vertida al mar desde tierra d& aguas resjduales,
respetande los limites de los pardmetros de calidad fijados.

1.4, Campos de aplicacidn

Su campo de aplicacion es, por tanio, el de todas las obras
gue se refieran al objeto descrito y cuya localizacién se produz-
ce en las costas espaiiolas.

Dado que se trata de condiclones minimas, esta instruccidn
prevé la posibilidad de que en aguellos casos en gue la Admi-
nistracion o considere necesarlo se iwpongan condiciones mas
eslrictas al vertido o incluso se llegue a su prohibicién, dene.
gando la concesian del mismo, )

Ademas, !a Administracion se reserva la facultad de exigir,
cuando a su juicio sea necesarlo, los estudios precisos que per.
miten establacer cual es la incidencle del veriido sobre cf medio
marino en su flora y fauna y sebre la salud y seguridad de
lag personas que lp utilizan, con objeto de evitar que las con-
cesipnes de vertido produzcan daiios no tolerables.

El cumplimiento de esta instruccién no excluye la aplicacién
& los vertidos de vreferencia de aguellas oiras normas o disposi-
ciones dictadas por organos competentes de la Administracion,
ni del cumpiirmienta de aquellas ¢hiligaciones impuestas por la
egislacidn vigente en maleria de contaminacion.

ARTICULO 2.7

Calidad de las aguas del mar
2.1, Calidad

La calidad de las aguas del mar ha de referirse a unas
condiciones fisico-quimicas y biolégicas, naturales o de origen,
a partir de las cuales se puede establecer la incidencia gue en
las mismas tiene i{a presencia de sustancias o microorganisnios
incorporados al medio muring, '

La capacidad do recepcién de tales sustancias o microorga.
nismos por parte del citado medio estd intimamente relacionada
ton .2l mabtenimiento de un nivel de calidad determinado,
cxpresado por los limites de uncs parfmetros indicadores (1},

2.2, Pordmetros, indicadores

Los pardmetros indicadores y sus limites se estahlecen para
determinadas zonas en que son prevalentes ciertos usos ¥/b
poseenl determinadas caracteristicas v que se clasifican en:

11} El ideal sevia poder establecer tales poardmetros ¥ sys limlites
nars cada une de los usos previsibles de las aguas del mar, tetiendo
en cuenta su incidencia sobre el medio marino y a un nivel tal que
ne _se sobrepase a4 capacidad de asimilacion del mismo.

La realidad es quo la fijacidn de tales paramotros v sus limites es
oljetno sctualments de vives polémicas PRTYA Rlgunns de ellos (micro
organsmes, wetales pesadus), mientras gque pera otros apenas se han
traspasedc’los limittes de la investigaciones previgs. :

Los parametros y limites quo aqui se definen lo son con las reservas
Gue impona ol estado actual de los gonocimicntos ¥ a Ja esperd de
lagros ulteriores avalados por lus investigaciones pertinentes,
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Zonas de bafios.

Zonas de cultives marinos,
Zonas limitadas.

Zonas. especiales.

Oiras zonhas.

. oy
Cuande por la naturaleza del efluente ¢ por las caracteris-
ticas especiales del medio receptor la Administracién lo juzgue
convenients, se podrén imponer ademds otros paramelres indi-
cadores de la calidad de las aguas, o variar los limites esta-
hiecidos, realizando para ello las investigaciones oportunas.

2.2.1. Zonas de hafo.

Los parametros indicadores y sus limites son Ins sigvientes:
Pariametros bacieriologicos:

La concentracién de E. coli correspondiente a un periodo
de treointa diss- consecutivoes noc deberd ser superior a 1.6%0/7
1) mil. en mas del 10 por 100 de las muestras, ni superior &
2007100 mlt, en mas del 50 por 100 de las muestras,

Purametros fisicos:

Particulas flotantes, espumas, acelles ¥ grasas no percep-
tihles.

Color vy olor no diferenciales del estado natural,

Transparencia, medida por el disco de Secchi, = 1,5 melros.

Parametros quimicos:

Indice de saturaciéon en exigeno superior al 80 por 100,
pH comprendido entre 7 y 8 sin sobrepasar en ¢ 03 unida-
des eslos limites.

222 Zonas de cultives marines.

Los purametros indicadores y sus limites son los siguientes:
Parémetros bacterioldgicos:

La concentracion de E. gali no deherda scr superior a 50/
100 ml. en mas del 10 por 19 de las muesiras, Dl superior a
154300 l. en rméas del 50 por 100 de las mucsiras.

Parametros fisicos:

Los sefalados en 2.2,1.

Matorias en suspension, aumenio maxime del 20 por 100
sobre lhs cxislentes en & Zona, siemprs que po Sean nocivas
¥ se mantenga el indice de sutursacion de oxigoiue ostablecido,

La temperatura del agua receplora ne debera ser mudiFicadi
en ningin momenfe en mas de 2°C sobre su valor natural
presente. -

Parametros quimicos:

Los seitalados en 2.2.1,

Contenido en hidrocarburos, inferior a 10 mg/l.

DBos, inferior & 10 Mg/1. ) .

Sustancias téxicas, metaics pesudos no superiores a Ios Hmites
gue sehala el codigo siimentarle para las aguas de bebidu.

Parimetros bicldgicos:

El sabor, olor y color natiral de les recursos marines pura
consumoe hupiane no deberan ser allerados, o

2.2.3. Zonas limjtadas,

En este gpartade se comprenden las aguas de los estuarios,
rias, calas y demds zonas donde la ronovacion del agua es
muy lenta ¥ donde se manificstan elevadas concentraciones de
flata y fauna marinas,

Ademas de ifener en cuenta Jos parametros indicadores de
221 y 222 cuando existan tales us0s, es precise establecur
parametros indicadoves de Ja calidud del agua en dichas zonas
para prevenir sespecificamente los cfectozs de Ja eulrgfiza-
cion £2), :

{2 La euirofizacion 25 un enriquecimienio en nulrientes de las
RFURS QU2 ocasiona el estimulo de un conjunto de cambios sintomsticos
taley como aumento ds la produecidn de algas y mncrofilos. S1 este
¢priguecimiente permunece dewlro de limites edapludos & las capacida.
des bioldgicas del agua, su eiscta fertilizante sera beneficiosc: s es
excesivo se producirin sfectcs dogredantes de la celidad del agus del
mar ¥ -la eutrofizacion se convertia en una fonne parlicular de conta-
MMACIon. Lus sestancias nutrienies de efeclo més acwsado san el pitrd-
genn ¥ el L'ésforo.
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Se iindican @ vontinuacidn ciertos criterivs que pueden servir
ara sefalar que sc ostd alranzando el umbral de la sutro-
fizacidn:

Presencia e el sppud del mar de suslancias nutrientes del
orden de tres a cualro vecss la cantidad exisiente en las aguas
naturales, supucsty conocida ésta,

Mas de 20 mg/metros ciibicos de contenido en Idsforo v més
dr: 300 mg/metros clithicos de contenideo en nifrégeno.

Presencia anormul de cierta clase de algas y aussncia o dis-
minucicn de otras (3).

1.4, Zonas especiales.

& reficre este apnariado a aquellas aguas de acusado valur
eslttico por su color o transparencia, o aguellas zonsas de cosia
asignadss a4 reservas naturales de alto valor ecolégice o palsa-
jistico,

En ellas, y en ausoucia do oiros usos, son fundamentales los
siguientes parametires:

Parameiros fisicos:
Sustancias gue vcasionen turbiedad o cambios sensibles de
¢olor, ausencia total.

Solides flotantes no perceptibles. )
Materiaz en suspensidn y sedimentablas no detectables.

Olor no perceptible.
Parametros bioldgicos:

Neo deben registrorse cambios sensibles o depradantes en
los ecosisiemas de la zona.

225 QOtras ronas,

Se refiers este apartado a aquellas zonas gue No PoOSEan
en grado deierminante los usos o las caracteristicas que definen
alguna de las anteriores zonas.

Como criteric de calidad genérico se estublece que las sus-
tancias vertidas no produzcan dafics a [u flora y fauna existante.

ARTICULO a.»
Caracteristicas del efluente

31. Efiuentes urbanos

Con cardeier indicative y a efecios ds estzblecer un insiru-
mento comparativo entre el efluents y los fendmenos de dilu-
cién y dispersién en agua del mar, se establecen a conitnuacidn
las siguientes <cifras medias para un efluente solamente do-

méstioo:

- Materia crgdnica en s'uEpensién:

Separable por decanizcién ........... 2@
No separable por decaniacion 130 :
— = 400 fmgsL}
Materia inorgénica en suspension:
Separable por decantacién ......... 130
No separabls por decantacién s i}
200 {mg/l.}
Matloria orgdnica disuelly e, 330 {mgsL)
Maiecria inorganica disuslia .....oveicvereneeen., 330 {mg/l)
Snles NRLFIENISS .vviri e s 20 p.p.m.
Detergentes ....cuceriinin 20 p.p.m.
DHOB L.irsiemssasnienenisrnrsas saissigas 380 tmg/l.}
E. €Ol erivicrninresdirnn e e rnr e re e 10%/10¢ ml.

enumeracion que comprende nads mas que los pardmetros més
significativos.

(1) En el estade actual de conocimisnics mo ez positle establacer
tales paTAmetros ¥ sus limites de forma precisa por cdantos la presencia
del fendmeno de sutrofizactdn depende en grap maenera, a) de laa
caracterfsticas Iisico-quimicas del egus: b) de su contenido en sales
nutriante_s ¥ materias organices, ¥ 0 da su productlvidad biologice
o ¢roclmiento de Ia biomasa en la unidsd de tiempo.

Por elle _Ios nivsles gue e mancionan lo socn con las naturales reser-
vas y pondientes de los estudics previos para evelusr los condiclonan.
tea al, bl y ¢} mencionados. )

3.2 Efluentes industrinles

Dada la complejidad de su comfposicion, no es posible lograr
une tipificacion geodrica de log vertides industrieles, pudién-
dose citar a titulc indicative ¥ sin zaracter exhaustive la pre.
sencia de los perais-tros principales siguientes; .

2.2.1, Orgaileteplicos:

Color.
Olor

3.2.2, Fisicos-

Temperatura,

Turbiedad

Muaterias en suspension,
Radioctividad.

3.2.3. Quimicos:

pH.

Dureza.

Sustancias corrosivas, acidos o élcalis.

DHO y DQOC.

Materin orgénice.

Cloruros, cianuyos, sulfurcs, fusfatos, nitrates,
Qiros compusstes organchalogenadoes.

Moetales pesados, .

Fenotes.

Hidrocarburcs, grasas, aceites, detergentes.

- La concentracién con gque esteg parametros €3.2.1, 323 y
3,2.3} se encuentran en los efluenies industriales se define en
base &: '

Le concontracion derivads de} propio proceso productive.

La concentracion resultante después de la aplicacién de de-
ierminados tratamientos correctivos.

La concentracion admisible en el efluents para su vertido (1},

3.3, Clasificacién de sustancias

Las sustancias nocivas que pueden estar presentes en los
efluentes se clasifican en ¢lase I y clase II. La distribucion
de estas sustancies en cada claso se hace teniendo en cuents
los siguientes criterios:

a} La persistencia. . : )
k) La toxicidad u otras propiedades nocivas,
) La tendencia a la bicacumulacién.

Clase E

Sustancias que por su necividad dan lugar a la adopcitn de -
medidaes enérgices para evitar ia contaminacién del mer per
las mismas.

La presencia de sustanclas de esta clase on un efluents dara
jugar & un esiudie especial pars determinar si debe prohibirse
el vertido o si pueden reducirse la concentracién y cantidad de
dichas sustancias a limites en gue no se produzea contami-
nacién.

3.3.1.

Las susizncias de eslg ¢lase son:

Compuesics organicos halogenados y ofras susiancias gue
puedan formar tales compuestos an e) medio marino, con ex-
cepcidn de aguellos que sean biclégicamente. inccuos ¢ gue
se itransformen rapidamente en ¢! mar en sustancias biocldgi-
camente inocuas. .

Sustancias que tengan efectos cancerigenos,

Sustancias ¥ desechos radicectivos,

Aceites e hidrocarburos persistentes de origen peiroliferg.

Mercurio ¥ sus compuestos. ‘

Camhio ¥ sus compuestos. .

Plasticos ¥ otras sustancias sinteticas persistentes que pue-
dan flotar, quedar cn suspensidn o hundirse en el mar, obs-
taculizande gravemente cualquier use legitima del mlsma.

3.3.2, Clase ik

Sustencies que, si bien presentan caracteres analogos a los
de la clase I y deben ser objeto de un control riguroso, som,

(1) Ee Ia comcentracién admisible en €] efluente pars egu vertido
la gue interess en ests imatrucclén, ya que es la gue coandiciona a
cualquier otra, pero seria préacticamente Imposible trater de fijarla ip-
dustrla por indusiria ¥ sustancle por sustancin, tarea Sstp qua 88 mAs
propio fiue s58a realizsda. a nivel individual de la industtla gue trata
de verter o a mlvel colectlvo cuando por efemplo se irats del veriide
de un poligono industrial, .
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sin cmbargo, menos nocivas ¢ se hacen mAs rapidamente ino-
CUBS POr Un procesc naturals

La concentracién de estas sustancias en los efluentss debe
ser reducida a niveles gue limiten severamente la contamina-
cion de la zona, .

Las sustancias de esta clase son:

Coempuestos organicos del fosforo, silicie y estafio y sustan-
cigs que puedan originar tales compuestos en el madio marino,
con excepcion de aguellos gque sean bioldgicaments inocuos o
que so transformen répidaments en el mar en sustancias bio-
légicamente inocuas.

Antimonio, arsénico, cinc, cobre, momc noiquel, plata, plomo
sclemio v vanadio,

Plaguicidas ¥ subproductos no incluidos en la clase I, ni
entre los compuestas organicos de la clase 11,

HidrocarBuros de origen petroliferc ne incluidos en Ia
clase I,

Clanuros y florurocs,

Sustancias preductoras ds espumas pemlstentes

Sustancias que, aun sin téner carfcier toxico, puedan resul-’

tar nocivas a la flora y fauna merinas como constcuencia de
las cantidades veriidas, o puedan reducir 1a.s posibilidades de
esparcimiento,

La Administracion se resorva la faculted de considerar para
cada caso particular de vertido gqué companentes del mismo
figuren ¢ no en la clase II, dehen incluirse en la clase [ v, por
consiguiente, prohibir su vertido o exigir la reduccién de su
coencentracidon a niveles tan bajos gque no puedsn producir con-
taminacién de la zona.

A titule indicativo se resefia a continuacién una serie de
parametros de calidad de las aguas reslduales y sus limites
respectivos, elaborada por la Direccion Genera] de Sanidad en

© su informe a la presente insiruccién.

Concentracién & no
. sobrepasar en mas del
Parametro Unidad
de medidas
50 por 100 10 por i00
de muestras de muestras
Gases ¥ aceites mg/l, 10 2.0
Turbidez T 50,0 75.0
pH Unidades pH entra 8,0.8,0,
en todo
momento
Cadmio ....ccovivvinina, mg/l, 0.5 1.0
Cromo total ....... mg/T. 15 3.0
Cobre i mg/1, 0.5 1.0
PlomMoO ..coccinvsmssnnines mg/l, 7.5 130
Mercurio ... mg/l, 0,05 0,10
Niguel mg/l, 5.5 1.0
Maltla mg/1, 0,025 0,05
Zinc’ mg/l, 3,5 7.0
Arsenio .. mgsl, 3.0 8,0
Cianuros ... mgA, - 50 10,0
Clare remdual total mg/l, 1,0 2,0
Compuestos fend-
Heos i mg/l, 0,5 1.0
Amoniaca (como ni- )
T trégeno} eeeess mg/sl. 40,0 80,0
Hidrocarburos clo—
rados ... . mg/, . 0,008 0,008

Toxicidad ............. ut 7,5 10,0

ARTICULO 4.°

Tratamientos

En principiv no podra verterse al mar ningan efluente qua
no haya sido objeto del adecuado iratamiento, antendiende por
tal el precise para no sobrepasar la capacidad de recepcitén del
medio marino e imposibilitar o restringir sus legitimos usos,

4.1. Efluentes urbanos

En el caso de los oflientes de aguas procedenfes de usos

domésticos, se dofinen los siguientes tratmimientos:
41.1. Tratamiento previo.

Se entendera por tal ¢ tratamiento destinado a la elimina-
cion de las siguientes sustancias:

Materias gruesas flotantes o na.
Madterias minerales sedimentahles.
Aceites, grasas v espumas.

La climinacidn se reiliza meccuucammte mcdlante rciillias,
decantndores y raseros.

Lus reducciones conseguidas normalmente meadiante eoste lra-
tamiento son:

Porcentaje
DBOS coiiit it 10
Materias en suspension ........ 20
Colifarmes .........occiviiiiiine i 10

No son admisibles soluciones r base de dilaceracidn,
4.1.2. Tratamiento primario.

Comprende la eliminacién de las materias finus cn suspen-
sidén por procedimientos como: .

Sedimentacién.

Floculacién mecanica o quithica.
Filtracion farenal,

Flotacion poi aire disuelto.

Las reducciones egnseguidas normalmente mediante este tra-
tamicnlo son:

Forcontaje
DBOS oiivivvieriiri e 50
Muterias en suspension 70
Coliformes .......ooocoiiiiiiniicinns 75

4.13. Tratemiento secundario.

" Comprende la eliminacién de materias organicas no scdimen-
tables (disuelas, semidisueltas ¥ muy fines), mediante:

Lechos bacterianos.
Fangos activados.
Estangues de oxidecién.
Lagunas de estabilizacicn.
Fermentacién.

Las reducciones conseguidas normealmente mediante este tra-
temicnto son: .

Porcentaje
. DB i oo 80
Materias en suspenblén a0
Colifarmes .......ccoovvvimvecvinniviin. 95

4.1.4. Tratamiento terciaric.

En determinados casos y coma complemenio de los tratamien-
tos anteriores, para eliminar las sustancias nutrientes (fosfatos,
pitratos), las bacterias patdgenas, ciertos metales y pesticidas,
con procedimientos tales come:

Carbones activos.
Osmoesis inversa,
Cloragidn,
Quimicas diversos.

Deben realizarse preferentemenie despueés de los tratamiel-
ios anterlores ¥ las reducciones obtenidas dependen de s ca-
lidad del efluente, de la naturaleza del tratamisnto y del grado
de intensidad del mismo. En el caso de la cloracidn deberd te-
nerse en cuenta el tiempo minime de contacto, su repercusfon
sobre la flora ¥y fauna marinas ¥ que no se produzcan compucs-
tos toxicos.

4.2, Efluentes industrigles

Se establecen como principios generales de tratamiento de
estos efluentes: .

a) Reducir sl consumo de agua mediante utilizacién de téc-
nicag industriales nuevas.

b} Reducir las materias nocivas por una mejors de las Léc-
nicas de depuracidn. .

¢} Reciclar las aguas,
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En ciertos ¢asus so tratarda de reducir en el efluente ia DBo
y lu LQO, materias sn suspensidén, ciertas bacterias, en cuyo
case pueden aphlicarse log tratumientos descritas wnilerloraente,

En oiros procesos las aguas habran de sufrir cierios trata-
mientos quitnicos para eliminar de vlas sustanciues tdxicas, co-
rrosivas, metales pesados, elemenios preductores de easpumas
y coloranies, enire otros,

Para cuda indusiria o grupe de indusirias (caso de los po-
ligonos industriales} los tratamientos deherdrn scr los adecuados
pars climinar aguelleas sustancias que no deban estar presentss
en los efluentes, o para evitar gue otras sohrepasen los gmdos
de conogniracion méaximos admisibles fijados.

Para normalizar fanio ia toma de muestras como los andlisiz,
y aleanzar resultados coucordantes en relacior con la eficacia
de los tratamientos realizadeos, s incluird en la instalacién de
vertida, siempre gue sea posible, una -esiucidn pala toma de
muestrus, :

ABRTICULO 5o
Proyecto del emisario

5L mf(jrmacién previa

51.1.  Epumeracién y caracteristicus de los datos necesarios.

Se tendran en cuenta como minime los dalos siguientes:

Me: Naturaleza del efluenie,

En los vertidos urbanos y misniras pe intervengan olras con-
sideractones justificudas, sc lendrd en coentn la composicidn
tipe definida en £3.1),

Pary los vertdos industriates se tendran en cuenta las ca-
ructeristicas sehilpdas en (3.2 evaluadas a iravés de analisis
cuglitativos ¥ cuantitativoes,

Nh: Numero de habitantos,

Su estimacidn seré acorde con &l esquema de ia red de al-
cantarillado qua desembogue o hayva de desembocar en e emi-
sario submarino.

Q: Caudal vertido en l/seg.

Dapra vertidos urbanos se considerarid uvn caudal punta
Q = 7 lrseg. por cada-1.000 habilanies,

Para vertidos indusiriales se Justificora el caudal maximo
previsto,

T: Se establece como obhgator:o para cualquier vertido de
caracter urbaie el {ratamjenlc previe descrilo en 4.1.1.

En vertidos urbanos proxinos 4 luguares de hafie o pars po-
blacienes superiorys a 50.000 habitentes deberd contempliarse el
establecimicnto de un tretamianie primaric (ver 4121 gue en
todo case podrd ser preceptive cuando te Adminigtrecién lo
juegue necesario.

Para vertidos urbanos en zonas limitadas ¢ zonas destinadas
a cultivos marinos dsberi contemplarse et establecimiento de
uiy tratamiento secundario e inclusive terciario {ver 4.1.3}, gue
en iodo caso podran ser preceptives cuando la Administracion
18 juzgue necesario.

Log efluentes indusiriales en Cuya cowpasicion intervengun
sustancias envmeradas on [a clase | dob apuriads 3.3, se so-
meleran & un tralamiento gue gacantics bien la eliminacito
de tales sustancias proeviomente sa vortido, o bien la reduccidn
de s concentracion y cantidad o limites gne no produzean con-
taminacidn.

Los efiuentes industriales en cuya composicién intervengan
sustancias enumeradas en la ¢lase II det apartnle 3.3.2 v otras,
deherdan soameterse at lratamiento adecuado que garaniice ls
limitacién de sus cencentrecicnes a los limites establecidos en
cada caso por la Administracion,

Salvo casocs excepcionales, a juicio d¢ la Administracion, las
insintaciones de tretamiento no deberan ubicarse en el domi-
nio pablico, )

Nf y Pm: Naturaleza del fondo ¥ perfil suebmearine,

Se reslizars una descripeidn del fundo o lo Eargo del perfil
langitudinal, de forma que se indigquen:

Materiates que forman el fondo, hasts wna profundidad que
permita el estudic de una adscusda cimentacion.

Variaciones del perfil de egullibrio como consecuencie de la
dindmica narins, .

Efementos singularcs de) perfil comg haz‘ras, caﬁones sub-
marinos y otros,

Cen los datos mnieriores se confeccionaré un plano detullado
de! perfil longitudinat,

¥i: Vientos,

Se acompaiars al estudic la resa de los vientos de la zona
con expresion de sus direcciones, intensidades y Irecuencias,

O: Oleaje.

Se deicrminara la direccion de los maximos temporales ¥
la profundidad y distancia a l& cbsls a gue se produce Ja lines
de rotura para los mismos.

C: Corrienlos. ]

Para vertidos iinportantes o pars aguelics cascs en que la
Administracion asi lo juzgue necesario, se realizard un estudio
de corrientes en gque se pongsn d¢ manifiesto les zonas do
variido més apropiadas.

En case de vertidos peco importantes, se supondré la exis-
tencia de una corriente superficial, generalments debida al

viento, de 0,15/0,20 t/seg. ¥y cuva direcclon se adoptara segun :

los casos siguientes;

a) En al caso general, coincidente con la que forma 30° ha-
cia ticrra con la direccidn dsl viento mas frecuente,

b) Si el emisario se encuentra cercano & una zona de bafos
o a un establzcimiento de cultives marinos (es deeir,” & una
distancia inferior a su longitud}, le direccion vendra marcada
por la recta que une. el extremo del emisario con el mar cer-
cgno & él, de la zona en cuestién,

¢t 5 eJ. emisarie se provecta a itavés de una zons de barics
o de cultivos merinos, la direccién a adopier vendra dada por
la minima cdistancia a dichus zonas,

Uz Uso de ia zona.
El usu de ja Zona alcanzable por la disposicion del efluento
se clasificara conforme & Io establec:de en (223

Se haran censiar nccesgriamente la exisfencia previa ds
cusluuier ofro emisaric en la zona y los dafcs gie permitan
eslahlecer su naturaleza ¥ caracteristicas.

"Fe: Forma de la costa.

Se dehera tener en cuenin la forima de la costa con ¢l fin de
establecor su influencia sobre los fendmenos de dilucién det
efluenie, acompaniando un planc s escala suficiente parg apre-
ciar los posibles cfectos.

Ff: Flora y fauna.

S¢ har& un costudio de la zona para detectar las priucipales
manifestacionss de la flora y de la {auna sobre Ias que pudiern
influir el vertido fgue se proyecia, ast como las condiciones fi-
sicag ¥ quimicas de lzs apuas.

5.1.2, - Enumeracién de los paramatros del emisario,

fos pardmatros gue deben tenerss en cuenta para el proyecto

del emisaric son, al menos, los sigulentes:

1: Longitud del emisaric.

S¢ medird desde la linea de bajamar (BMV.E},
n: Namero de fubos del amisario.

¢ DHAmetro de los tubaes,

V: Velocidad de] eoftuente en el emisario,

No sers inierior a 0,8 m/seq.

M. Material de los tubos ¥ sus caracteristicas.
Ver articula 8.°

Cs: Cimeniacién y anciaje de los tubos,

Ver arliculo 6.°

Y: Profundidad del vertido.

Se considerard la del difusor mas proximo a la costa

No podrd ser inforior a 15 metros en bajamar viva equinec-
cial. Cr aguellos casos en gque no sea posible, a juicio de la
Administracién, alcanzar econdmicamente tal profundidad, se
estudiard la solucldn més iddnes basdAndose en alternativas cntre
gredo de depurecién v longitud del emisario.

¥X: Distancia de vertida. —

Se tomard la distoncia desde el cenira de 1a linea de difu-
sores- hasta la costa, en la direccidn marcada por la corriente
tver O Qleajs, del 5.1.1.).

% Longitud de difusoras (para tuhos con @ > 150 mm.J).

No sera inferior &t 3 por 100 de la longifud dol emiserio ¥
dispuesta para conseguir la mayor longitud normal a la direc-
cién de la corriente. ]

Gd. Didmetro de los difusores,

Ko serd inferior a 7,5 centiinetros.

disp: Disposicién de ios difusores.

Sobre la generatriz superior del tubo o sabre, goncratnces ja-
terales opuesias y siempre con salida horizontal del chorro,

dd: Distancie entre difusores,

Minima igual a ¥/3 sntre difuscres consecutivos dc una
misma generatriz. En todo case se cumplira la condicion de
fue ias arcas supariores de loa penachos comtiguos icuyo dia-
metre es Y/3}.n0 se solapen nunca.

14251
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u: Velocidad del cfluenie en les difysores.
No sera superior a 5 m/s.
df; Difusor final:

Se dispondra un difusor final de diametro maximo doble del
de los restantes ditusores.

En el caso de tubo sint difusores (descarga puniual 5.22), €l
diameiro de salida se cstudiara de forma a consegmr la mayor
dilucidn inicial (52.1) posikle,

Std: Seccidn total de difusores.

La suma de las areas de las secciones de todos los dlfuf.nrc.s
incluse el finel, no dehe ser superior a 0,75 veces la seccion
inicial del tubo.

5.1.3. Relacion entre dutos v pardmetros.

Las interrelaciones fundamentales entre dafos y parametros,

-que fdeben ser tenidus en cuenta en los estudios previos, se

vstablecen en la malriz siguiente:

PARAMETROS
Ne Nh | Q T Nt/Pm Vi o . C . Fe Ft
l * * * * * w * L
n * *
@ % *
Y * *
M * * *
Cs * * *
=
o
[=]
Y * * * * * *
X * * * * * * *
b * * * ®
2d * *
dd * *
a *
1
52. FProcesos de dilucion, dispersion y descompawicion donde
5.2.1, Dilucidn inicial. u

La dilucitn inicial que se produce en la parte superior cen-

tral del penacho se halard aplicando la ‘*érmula (Cederwall)
v

Dy=054F (0,38

- 0,68) 53
da-F

F = namero de Troude =
V027 d
= velocidad del efluente en los dilusores en m/s.

diametrg del difusor en m.

u
d
Y = profundidad de] vertido en m.

n
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. Esta diluglén inicial debera alcanzar un valor no inferidr & ; cn donde
150, al gue corresponden los sigulentes pares de valores: Q = Caudal! total del eflyente en mi/h

V = Velocidad de la corrients en an/h,

. X .= Distuncia de recorrido en m.

F 5 10 15 20 25 30 b = Didmetro superior del penacho, 1gual a Y/3 en m,

K = Coeliciente de difusién horizontal en el punto de descarga,
- - - 1gual a 163 - b en m¥h,

Y/d 138 175 200 200 294 248 Q- D

h = Espesor superior del penacho, igual a —, &N m,

— AT St ST e T T— V . ‘b

b} Descuarga lineal.

que sirven para efectuar un tanteo inicial.
: El valor de la dilucion por dispersién hotvizontal se hallara

5.2.2. Dilucién por dispersién horizontal. aplicanda la férmuta (Brooks)

Le dilucidn por dispersién heriZenial se produce por aleja- 13t
miente, respecto de! puonto de descarga, de la mezcla inicial Da = i+ — =32
del efluente con el agug, v se determinard seghn los dos casos v = . b
siguientes: 1,5

al Descargu puntual {solamente pars emisarios con tubo en donde

u_mw de didme(ro inferior a 150 mm.). 1 = Tiempo de recorrido en horas, igual a la langitud (X) del

recorride en . dividicdla por la velocidad {V) de la co-
rriente en m/h.

b = Longitud de difusores proyectada normalmente s la direc-
cidn de la corriente, en m,

El valor dc Ja dilucién por dispersion horizental se hallara
aplicando la formula (Pearson)

385 -k JEVX.
b; = Dicha fdrmuls viene representada, para mayor facilidad de
Q : aplicacion,. en el abacc adjunto.

ABACO PARA APLICACION DE LA FORMULA DE BROOKS
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5.2.3. Casos especiales.

Cuando 1as corrienfes predominantes se deban a causas dls-
iintas de las expresadas en C {=corrvientes del 5.1.17 ¢ cuando
se¢ produzcan estratificaciones o fendmencs turbulenics de im-

. portancia, las diluciones (D) y {Ds! tendrén que ser objete de

estudios especiales para su determinacién, basados en criterlos
distititos de los gue informan los apartados (5.2.1} y (5.2.2},

524 Inactivacidn hacteriana (muerie aparente),

La dilucién obtenida n través del procese ds imactivacién bac-
teriana vendra determinada por D; = 10%/Ty. siendo t el valor
indicado en b) del 5,22 y Ty igual & 1,5 horas en el Mediterra-
neo ¥ 20 horas en el Atlantice.

5.2.5, Degradabllidad de sustancias gquimicas.

En e! caso de difusién en el agua de mar de sustuncius gui-
micas exdgenas biodegradables, se pueden tener en cuenhta no
solo las diluciones (D)) y €3}, sioe también y en forma pare-
cida & (5.2.4} los ymbrales cronoldgicos de bicdegradabilidad es-
tablecidos expsrimentalmente y gue pueden der lugsar también
& una tercerg diluclén {D'). -

La ley que preside esta dilucién se represenias para cada
sustancia por su linea de degradabilidad especificn, gue svla-
mente podrd ser deierminada para cada una en particulur y
dadas lag caracteristicas propias del vertido. .

826 Dilucién total.

&) Cuando se trata de cumplir las normas de calidad. del
agua del mar a traves de los procesos descrites-en 821 y 5.2.2,
la dilucién totel obienida sera D = Dy X D..

B) Cuandc en lag aguss residuales vertides exista contami-
nacién bacteriana, la norma de calidad bactericlégica previste
deberéd alcanzarse a través de una dilucién total cuye valor
gord P =Dy % Dy x D,

c) En el caso do que se pueda establecer experimentaimente
el proceso de degradabilidad expuesto en (5.2.5), la dilucién to-
tal obtenida serda D =D, x D; x D, :

53, Metodologia del proyecto
531, Trazado del emisario.

Establecido en un principic el punto de arrangue del emi-
sario en tierra, a partir de ias instalaciones de tratumiento
dispuestas y, en.su caso, de las de bombeo precisas, se detor-
minura Ia traza del emisario temiendo en cuenta, en principio,
los datos Ne, Uz ¥ NI y Pm (ver 51.1),

El extremo de! emisarioc podra tantearse en una primera
aproximacién teniendec en cuenta el parametrs Y (profundidad
do vertide 5.1.2) ¥ los datos Vi, C, Fc y Ff (ver 5.1.1).

5.3.2. Seccidn del emisario,

El niimero de tubos de que haya de constar el emisaric y su
didmetro vendra en funcién del dato Q (5.1.1), de los parame-
tros V, M vy Cg {ver 5.1.2) v de lps medios y equipe de puesia
en obra disponibles.

5.3.3. Dispositivo difusor,

Los parametras relativos & la longitud, didmetro, disposicién
v distancis de los difuscres, asi como la velocidad del efluente
en etlos y difusor finail resefiados on e! apartado 5.1.2, con-
ticnep todRs las especificaciones necesariag para su calculo y
disposicidn.
A lo largo de la longitud difusoras, et tubo del ecmissrio se
disminuird escalonada vy paulatinamente de seccion, u fin de
COREBgUIr un régimen hidraulico aproximatdamente igual en to-
dos log difusoraes. :

5.3.4. Analisis de resultados.

Una vez establecida ei dispositivo difusor v su régimen hi-
draulica, ss celcularéan P) (6.2.1) v Dy (5.2.21 v, en. su caso, Iy
{5.2.8) ¥ D'y (5.2.5), comprobande a través de (5.2.8) gus, pEar-
tiendo de las caracteristicas iniciales del efluente 18.1) y 3.2
con las modificacionss que los tratamientos realizados (4.1) 4
{4.2) iniroduzean, se cumplen las normas de calidad establecidas
para las diferentes zonas en ol articule segundo.

Debe tenerse especialments en cuenta gque respecto al calculo
cgmtenido en ol apartado b) del 5.2.8, las caractoristicas bucte-
riolbgicas del efluente seran las contenidas em (3.1, sin que se

admita en principio su disminuciéa por cuslgulera de los tra-
tamientos previstos en (4.1).

Comprobada de esta manera la necesidad de contar con una
determinada lcngitud de emisario, fa variacidn de la misma por
maodificacién de las caracteristicas bacteriolégicas del etfluente
en funcién del tratemiento previsto en el proyeciv constituira
una aliernativa que la Administracion se reserva el tomar en
cuenta, 4 la viste de lms garantias que lo merezce, tanto Ia
instelacién de depuraciém prevista como su mantenimienta ¥
conservacion.

5.4. Redaccitn del provecto

El proyecto, gue ha de acompanarse pruceptivamente a una
solicitud de concesion de un cmisario submaring, deberi coni-
tener, al menos, los siguientes documentos:

54.1. Memoria. -

"En ella debe justificarse la sclucidn edoptada en base a tode
1o estublecido en {5.1) v calcalafse correctamente la hidréutics
del cmisario y los procesos de dilucitn, inactivacidn v degrada-
bilidad. : :

También habré de conterer una justificacién detallada de
la instalacién de iratamiento que se Pravecte, los procesos a
que somete el efiuente v el gradeo de depuracién que se espera
lograr.

En vertidos de importencia’ deberda acompafiarse up progra-
ms de vigilancia y control que permita, mediente informes .
periddicos, el seguimiente del sisteina v el contraste con las
normas de calidad establecidas,

5.4.2. Planocs.

Planos de ubicacién general l(escala 150000 ¥ local (esca-
e 1:5.000), planta v perflill iengitudinal 1i:1.000 a 1:2.000),
situacidn de lgs emisarios proximos y detolles completos de Ia
obra, asi como de Ia instalacion de.tratamiento prevista,

5.4.3, Pliego de prescripciones iécnicas particulares,

En &) se consignaran las caracteristicas de losa msateriales ¥y
cnsaye de -los mismos, las normas para ls elaboracldn de ias
distintas unidudes de obra ¥ las precauciores y dispositivos a
adoptar en al proceso constructive.

5.4.4,. Presupuesto.

Contendrd expresite detallada per unidades de obra de la
cuantin de los irsbajos a realizar en el dominio publico ma-
ritimo.

ARTICULG 8@

. Ingenieria del einisarin
El comportamiento esteble del emisarlo ¥ 5o nivel de man-
tenimiento dependen esencialmente de la eleccion adecuada
de los materiales, su correcta cimentacidn v anclaje vy del empice
de métodos idoneos da pussta en obra, por lo que deherd ijcner-
se en cuenta o que a continwacion se indica:

B81. Muteriales
6.1.1. Naturaleza.

Los matorinles 8 emplear pueden dividirse en fres grandes
ETupos;

&) Materiales metalicos, entre los que se encueniran el
acero, e fundicidon y el palastro revestido..

b} Hermigén armade  y pretensade.

¢) Fibrocemento y materisles ligeros, fundamentalmente
plasticos.

£.1.2. Condiciones para la eleccidn.

La elecclén del material viene condicionada especialmente
por tres factores:

a) Resistencia a la. corrosidon, va sea del agua del mar,
del efluente o de corrientes galvanicas.

L) Resistencia a las solicitaclones mecanicas, debidas a las
olas, 1as corrientes, la subpresién o las tracciones de puesia
en nbra.

. e} Su adaptabilidad al terrenc, funcién de su pese, de sus
posibilidades do ensamblaje y del niamero ¥ tipo de juntas.
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6.1.2. Seleccitn de materiales.

a} Los materiales metalicos son adecuados para fondos ro-
cos0s, duros y desiguales, pero son muy sensibles 8 la corrosion,
siéndole menocs a la fundicién,

is tuberia de acerc permite un lanzamiento facll, muy de
considerar para el caso de tener gue alcanzar grandes profun-
didades; pero precisa de una protecclén catddica. )

La tuberia deé fundicldn, cuyo coste de adquisicidén es elevade,
s smplea en su iextura gris para pequefiog didmetros, ¥ en
su textura meleabls, para los grandes. Su empalme es por
junis pxpress.

La tuberie de palasiro precisa de proteccién interne (nor-
malmente, resina epexy), de proteccidn externa (rovestimiento
bituminoso méas fibra de vidrio mas hormigén) y de gran
cuidado en las soldaduras del tubo para no dafiar el revesti-
miento, empleando para ello junta esférica o soldadura & tope
no completa (1). .

b} La tuberfa de hormigén, armade o pretensado, se emplss
en aguellos casgs en que es aproplado el método de colocacidn
tubo & tubo. o para diAmetros muy grandes en competencis
con la do palastro revestido, '

Debe emplearse juntas muy flexibles {ni bridas ni racores?
con seilade por. cordém de crucho o neopreno. '

c) Los plasticogs y el fibrecemento son apropiades pera
fondos blandos y hasta didAmetros medianos, necesitando en
general ir enterrades o ancladéds, e incluso protegides en cier-
185 Zones por envolturas resistentes de acero, fandicién y hor-
migédn armacdo. )

El' cloruro de petivinito (PVCH se wtilize frecuentementie para
diametrog inferiores 4 300 milimetros, corrigiende su sensibili-
. dad a la temperatura medianie revestimienios de poliéster y
fibra de widrio,

El polietileno de alta densidad se utiliza en funcién de sus
propiedades anticorrosivas vy su alta flexibilidad, con Ja debida
densidad de anclajes por traterse de un material Hgero. .

El poliéstar es muy resistente & la corrosion y se emplea
er: didmetros grandes por su rigidez. FI polipropileno permite
hacer frente n olevadas temperaturas de! efluente,

8.2, Cimentacion y-anclaje

§.2.1. Disposicitn de Ia tuberia.

La tuberfe se coloca en el fondo del mar de varias mapneras:

al . Depositada simplemente, cuando el fondo es firme y el
tubo tiene las caructeristicas adecuandas de peso y resistencia.

b) Emnterrada y sin anclar, cuando reuniendo caracteristices
adecuadas de peso v resistencia, el fendo no es o suficlente-
niente firme.

¢} Enterrada y.anclada, cusnde se da ol casao anlerlor sin
el peso y la resistencia debidas.

di Sin enterrar y anclada, para suelos intermedios, ¥ cuys

falta du resistencia se suple con soportes adecuados {caso dsl

" . pilotajel.

6.2.2. Resistenciz a las solicilaciones. .

Para resisiir las soliciiacionss de la dinamica marina, la
luberia debe ir enterrada hasta alcanzer 10 metros de profun-
didad de agua en el Mediterrdnes, y 15 metros en sl Atlantico,

Llas zanjas en material suelto deben calcularse con taludes
del orden de 1:5 y a veces protegerlas con tablestacado recu-
perable, en zonas no muy profundas. Hay que tener en cuenta
que estas zanjas dragadas pueden cegarse con mucha rapidez.
El espesor de cubricién debe oscilar entre um minime ds un
metro ¥ un maximo de cuairo metros, dependiendo do las
caracter{sticas y movilidad de los fondos. Se rellenan con 8l
mismoe materiel del fonde, grava u hormigén sumergido.

€] En general, las tuberirs soldadms, que permiten una eflcacta
ds= :elo_caczbn en grandes longitudes, son difictles de reparar cusndo
58 avorian. Su amplec estd muy mensralizedo para diferentss diametros
¥ normalmentes den s largo pisro mejor resuitedo gue les de pibstico.

{23 Ea precisn insistir en €] hecho ds gue para un correcto compor-
tamients de estos mmleriales, su cimentacién v anoclsje deben sat riuy
tuidados; de otra forma se reglstran con facilidad roturas, coma lo
demueatrs la experiencia. .

A veced se emplosn soluciones mixtas. Un ejemsple Io constituya
el mbo exterior do acers con otro interior de BVD, con lecheda fnter-
media de mortero de cocmenic ¥ proteccidén de anillo de amlanto en
las zoldaduras, - .

Cuando an zonss pocp prafundas y muy betidas, no haeya
posibliidad ‘de mantener zanjas wbiertas en areng se debe recu-
rrir & cimentsr la tuberia sobre pile‘aje no superficial (3).

El peso de l& tuheria debe estar en relacion con la ostabili-
dad del fondo, de formse que la tuberia tienda a enterrarse; asi
la densidad del conjunto, teniendo en cuenta el lastre, sera
= 1,35 en fangos ¥ == 2,5 en arena gruesa,

Este pesc debe cumplir la condicidn f x 3 (P-V)} > H, siendo
{P} ol peso, (V] lag fuerzas verticales, {1} las fuerzas herizon-
tales v (€} el coeficients de rozemiento, para que la tuberia
no precise de anclaje, suponiendo estable e&] fondo entre las
fuerzus {H) se encuentran las debidasg f arrastres y empujes de
olas ¥ corrientes. .

En el caso de tuberias de pelastro revestido exteriormenta
conr hormigén y parg prever un colapso de este material, se
calcule estabilidad del {ubo teniendo en cuenta sélo el materia)
metalico. -

6.3. Construceion

La construccién del cmisarico depende fundamentalments de
la clase de materiales, los medics disponibies ¥ las caructeris-
ticas de la costes en tierra.

Se emplean dos procedimientns:

8.3.1. Colocacitn tube o tubo,

La colocacién tubo & tubo, en al caso de grandes diametros
y material muy pesade (hormigén) se realiza, cusndo no hey
profundidades excesivas, mediante el procedimiento del pantaidn
de scompafiamiento, Para profundidades grandes se utilizan las
piataformag en sus multiples variedades. .

8.3.2. Colocacién continua.

La colocacion ¢ontinua, utilizada ;iara emisarios sin juintad,
reviste varias formas:

al Por iraccién desde el mar.

La traccién desde el mar, mediante una barcaza-cabrestante
anclada, precisa de una zona apropiada en tlerra ¥ de una
resisfencia adecuada del tubo, Si existen grandes profundidades
y al sstado del mar s male, se combinard con la flotacién su-
mergida, Hevando ef tubo por el fondo, en ligero contacte con
¢]1, para eliminar resistencias y guiarlo mejor.

b) Por flotacién.

E método de flotacidn se empleard con material ligerop, lan-
zando el tubo desde tisrra ¥ guiandolo en el mar con una ligera
traccion, S5i el sstado del mar empeocora, se procedera a hundir
el tube v a reflotarlo en el momento propicio para seguir ia
operacién. Se empleard preferentemente en aguas protegidas v
para tuberias muy largas. .

¢! Por carrete desde barcaza.

El métode del carrete se empleard boblnando sobre éste una
tuberia muy {lexible y de pequetio diametro ¥y largandola puu-
lutinemente desde una barcaza. .

d} Por lanzamiento desde barcaza,

En el métode del lanzamiente desde una barcaza, ias solda-
duras se realizen en ia harcaza v ésta, desplazdandose mar aden-
tro, ira dejando caer la tuberia en. forma de 5 (por esg se
Hame método S). Se empleard especialmente para material de
acero y grandes profundidadss, .

En todoa esios mélodos debe cuildarse especialmento del guia-
do ¥ posicionado del tubo,” empleandpse especielmente o1 mé-
todo de rayos laser para marcar alineacicnes largas,

También debe tenerse especial cuidado en alcanzar amplios
radios de curvatura para no someter ia’ tuberis a esfuerzos in-
dehidos,

-

ARTHCULD 7.
Régimon administrativo

La consiruccién de un emisario submarino lleva consige ine-
vitablemente 1a ocupecitn del dominio publico maritimo, y el
funcionamienio de dicho cmisarie liene como resultado o] ver-
tide de aguas residuales en el expresado dominto. :

(31 El enlerrar la tuberfia as cosioso, a veoes del ordan dal valor
de! tubo, ¥ Do exime en dcasionss de tener gue lastrer o ancler Ja
tuberfa fver ¢ del e.2.1i, siondo adcmés costosas las-reparaciones. Por
otra parte la tuberie no enterrads es muy vulnerabls 2 jag seliciiacic-
pes oxternas, tales como las producidas por redes y ancias, .



3. 0."&8[ E.

Num. 151

14256

Secpun el articelo 10, punto 4, ds.la Ley 2871980, de 26 do
abril, sobre Costas, <corresponde al Minlsterio de Qbras Pa-
blicas ctorgar, previe informe de los Ministerios de Marina,
Comerglo o Informectén y Turisme ¥y de log Ayantamisntos in-
teresades, las cancesiones para tomes de apus o para desagies
de las residusles, 5i sa trata de desagiles gque contengan hidro-
carburos o derrame de fabricas o restos de teda clasze, el informs
dél Ministeric de Comercio habrd de ser favorable.,

En cumplimiento del arifculo 20 de la Ley sobre Costas, ¥ con
el preceptivo infoerme del Ministerlo de Haclenda, fue aprobade
por Orden del Ministeric de Obras Publicas de 25 de febrero
de 1870 el pliego deo conrdicionss generales para concesiones de
vertido de agusas residuales al mar lforael.

Al otorgar tales concesiones, ademés de las condiciones ge-
nerales, pueden establecerse prescripciones especificas para cade
ca50 particular,

Dichas prescripciones pueden imponerse en funcion de as.
pecios tales como: .

El propie provecto del emiserioc.

La defensa nacionsi.

La seguridad de las personas ¥ de la navegacién, la lucha
co\ptra la contaminacidn de las aguas del mar y Ia preservacién
de la flora y faunas marinas,

La limpieze vy sanidad deo las playas.

Las infraestruciuras de iratamiento, previes al emisario.

Sus caracteristicas se derivaran de los informes emitidos por
ios 6rganos de la Administracion citados anteriermente, en re-
lacitn con las competencias gue la legislacitm vigente alribuye
a cada uno.

La Administracién, en funcién de las. competencigs que os-
tenten los diversos drganocs de la misma, procedera periddica-
mente ¥ cuando lo estime conveniente, & inspeccicnar sl emi-
sario. Dicha inspcecién abarcera no stlo el estado de conser-
vacién dei misme ¥ su correcto funcionsmiento, sing la com-
probacién de gue se cumplan les condiciones impuestas gl
efluente ¥ su tratamiento ¥ ‘de que Ia influencia del vertido
sobre el dominio meritimo no tiene condicivnes nocivas para su
ecologia, sus diferentes usos, y para la ssguridad y salud de
las personas que lo wtilizan.

En relacién con las acciones que la Administracién pueda
emprender comp consecuencie de tal iaspeccion, se estara a lo
d_ispuesto en el pliego generel de condiciones y en las prescrip-
ciones especificas.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

ORDEN de 13 de junio de 19Y7 subre directrices
parc le elaboracion dé los planes de estudio de los
Escuslas Universitarias del Profesorado de Educa-
cién Genegral Bidsica,

14646

Nustrisime sefior:

La experioncin adquirida por las Escuelas Universiiarias del
Profesorade da Educacion General Basica &cerca de la pussta
en praciica, desarrollo y adapiacidon de los planes de estudic

experimentales constituyd la base para la eluboracion de una

encuesta, snviada a todos los Centros a fin dg oxtraer conse-
cuencias gplicables a la formulacién de los nuevos planes. Los
datos obtenides en esta encuests nacional sirvieron de punto
de partida parn los trabajos resllzedos por una Subcomisién
propuesia por la Beunion Nasioral de Directores celebrada en
Madrid en junie de 1975, Los trmbajos de esta Subcomisién fue-
ron remitidos sucesivamente s lag Escuelas Universitarias del
Frofesorado de Educaclén General Basica para ls considevacién
¥ examen por fodos sus estamentos, Finalmente, la expresada
Subcomisién elabors un anteproyeric de directrices que fue
elevada a la Direccion General de Universidades para su
aprobacidn,

En estas dirnctrices se pretende ‘que, .sin perjuicio de la

autonomia de tas Universidades y las peculiaridades de cada

‘ung de los Distritos universitarios, los planes de estudio po-
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sean. al megos, una cierts homegeneidad, de moedo gue habi-
liten al alumnado pura el posterior desarrollo de su Zuncmn
docente en el ambito nacional,

Ba parecide conveniente iambién concruw.r las directrices
en un plan indicativo donde se espscifigue, més que materias,
areas de materias cuyo contenide interng pueds variar segan
ios casos, de modo gue se faciliten las convalidaciones y la
valcracién global de dicheas maiterias. Por otra parte, el plan
presia purticular atencién a tas matsriss profesionales y sin-
gularmenie a la preparacion psara la primers etaps de Edu-
cacién General Basica, que, segin las opiniones mas autori-
zadas, no recipin en los planes hasia ahora vigenies la consi-
deracidn gue merece.

En su virted, previo {nforme favorable de la Junis Nacional
de Universidades, -

Este Mindsterio ha dispuesto: :

Primera.—Conforme & lo establecido en e} articulo 37.1 de
la Ley General de Educacidn de 4 de agosto de 197¢, las Uni-
vorsilades se acomodaran en la slaboracidn de los planes de
estidic de las Escuelas Univorsilarias de Profesorado de Educa-
citn General Basica a las directrices sigulentes:

1. Los planes de estudic se estructurarin en trés curscs.

2. Se estableceran cinco especialidades: Ciencias, Ciencias
Humanasas, Filologia, Educecién Preescolar ¥ Educacidén Especial,
si bien esta Gliime especiulided sble podrd ser impartida en
aguellas Escuelas Universitarias praviamente autorizadas e tal
efecte por la Direcciéon Gensral de Universidades, oide el Ins-
tituto Nacional de Educacién Especial.

3. Se procuraréa nue la distribucion de las materiaz del
plen de estudios se encuadren en modulos de veintiuma horas
tesricas semanales, que pueden Hegar hastas las veinticinco
con lahoratoriog, sominarios, clmses practicas, ete. )

. 4. SBe recomiendg que los estudios se organpicen a . onivel de
curso-antg escolar, reservando la divisidn da cuatrimestire para
ca3os excepcionales,

5. La practica docente se s{tuara preferenternente en el ter-
cer afio y a le large de un cuetrimestre.

& Pars gearanlizar la adquisicién, por el Profesorade de

- Educaciém General Basica, de 108 conocimienios y experiencias

gue requiere el desarrolle de la capacidad fisico-deportiva de
los alumnos del nivel de Educacién General Béasica, log planes
de estudio inclulran como wsignatura comin a iodas las seccio-
nes la Didactica de s Fducacién Fisica,.

7. Da conformidad con lo dispuestc por ¢l articulo cuarto
del Real Decreto 428/1477, de 4 de marzo, que suprime la asig-
netura de Formaecién Politica en la Universidad, se edoplaran
las medidas necesariags para que en los planes de estudio se
garantice la adquisision de los conocimientos requeridog para
impartir los conlenidos de educacidén civico-secial  dentro del
area social de Educeclon General Bésica. En lo gue se refiere
a & formeacidn religiosa, se estard a lo dispussto en 6] nimero 6
de la Orden de este Departamento de 28 de diciembre de 1978
{«Botetin Qficial del Estade- del 28).

£ A titulo indicalivo se sefnlun en vl anexo que acompaha

& la presente Orden ministerial las areas de materias que se

congideran fundamentales en la eleboracién de los planes de
estudic. La denominacion de estas materias tlene agui cavacter
genérico,

8. Los correspondientes planes de estudio, una vez elabo-
rados, habran de ser etevados al Ministerio deo Educecién v
Ciencia, & través de la Direccién Genersl de Universidades
(Subdireccion General de Ordenacion Académica), antes del
3t de diciembre del presenie ado, para su postsrior aprobaclén,
previo dictamen de la Junia Nacional de Universidades,

Sepundc —En iz elsboracién de los planes a quec se reficre
ol nimero gnicrior habra de seguirso el procedimiento que de-
terminen los respectives Estatutos de ceda Universidad, me-
diante la consulta & todos los estamentos ¥ 6rgancs de represen-
tacién colegiada interesados.

Tercero.—En case de gue alguna Universidad no slabore los
respectivos planes en el piszo indicedo en el ntimerc @ de las
antericres directrices, el Ministerio de Educacién y Clencia po-
dra hacer uso de la autorizacion gue le concede el incisg finel
del apartade 1 del articulo 37 de la Ley General de Educacion.

Cuarto,—Quedap refrendsdos definitivemente loz planes de
sstudic gque actualmente se siguen con cardcier sxperimental
en’ las Escuelas Universitarias & gue se refiere la prosenf.e'
Orden.

Quinfo.—Se autoriza a la Direccién Genaral da Universida-
des pare dictar las Resoluciones e instrucciones gue considers



