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MINISTERIO -
- DEINDUSTRIA'YY ENERGIA

19183 REAL DECRETO 1562/1998, de 17 de Julio,
por el que se modifica la Instruccion Técnica
Complementaria MI-IPO2 «Parques de alma-
cenamiento de liquidos petrolifeross.

La Ley 21/1982, de 16 de julio, de Industria, sefiala

en el apartado 5 de su articulo 12, que «los Reglamentos.-

de Seguridad Industrial de ambito estatal se aprobaran
por el Gobierno de la Nacién, sin perjuicio de que las
Comunidades Auténomas, con competencia legislativa
sobre industria, puedan introducir requisitos adicionales
sobre las mismas materias cuando se trate de instala-
ciones radicadas en su territorions.

El Real Decreto 2085,/1994, de 20 de octubre, apro-
b6 la Instruccidon Técnica Complementaria MI-IPO2, refe-
Ir;znte a parques de almacenamiento de liquidos petro-
iteros.

En los trabajos técnicos para la elaboracidon de dicha
reglamentacién, se tuvieron en consideracidn, principal-
inente, los grandes almacenamientos, las llamadas ante-
rormente factorias, con capacidad total superior a 500
metros cubicos situadas en superficie y con tanques de
eje vertical.

Como consecuencia de la aprobacién de la Ley
34/1992, de 22 de diciembre. de Ordenacién del Sector
Petrolero, cuyo objetivo fundamental era la liberalizacion
de las actividades del sector petrolifero, se han realizado

instalaciones de almacenamiento con volimenes in-
feriores a 500 metros cubicos, cominmente llamados,
centros de almacenamiento, utilizando depositos de eje
horizontal, aéreos o enterrados, y situados en el interior
de edificios especialmente destinados a tales fines (naves
industriales), o en parcelas de terrenos pertenecientes
a poligonos industriales o de servicios. . )

Las medidas de seguridad aplicables para estas ins-
talaciones, pueden diferir apreciablemente de las apli-
cables para los grandes parques de almacenamiento.

Por elio, se ha considerado necesario modificar la
Instruccion Técnica Complementaria MIHIP0O2, estable-
ciendo condiciones diferentes para parques de almace-
namiento con tanques de eje vertical y parques de alma-
cenamiento con tanques de eje horizontal.

La presente disposicién ha sido sometida al proce-
dimiento de informacién en materia de normas y regla-
mentaciones técnicas previsto en el Real Decreto
1168/1995, de 7 de julio, por el que se aplican las
disposiciones de la Directiva 83/189/CEE. del Consejo,
de 28 de marzo. )

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria
y Energia, de acuerdo con el Consejo de Estado y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 17 de julio de 199&.

DISPONGO:

Articulo 1.

Se modifica la Instruccion Técnica Complementaria
MI-IPO2 «Pargues de almacenamiento de liquidos petro-
liferos», del Reglamento de instalaciones petroliferas,
aprobada por Real Decreto 2085/1994, de 20 de octu-
bre, quedando establecida como se indica en los anexos
de este Real Decreto, ,
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" Articulo 2.

Las instalaciones existentes antes de la entrada en
vigor de la Instruccion Técnica Complementaria (ITC)
MI-IPO2, aprobada por el Real Decreto 2085/1994, que
se hubieran adaptado a la misma, asi como las auto-
rizadas bajo ella, seran inspeccionadas de acuerdo con
lo indicado en dicha ITC.

Disposicion adicional dnica.

La adecuacién de las instalaciones petroliferas de las
Fuerzas Armadas a las prescripciones contenidas en la
instruccion que aprueba el presente Real Decreto se efec¢-
tuara por los propios drganos encargados de su man-
tenimiento y utilizacion.

Asimismo, las revisiones e inspecciones de las ins-
talaciones petroliferas de las Fuerzas Armadas, que estén
ubicadas dentro de las zonas de interés para la Defensa
Naciona!, seran realizadas por los érganos carrespon-
dientes de las Fuerzas Armadas,

Disposicidn transitoria primera.

Las.instalaciones existentes a la entrada en vigor del
presente Real Decreta, aprobadas antes del Real Decre-
to 2085/1994 y que no se hubieran acogido al mismo,
deberan, si no satisfacen alguno de los preceptos de
los indicados en la presente ITC, realizar las obras pre-
cedentes para adaptarse a ésta, en plazo no superior

a dieciocho meses, contados a partir de la fecha de entra- .

da en vigor.

‘Disposicién transitoria segunda,

En los depdsitos instalados con anterioridad a la entra-
da en vigor del presente Real Decreto y que estén enterra-
dos sin sistema de deteccién de fugas (que no tengan
doble pared o cubeto con deteccion de fugas) se con-
siderara medidas sustitutorias con nivel de seguridad
equivalente, realizar revisiones periddicas de la estan-
queidad de los mismos cada tres afos e inspecciones
periddicas cada seis anos, a efectos de lo indicado en
el punto 1 del articulo 29.

Disposicidn final dnica.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 17 de julio de 1998. ‘
' JUAN CARLOSR.

El Ministro de Industria y Energia,
JOSEP PIQUE | CAMPS

ANEXO |

Instruccion Técnica Complementaria MI-IPO2
«Parques de almacenamiento de liguidos petroliferos»

CAPITULO |

Generalidades

Articulo 1. Objeto.

_ La presente Instruccion Técnica Complementaria {(ITC)
tiene por finalidad establecer las prescripciones técnicas

en relacion con la seguridad a que han de ajustarse
el proyecto, los materiales, la construccion y la explo-
tacion de las instalaciones en parques de almacenamien-
to de liquidos petroliferos, incluidos. en las clases B, C

yD
Articulo 2.  Ambito de aplicacion.

Las disposiciones de la presente ITC se aplicaran a
las instalaciones de almacenamiento de liguidos petro-
liferos de nueva construccién, asi como a las amplia-
ciones y modificaciones de las existentes que tengan
como cometido la distribucion a granel de los mismos:

a) A otras instalaciones de almacenamiento.

b) A instalaciones para suministro a vehiculos.

c) A instalaciones de almacenamiento para su con-
sumo en la propia instalacidn.

Asimismo, se aplicard la presente ITC a: las insta-
laciones de almacenamiento y suministro de carburantes
de aviacion. Las instalaciones de almacenamiento y sumi-
nistro de combustibles a barcos. '

Articuio 3. Definiciones usadas en esta instruccion.

1. Aguas hidrocarburadas. Se entiende por aguas
hidrocarburadas, aquélias que no cumplan con las con-
diciones de vertido, de acuerdo con la legislacion vigente
al respecto. :

En general, se consideran como susceptibles de estar
hidrocarburadas las aguas en contacto con los produc-
tos, las de limpieza de. los recipientes, cisternas y otras
semejantes, asi coma las de lluvia y de proteccion contra
incendios que, en su recorrido hacia el drenaje, puedan
ponerse en contacto con elementos contaminantes.

2. 'Area de las instalaciones. Superficie delimitada
por la proyeccion normal sobre un plano horizontal del
perimetro de la instalacion considerada.

3. Balsa separadora. Es el separador de aguas hidro-
carburadas abierto.

4. Cargaderos:

1. Terrestres: son los lugares especialmente prepa-
rados para cargar y descargar camiones-cisterna y vago-
nes-cisterna. Podran tener incorporados los equipos de
bombeo necesarios para las operaciones de transvase
de producto.’

2. Maritimos: son las instalaciones debidamente
acondicionadas, en las que se realizan, a través de man-
gueras y/o tuberias, las operaciones de carga y descarga
de productos petroliferos a barcos.

5. Cubeto. Recipiente estanco cuya mision-es rete-
ner los productos almacenados en caso de rotura del
continente o dei funcionamiento incorrecto del sistema
de trasiego.

6. Emplazamiento peligroso. Es un espacio en el que
una atmdsfera explosiva estd o puede estar presumi-
biemente presente en una cuantia tal como para requerir
precauciones especiales en el disefio, construccion, ins-
talacién y/o utilizacion de materiales. :

7. Estacion de bombeo y transferencia. Es el con-
junto de bombas para transferencia de liquidos petro-
liferos que se encuentran reunidas en un recinto 0 a
la intemperie, salvo las utilizadas para suministros de
consumo de carburante y combustible de los vehiculos,
barcos o aeronaves. Queda comprendido también el con-
junto de vaivulas anejas que generalmente estan for-
mando una bateria 0 cuadro.

8. Haz de tuberias. Se denominan asi los tendidos
de tuberias que discurren paralelas y comunican entre
si las diferentes partes de un parque de almacenamiento.
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9. Inspeccién periddica. Toda inspeccidon o prueba
posterior a la puesta en servicio de los aparatos o equipos
realizada por la Administracion competente, el organis-
mo de control 0 empresa autorizada.

10. Inspector propio. Ef personal técnico competen-
te designado por el usuario, para la inspeccidn de sus
instalaciones de almacenamiento y manipulacion de car-
burantes y combustibles.

11. Instalaciones auxiliares. Se consideran instala-
ciones auxiliares:

1. Las centrales de produccion de vapor de agua.
2. Las subestaciones eléctricas.
3. Las estaciones de bombeo de agua contra incen-

4. Los compresores de aire.

5. Las de preparacion y manejo de combustible,

6. Las complementarias para el funcionamiento de
tos parques de almacenamiento, tales como laboratorios,
drenajes.

12. Lineas de explotacién. Son las tuberias de tra-
siego de llenado v de vaciado de tanques.

13. Recipiente. Toda cavidad con capacidad de
almacenamiento o de retencion de fluidos. A efectos
de esta ITC, las tuberias, bombas. vasos de expansién,
vélvulas, no se consideran como recipientes.

14. Resistencia al fuego. Es la cualidad de un ele-
mento constructivo que lo hace capaz de mantener
durante cierto tiempo las condiciones de estanqueidad
mecdnica, estanqueidad a ias llamas y humos, ausencia
de emisiones de gases inflamables y aislamiento térmico
cuando se le somete a la accion del fuego.

Esta cualidad se valora por el tiempo que el material
mantiene las condiciones citadas expresado en minutos,
v se expresa por las siglas RF seguidas de la expresién
numérica de tiempo. Su determinacién se. hard de
acuerdo con fas normas UNE 23.093, UNE 23.801 y
UNE 23.802. s

15. Revision periddica. Toda revisién o prueba pos-
terior a la puesta en servicio de |os aparatos o equipos,
realizadas por el inspector propio.

16. Separadores de aguas hidrocarburadas. Son las
instalaciones en las que se separan los liquidos petro-
liferos contenidos en las aguas hidrocarburadas.

17. Tangues atmosféricos de eje vertical. Son los
recipientes disenados para soportar una presion interna
manomeétrica de hasta 15 kPa (0,15 kilogramos/cen-
timetro cuadrado), medida en el techo del tanque.

Pueden ser de:

1. Techo fijo.
2. Techo fiotante.
3. Techo fijo con pantalla flotante.

Debiendo ser construidos de acuerdo con la norma
APl 650 u otra norma admitida por la U.E.

A los efectos de seguridad se consideran tanques
de techo flotante los de techo fijo y pantalla flotante,
siempre que el techo fijo tenga suficiente ventilacion.

18. Tanques o deposites. Recipiente disefiado para
soportar una Eres#én interna manomeétrica entre 0 y 98
kPa {1 kg/cm*<). ,

19. Uniones desmontables. Son aquellas uniones
estancas que, por disefio, estan concebidas para poder
ejecutar las operaciones de conexionado y desconexio-

nado facilmente, manteniendo intacta su cualidad de

uniones estancas.

20. Uniones fijas. Son aquellas uniones estancas en
las que la operacion de desconexionado sélo puede rea-
lizarse por destruccidn de las mismas, no manteniendo

su cualidad de uniones estancas en un posterior conexio--

nado, salvo que se realicen de nuevo como si se tratara

de su primera ejecucion, reponiendo los materiales de
la union,

21. Venteo. Es el sistema disefiado para prevenir
los efectos de las alteraciones bruscas de presion interna
de un depdsito o tanque de almacenamiento como con-
secuencia de las operaciones de transvase 0 de las varia-
ciones de la temperatura ambiente,

22. Vias de comunicacidn puablicas. Son las carre-
teras, caminos, calles y lineas de ferrocarril de circulacion
restringida o reglamentada.

23. Zona de almacenamiento. Es el conjunto de
todo tipo de depdsitos de almacenamiento de liguidos
petroliferos ubicados en un area que incluye los tanques
propiamente dichos y sus cubetos de retencion, las calles
intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de
cenexidn y los sistemas de trasiego anejos.

24. Zonas de fuego abierto. Se consideran zonas
de fuego abierto aquellas en las'que, de forma esporadica
o continuada, se producen llamas o chispas al aire libre,
asi como en las que existen superficies que pueden aican-
zar temperaturas capaces de producir una ignicion.

A titulo indicativo y no exhaustivo se consideran como
zonas de fuego abierto:

Los hornos, calderas, forjas, gaségenos fijos 0 mdviles
y todo sistema de combustidn en general.

Las ‘instalaciones con motores de explosion o com-
bustion interna utilizados en zonas de ambientes infia-
mables o explosivos, que no lleven proteccion antide-
flagrante. < .

Los emplazamientos vy locales en los que esta per-
mitido encender fuego y fumar, por ejempto: oficinas,
comedores y otros lugares similares. ’

Articulo 4. Area de las Instalaciones.

Las instalaciones comprenden las dreas siguientes:

1. Cargaderos de buques cisterna o barcazas cis-
terna. Con la bateria de valvulas y tuberias terminales,
los brazos y dispositivos de trasiego en posicidn de repo-
so y la superficie del muelle de atraque o pantalan que
se determine a efectos de medidas de seguridad.

2. Cargaderos de camiones y vagones-cisterna. Con
los dispositivos de carga en posicién normal de ope-
racion, mas las cisternas de todos los vehiculos supues-
tos cargando simultineamente. '

3. Centrales de vapor de agua. El borde de las cal-
deras con los recuperadores, cuando estan situadas a
la intemperie, ¢ el edificio que las albergue, incluidas
las turbinas de generacion de energia, si las hubiese
y estuviesen anexas a las mismas. '

4. Depdsitos y tanques de aimacenamientg. La pro-
yection tomada desde la periferia de los depdsitos, inclui-
das las valvulas, y sus arquetas de drenaje, cuando no
tengan cubeto de retencion. En los tanques de superficie
con cubeto, desde el borde superior interior de éste.

§. Edificios. El area de proyeccidn de las paredes
exteriores. :

6. FEstacion de bombeo. El drea que incluye el con-
junto de bombas con sus accionamientos y valvuleria
aneja, o el vallado minimo que pudiera serle aplicable
o el edificio que las contenga.

7. Separadores de aguas hidrocarburadas. El limite
de los mismos, vy, en su caso, el borde de las balsas
a plena capacidad.

8. Subestaciones eléctricas y centros de transfor-
macién. El vatlado que exista a su alrededor, a la distancia
requerida por el Reglamento vigente de instalaciones
eléctricas y/o el edificio que los albergue, si existiese.
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Cuabrol

Distancias minimas (en metros) entre limites de instalaciones fijas de superficie en almacenamientos con capacidad
superior a 50.000 metros ctibicos

Instalaciones . Distancias

1. Estaciones de bombeo de liquidos petroiiferas.

2. Almacenamiento 2.1 ClaseB. (1;5) {2)
2.2 ClaseC. 15 {2) (2}
(1)
2.3 ClaseD. - 10 | (2) | (2)
: )
. 3. Cargaderos 3.1 ClaseB. 20 ({ 20 | 20 | 20
o 4) | 3) { (3) | (3)
3.2 ClasesCyD. 15 | 20 | 20 | 20
: 4) | 3) | (3) | (3)
4. Balsas separadoras. ' (155) 20| 15 | 10 | 20 | 15
5. Centrales de vapor. : 20 30 | 30 | 30 | 20 | 20 { 30
: (6) | (6} | (6)

6. Edificios administrativos y sociales, laboratorios y talleres.| 20 | 30 } 20 | 15 | 20, 15 | 20 | (7)

7. Estaciones de bombeo contra incendios: ‘ 20 '30 36| 101 30 |25 | 20 | 20

8. Vallado del parque de almacenamiento. 15 20 16 10 20 15 (280) {7)

9. Terrenos en los que pueden edificarse inmuebles habi-| 20 | 30 | 25 20| 40 | 30 | 20 | {7)
tados. Vias exteriores (9) (11). _ (10) | (10}

10. Locales de publica concurrencia. 30 | 40 { 40 | 20 | 40 | 35 | 40 | (7)

Instalaciones. 1 211222331/ 32] 4| 5 |

{1) Salvo las bombas para transferencia de productos susceptibles de ser almacenados en el mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente que estén
situados fuera del cubeto. {En casos excepcionales, por ejemplo, por reduccidén del riesgo, las bombas podrian situarse dentro del cubeto.}
{2) Segun se especifica en &l articulo 9. A las distancias establecidas en los cuadros IV y V. no se aplicardn los coeficientes de reduccidn par capacidad
del cuadro ll. -
{3) Saivo los tanques auxitiares de alimentacién © recepcién directa del cargadero con capacidad inferior a 25 metros cubicos, que pueden estar
a distancias no inferiores a: Clase B = 10 metros, y clases C y D = 2 metros.
{4} Salvo [as bombas de transferencia propias de esta instaiacion.
(5) Salvo las bombas integradas en la balsa separadora,
{6) Salvo los tanques de alimentacitn de las centrales de produccion de vapor,
{7) Se tendrd en cuenta el Reglamento de Aparatos a Presién.
{8} Siel vallado es de obra de fabrica u hormigén, la distancia podria reducirse a 15 metros.
- {9) El borde de la calzada o el carnil de ferrocarril mas préximo.
(10) Respecto a la via de ferrocarril de la que se darive un apartaderc para cargadero de vagones cisterna, esta distancia podria reducirse a 15 metros,
con vallado de muro macizo situado a 12 metros de! cargadero.
{11} Se podra reducir un 20 por 100 si existe vallado de hormigén, ladrilic o muro de mampaosteria.
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Cuapro il -

Coeficiente de reduccion por capacidad

Coeficienta
Capacidad total de aimacenamiento de la instalacidn en m? para reduccién
de distancias
Q250000 ... 1,00
50.000 >Q2>20.000 ... 0,85
20.000 > Q2 10.000 .....oiiiiiiiiiaiaei. 0,90
10000 >Q2 7500 ... 0.85
7500>Q2 5.000 ..o, 0.80
B.OOO >0z 2500 ... 0,75
2500>Q2 1000 ... 0.70
1.000>Q2 500 .oviiiiiniieieea 0.65
500>Qz2 2h0 0.60
250>Qz2 100 0.50
100>Q2 BO i, 0,40
50 > Q> 5 TN 0,30
5E>0Qz2 O e 0,20

Nota: No se computara a efectos de capacidad total de 1a instalacién
{a.que pueda existir en recipientes enterrados (ver plano numero 1),

Cuabro il

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas
de superficie por protecciones adicionales a las obliga-

torias sefialadas en el apartado de proteccidn contra

incendios de este capitulo

Medidas o sisternas de proteccidn adeptados
Cosficianta
Nivel Cantidad de reduccidn
0 -
1 1 ,
1 2 omas 0,50
2 1 o mas 0,50

Las distancias minimas entre las instalaciones fijas
de superficie pueden reducirse mediante la adopcion
de medidas y sistemas adicionales de proteccién contra
incendios. Las distancias susceptibles de reduccion son
las correspondientes al elemento de la instalacidn dotado
de proteccion adicional respecto a otros que tengan o
no proteccion adicional.

A efectos de reducciones se definen los niveles de
proteccion siguientes:

Nivel O. Protecciones obligatorias segin el capitulo
de proteccion contra incendios.
Nivel 1. Sistemas fijos de extincidn de incendios de

accionamiento manual y/o personal adiestrado, aplica-

dos a las instalaciones que puedan ser dafadas por el
fuego.

Pueden ser;

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre las
instalaciones.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada
mediante boquillas conectadas permanentemente a la
red de incendios, con accionamiento situado a mas de
10 metros de la instalacion protegida vy disefiados de
acuerdo con las normas UNE 23.501 a UNE 23.507,
ambas inclusive. .

3. Sistemas fijos de espuma para la inundacion o
cubricion del elemento de instalacion considerado, con
accionamiento situado a mas de 10 metros de la ins-

talacion protegida y disefiados de acuerdo con las nor-
mas UNE 23.621 a UNE 23.526, ambas inclusive.

4. QOtros sistemas fijos de extincion de incendios
de accionamiento manual {por ejemptlo: polvo seco, CO,),
especialmente adecuados al riesgo protegido vy disefia-
dos de acuerdo con las normas UNE correspondientes.

5. Brigada de lucha contra incendios propia (forma-
da por personal especialmente adiestrado en [a protec-
¢i6n contra incendios mediante formacidon adecuada,
periodica y demostrable), incluyendo los medios ade-
cuados que deben determinarse especialmente, un plan
de autoproteccién y una coordinacién adecuada con un
servicio de bomberos.

Es equivalente a lo anterior fa localizacion de la planta
en zona dedicada especificamente a este tipo de ins-
talaciones (tales como areas de inflamables o similares),
y con una distancia minima a zonas habitadas urbanas
de 1.000 metros. Dicha zona debera contar con buenos
accesos por carretera, con un servicio de bomberos a
menos de 10 kildmetros y menos de diez minutos, para
el acceso de los mismos y con un sisterma de aviso
adecuado. .

Se valorara positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua, en caso de emergencia,
puesto en vigor entre entidades diferentes localizadas
en las cercanias. o )

6. Sistemas de agua D.C.l red, reserva y medios
de bombeo), con capacidad dz reserva y caudales 1.5
veces la de disefio obligado.

7. Tener red de D.C.l. conforme a lo dispuesto en

" el apartado correspondiente a la proteccién contra incen-

dios de este capitulo de esta [TC las instalaciones que
no estén obligadas. Dicha red deberé ser capaz de apor-
tar, como minimo, un caudal de 24 m3/h de agua.

8. Tener medios para verter, de forma eficaz y rapi-
da, espuma en el drea de almacenamiento considerada,
las instalaciones que no estan obligada a elio. Se dis-
pondrd de una capacidad de aplicacién minima
de 11,4 m3/h durante, al menos, treinta minutos.

9. Disponer de hidrantes en nimero suficiente para
que cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por
dos hidrantes, que, ademas, estén ubicados convenien-
temente para actuar de forma alternativa en caso de

" que el siniestro pueda afectar a uno de ellos.

10. Detectores autométicos fijos, con alarma, de
mezclas explosivas (de forma directa o mediante la con-
centracion}, en la zona circundante a la instalacidn.

-11. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonable y justificada, en los pro-
yectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
aplicados a las instalaciones. -
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmdsfera de gas inerte en el interior de los
recipientes de almacenamiento.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2, 3
y 4 del nivel 1 pero dotados de deteccion y acciona-
mientos automaticos.

3. Las instalaciones que no estén ohligadas, tener
D.C.I. con bomba de presurizacion automatica, abaste-
cimiento exclusivo para este fin y para un minimo de
dos horas y media con caudal minimo de 60 m3/h y
presiones minimas indicadas en el apartado de protec-
¢iGn contra incendios de este capitulo.

4. Doble reserva y capacidad de aplicacién de espu-
ma dei que resulte por calculo en la ITC.

5. Monitores fijos que protejan las areas circundan-
tes a la instalacion considerada supuesto que se dis-
ponga del caudal de agua requerida para la alimentacion
de los mismos.
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Cuapro V

Distancias entre paredes de tanques de superficie de efe horizontal

Clase de producto Tipoes de recipientes sobra los que se aplica la distancia ! Distancia minima {D= didmetra)
L Mismo cubeto. 0,5 D {min. 1,5 m)(nota)
B A rﬁcapl%ntgs con productos de
clase B.CoD. Cubeto diferente. 0.8 D (min. 2 m}{nota)
C A recipientes para productos de ciase Co D. 0.2 D {min, 0,5 m}
D A recipientes para productos de clase D. 0,1 D{min.05m)

Nota: el limite de distancia minima podra reducirse a 1 metro cuando Ia capacidad de los tanques sea inferior a 50 metros cudbicos.

Si el almacenamiento de los productos de las cla-
ses C y D, se efectua a temperaturas superiores a las
de su punto de inflamacion, las distancias entre depé-
sitos se mantendran de acuerdo con lo preceptuado para
los productos de la clase B.

2. Reduccion de distancias entre paredes de tanques
Cuapro VI
Reducciones de las distancias entre recipientes por pro-

teccion adicional a las obligacionas del capitulo Viif con-
tra incendios

Medidas o sistemas de proteccidn .
adoptados Caeficiente
de reduccion
Nivel Cantidad

0] - 1.0

1 1 - 0,9

1 2 omas a8

2 1 0.8

2 2 o mas 0,7

Las distancias minimas entre recipientes pueden
reducirse mediante la adopcion de medidas y sistemas
adicicnales de proteccion contra incendios.

Las distancias susceptibles de reduccidon son las
correspondientes al recipiente con proteccién .adicional
con respecto a otro que tenga o no proteccidn adicional.

A efectos de reduccion se definen los niveles de pro-
teccion los siguientes:

Nivel 0. Proteccion obligatoria segun el capitulo VI
de proteccion contra incendios, -

Nivel 1, Sistemas fijos de extincién de incendios de
accionamiento manual y brigada de lucha contra incen-
dios propia.

Pueden ser;

1. Muros cortafuegos RF-120 situados entre los
recipientes.

2. Sistemas fijos de agua puiverizada aplicada sobre
los recipientes mediante boquillas conectadas perma-
nentemente a la red de incendio, con accionamiento
desde el exterior del cubeto y disefiados conforme a
las normas UNE 23,501 a UNE 23,507, ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma fisica instalados per-
manentemente, ¢an accionamiento desde el exterior del
cubeto y disefiados conforme a las normas UNE 23.521
a UNE 23.526, ambas inclusive,

4. Brigada de lucha contra incendios propia (forma-
da por personal especialmente adiestrado en la protec-
cidn contra incendios mediante la formacidn adecuada,
periddica y demostrable), incluyendo medios adecuados,
que deben determinarse especificamente, un plan de
auteproteccion y coordinacidén adecuada con un servicio
de bomberos.

Es equivalente a la anterior la localizacion de la planta’
en una zona dedicada especificamente a este tipo de
instalaciones (tal como inflamables), y con distancia mini-
ma a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha
zona deberd contar con buenos accesos por carretera
y con servicio de bomberos a menos de 10 kildmetros
y menos de diez minutos para el acceso de los bomberos
con un sistema de aviso adecuado.

Se valorara positivamente a estos efectos la existen-
cia de un plan de ayuda mutua en caso de emergencia,
puesto en vigor entre entidades diferentes localizadas
en las cercanias. :

5. Sisterma de agua de D.C.I. con capacidad de reser-
va y caudales 1,5 veces la de disefio obligado, como
minimo.

- 6. Tener red de D.C.| de acuerdo con la tabla [ del
apartado contra incendios de este capitulo, las insta-

- laciones que no estén obligadas a ello.

7. Tener medios para verter, de forma rdpida y efi-
caz, espuma en el cubeto las instalaciones que no estén
obligadas a ello.

Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima
de 11,4 m3/h durante al menos treinta minutos.

8. Disponer de hidrantes en numero suficiente para
que cada punto de la zona de riesgo esté cubierto por
dos hidrantes que, ademas, estén ubicados convenien-
temente para actuar de forma alternativa en caso de
siniestro que pueda afectar a uno de ellos.

9. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mez-
clas explosivas (de forma directa o0 mediante la concen-
tracion) en la zona circundante a los tanques.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonada vy justificada, en los pro-
yectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automatico
o brigada de lucha contra incendios propia.
Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacién permanente
mediante atmosfera de gas inerte en el interior de los
recipientes.

2. Llos sistemas mencionados en los puntos 2 vy 3
del nivel 1 pero dotados de deteccidon y accionamiento
automaticos.

3. Brigada propia y permanente de bomberos, dedi-
cada exclusivamente a esta funcion. :
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4. Para productos de la subclase B1: techo flotante
para los depositos de eje vertical y sistema fijo de espuma
de accionamiento manual. :

5. Las instalaciones que no estén obligadas, tener
red D.C... con bomba de presurizaciéon automatica, abas-
tecimiento exclusivo para este fin y para un minimo de
una hora y media con caudal minimo de 60 m3/h y
presion de acuerdo al capitulo correspondiente.

6. Las paredes del depdsito tengan una resistencia
al fuego RF-60.

7. Doble caudal y doble sistema para inyecciéon de
IESFI_Uéna en los tanques del que resulte por calculos segun
alTC.

8. Doble caudal de vertido de espuma al cubeto
del que resulte por célculo-segun la ITC.

9. Doble reserva de espumogeno del que resulte
por calculo segun la ITC. No es aplicable cuando se hayan
adoptado fas medidas 7 u 8 de este mismo grupo.

10. Otras de eficacia equivalente que puedan pro-
ponerse, de forma razonada, y justificada, en los pro-
yectos.

La adopcién de méas de una medida o sistema de
nivel 1, de distinta indole, equivale a la adopcion de
una medida de nivel 2.

Solamente se puede aplicar una y por una sola vez,
de entre las reducciones que figuran en el cuadro VI
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CAPITULO Il

Cargaderos

Articulo 10. Cargaderos terrestres.

1. Un cargadero puede tener varios puestos de car-
ga o descarga de camiones cisterna o vagones cisterna
de ferrocarril. '

Su disposicion sera tal que cualquier derrame acci-
dental fluya répidamente hacia un sumidero, situado fue-
ra de la proyeccidn vertical del vehiculo, el cual se conec-
tard con la red de aguas hidrocarburadas o a un reci-
piente o baisa de recogidas, sin que afecte a otros pues-
tos de carga ni a otras instalaciones. Deberd evitarse
gue los productos derramados puedan alcanzar las redes
de alcantarillado.

La carga de los depdsitos enterrados podra realizarse
directamente en su conexién situada en la arqueta de
ia boca de hombre, o bien, en bocas de carga despla-
zadas agrupadas, utilizando arquetas antiderrame y situa-
das fuera de area delimitada por [a zona de depésitos.
En este caso puede existir solape entre las zonas de
almacenamiento y de carga/descarga quedando en este
caso exentas del cumplimiento, entre ellas, de las dis-
tancias sefialadas en el cuadro .

2. Los cargaderos de camiones se situaran de forma
que jos camiones que a ellos se dirijan o de ellos pro-
cedan, puedan hacerlo por caminos de libre circulacién.

La carga y descarga de camiones cisterna cuando
se trate de productos de clase B, debera realizarse con
el motor del camion parado.

Los camiones cisterna se dispondran en el cargadero
de forma que puedan efectuar su salida sin necesidad
de maniobra. Los accesos serdn amplios y bien sefa-
lizados. ) , .

Los medios de transporte estacionados a la espera,
deberan situarse de modo fue no obstaculicen la salida
de los que estén cargando o descargando, ni la circu-
lacidn de los medios de defensa contra incendios.

3. Las vias de los cargaderos de vagones cisterna,
no deben destinarse al trafico ferroviario general, ni ten-
dréan instalado tendido eléctrico de traccidn. Las vias
no tendran pendiente a la zona de carga y descarga.

El movimiento de los vagones cisterna se hard por
locomotoras diésel provistas de rejillas cortafuegos en
el escape de gases calientes o por medio de cabres-
tantes. Por las vias del cargadero estara prohibido el
paso de locomotoras de vapor.

Los vagones que se encuentren cargando o descar-
gando, estaran frenados con calzos, cufias o sistemas
similares.

La instalacion dispondra de los medios y procedimien-
tos adecuados para impedir que otros vagones o las
locomotoras en maniobras, puedan chocar contra los
vagones cisterna que estén en operacién en el cargadero.

4. La estructura del puesto de carga, las tuberias
y el tubo sumergido, si la carga se hace por arriba, debe-
ran estar interconectados eléctricamente entre si y a
una puesta a tierra mediante un conductor permanente.
Si el cargadero es de vagones-cisterna, ademas de todo
ello, estard unido eléctricamente a las vias del ferrocarril.
. De existir varias tomas de tierra, estaran todas inter-
conectadas formando una red.

Junto a cada puesto de carga o descarga, existira
un conductor flexible permanentemente conectado por
un extremo a la citada red de tierra y por otro a una
pieza de conexidon de longitud suficiente para conectar
la masa de la cisterna del camién o del vagén corres-
pondiente con anterioridad y durante las operaciones
de carga y descarga. Para los productos de la clase B
debera existir ademas un enclavamiento o dispositivo

de alarma dptica o actistica que garantice la adecuada
conexion a tierra. ‘

Para evitar el efecto de las corrientes pardasitas, se
tomaran disposiciones especiales, tales como la colo-
cacion de juntas aislantes entre las vias del cargadero
¥ las de la red viaria.

5. El llenado de las cisternas podra hacerse por la
parte baja o por el domo. Si el llenado se hace por el
domo, el brazo de carga debe ir provisto de un tubo
buzo que puede ser de acero o de material no férrico,
cuyo extremo serd de metal bfando que no produzca
chispas en el acero de la cisterna. En cualquier caso
la extremidad del tubo se hara conductora y estara
conectada eléctricamente a la tuberia fija de carga.

El tubo debera tener una longitud suficiente para
alcanzar el fondo de la cisterna y estard construido de
manera gue se limite su posibilidad de elevacion en el
curso de la operacién de llenado. .

La boquilla debera tener una forma que evite sai-
picaduras. S

No sera necesario el tubo buzo para productos de
la clase By con punto de inflamacion inferior a 21°C
y presion de vapor superior 2 31 kPa, si la carga se
efectia con acoplamiento hermético del brazo de carga
a la boca de la cisterna y con una velocidad de entrada
‘del producto no superior a 1 m/s en los primeros momen-
tos.

El equipo de trasiego si fuese Gnico, asi como todo
el sistema mecénico de tuberias, contard con los dis-
positivos adecuados para evitar contaminaciones, cuan-
do manejen distintas clases de productos o productos
con distinto tratamiento fiscal.

6. Las mangueras flexibles que se utilicen en las
operaciones de carga, seran revisadas periodicamente,
al menos, cada afio, para comprobacién de su estado,
dejando constancia escrita de las revisiones efectuadas.

Las rétulas de las tuberias articuladas seran mante-
nidas en correcto estado de funcionamiento, de modo
gue mantengan su estangueidad en cualquier circuns-
tancia y no sufran agarrotamientos que puedan ocasio-
nar la rotura del brazo durante las operaciones de trans-
vase de productos. .

Articulo 11. Cargaderos maritimos.

1. No sera de aplicacion este articulo para los equi-
pos de trasiego y suministro de producto para consumo
de embarcaciones.

2. La conexidn entre las valvulas del barco y las
tuberias de transporte de liquidos petroliferos se esta-
blecera mediante mangueras o tuberias articutadas.

Las mangueras podran estar soportadas por estruc-
turas o mastiles o simplemente apoyadas en el suelo
e izadas por los propios medios del barco. En el extremo
de tierra, se conectaran a las tuberias de liquidos petro-
liferos. .

Las tuberias o brazos articulados, estaran soportadas
por una estructura metalica y las articulaciones seran
totalmente herméticas. :

Si el movimiento de las tuberias o brazos articulados
es autormatico o semiautomatico, los mandos de fun-
cionamiento para acercar o retirar los extremos de los
mismos a las valvulas del buque estaran situados en
lugar apropiado para vigilar toda la operacién de
conexion. :

Las conexiones entre barco y mangueras, tuberias
o brazos articulados deberan guedar con total libertad
de movimientos para poder seguir al buque en sus des-
plazamientos normales durante la carga o descarga, sin
ofrecer mas resistencia que la propia de las articula-
ciones.
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3. Las tuberias de carga del cargadero deben ser
eléctricamente continuas y conectadas a tierra.

Las tuberias de carga del barco deben ser. asimismo,
eléctricamente continuas y conectadas a masa.

El barco y el cargadero no deben presentar conti-
nuidad eléctrica a traves de las tuberias. pudiendo con-
seguirse esto mediante una brida aislante colocada lo
mas cerca posible del extremo de conexion ¢ por una
manguera con discontinuidad eléctrica, que debera estar
correctamente identificada.

Las mangueras conectadas al sistena de tierra o
bugue, deberan estar conectadas eléctricamente a tierra
o buque. )

4. Las instalaciones de carga o descarga de buques
tangque ¢ barcazas, se montaran de modo que en cual-
guier momento s¢ pueda detener el trasiego de liquidos
petroliferos en las condiciones de operacidn, para lo cual
se establecera una comunicacion permanente adecuada,
con ef lugar y personas que controlen la operacion.

. Se tomaran las previsiones necesarias para que un
cierre eventual brusco de valvulas, no pueda provocar
la rotura de tuberias, mangueras o sus uniones.

B. Las mangueras flexibles que se utilicen en las
operaciones de carga y descarga de liquidos petroliferos
de los buques tanque y barcazas, seran revisadas perio-
dicamente para comprobacion de su estado v, al menos,
cada afo sufriran una prueba de presiéon y de defor-
macion para asegurarse de la permanencia de sus carac-
teristicas originales, dejando constancia escrita.

Las rétulas de las tuberias articuladas serdn mante-
nidas en correcto estade de funcionamiento, de modo
que mantengan su estanqueidad a la presion de trabajo
¥ menores y no sufran agarrotamientos que puedan oca-
sionar fa rotura del brazo durante los movimientos del
buque.

_ 6. Cuando el cargadero sea accesible al tréifico, éste
estard ordenado de forma que permita el libre acceso
a los equipos mdaviles para la extincion de incendios.

’ CAPITULO Iv

Normas de construccién y explotacion para parques
de almacenamiento con tanques atmosféricos de eje
vertical

Articule 12,
miento.

Ordenacion de los parques de almacena-

La ordenacién general de los parques de almacena-
miento se dispondra de modo que las instalaciones de
sus servicios de seguridad, estén en zonas seguras en
previsidn de siniestros. Especiaimente se tendrd en cuen-
ta que un posible siniestro no alcance a ellas ni a los
medios generales de lucha contra incendios, con objeto
de no limitar la accion de tales servicics.

Especial cuidado deberd ponerse en esta ordenacion
en cuanto a la dirgccion de los vientos dominantes, con
el fin de evitar la propagacion de nubes de gases com-
bustibles accidentales hacia zonas habitadas y de fuegos
no protegidos. .

Articulo 13. Vias de circulacion.

1. Los caminos interiores de un parque de alma-
cenamiento, se clasifican en;

1.1 Caminos de libre circulacién: tendran un ancho
minimo de 6 metros y estaran construidos en zonas no
clasificadas, seguin norma UNE-EN 60.079{10).

1.2 Caminos de circulacidn restringida o reglamen-
tada: seran los restantes, que deberan tener un aricho

minimo de 4 metros y estar sefializados, v si fuese nece-
sario, se cerraran mediante postes o barreras.

2. Los caminos interiores se ajustaran en su cons-
truccién general a las siguientes normas:

a) Eltrazado de las calles sera tal que el perfil adop-
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto.

b} El radio de las curvas de unién de las calles, debe
permitir una facil circulacion a los vehiculos.

c) El cruce de los haces de tuberias agreas sobre
las calles se senalizara indicando el galibo.

d) Las tuberias y cables eléctricos que atraviesen
calles mediante galerias o conductos enterrados. lo
haran a una profundidad adecuada y de acuerdo con
las reglamentaciones especificas que les afecten.

e} Las vias férreas interiores y su unién a la red
general de ferrocarriles se construirdn conforme a las
reglamentaciones y normas de RENFE y a otras que pue-
dan efectarles.

3. Las exigericias mencionadas anteriormente
podran ser reducidas, en instalaciones portuarias y aero-
portuarias, cuando las condiciones de estos emplaza-
mientos no permitan cumplirlas.

Articulo 14. Instalaciones.

1. Redes de vapor. Las redes de vapor de agua esta-
ran eficazmente protegidas contra la posible entrada de
liquidos petroliferos. .

2. Estructuras metélicas. Estardn constituidas por
elementos de tubo de acero o perfil estructural de acero
faminado, unidos por roblones, tornillos o soldadura, y
estaran protegidos contra la corrosién y el ambiente
especifico que las rodee. ’ -

3. Soportes de los haces de tuberias elevadas. Los
soportes, aseguraran una altura libre minima de 2,20
metros en las zonas reservadas a pasos de personal,
y de 4,50 metros en los pasos reservados a vehiculos.

4. Diversos. Se dedicara especial atencidon a los pun-
tos déhiles de la instalacién, tales como cierres de bom-

_ bas, juntas de bridas, prensas de wvélvulas, Ei material

de que estén fabricados, serd el adecuado a los hidro-
carburos con gque tenga contacto para las condiciones
extremas de presion y temperatura.

Articulo 156. Tuberias y centros de trasiego de liquidos
petroliferos.

1. Lastuberias para la conduccidn de hidrocarburos,
seran de acero en tramos de la mayor longitud posible,
unidos por soldadura o mediante bridas, las cuales se
limitaran a lo estrictamente necesario, para reducir las
posibilidades de fugas. Se admitirdn otros materiales ade-
cuados al producto a transportar, siempre que se ajusten
a las especificaciones de las normas de reconocido pres-
tigio internacional, aceptadas por el Ministerio de Indus-
tria v Energia, en tanto no existan normas nacionales.

Ei caiculo de las tuberias y de los elementos acce-
sorios, se hara teniendo en cuenta las caracteristicas
fisico-quimicas de los productos que transporten y
las temperaturas y presiones maximas que hayan de
soportar.

2. Las tuberias para transporte y trasiego de liquidos
petroliferos, se-montaran en haces paralelos, dejando
entre ellas una distancia proporcional a su didmetro tal,
que anule la posible influencia mutua entre ellas. Se
estudiaran y preveran los movimientos por dilatacion vy
contraccidn térmicas de las tuberias, las cuales se dis-
pondran de modo que tales movimientos sean absor-
bidos por su configuracion, por los cambios de direccién
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y por la seleccion de los puntos de anclaje. Donde sea
preciso, se instalardn curvas de dilatacién, evitindose,
en lo posible, las juntas de expansién. '

3. Llos haces de tuberias pueden ser aéreos, apo-
yados sobre soportes en el suelo, enterragos o alojados
en fosos.

a) Los haces de tuberias aéreas se apoyaran sobre
pilares o porticos construidos con hormigén armado o
con perfiles estructurales de acero laminado, unidos por
soldadura, tornillos o roblones.”

b) Las tuberias apoyadas en durmientes scbre el
terreno, se mantendran limpias de maleza, de modo que
haya siempre espacio libre entre ellas y el suelo.

Asimismo, se dejard una zona de 1 metro a ambos
lados del haz de tuberias, exenta de maleza y materias
combustibles, para evitar que un posible incendio de
éstas, afecte a las tuberias.

¢) Lastuberias enterradas se tenderan de forma que
la profundidad entre la generatriz superior de los tubos
y la superficie del suelo, sea, al. menas, 60 centimetros
y en cualquier caso, la suficiente para proteger la cana-
lizacién de los esfuerzos mecanicos exteriores a que se
encuentren sometidas, teniendo en cuenta la constitu-
cign del suelo y las protecciones adicionales utilizadas.
Cuando la zanja se excave en el suelo rocoso, se hard
un lecho de material blando, no corrosivo, para que no
se danen los tubos o su revestimiento.

Las tuberias de acero enterradas, seran protegidas
contra la corrosién galvanica o contra la humedad del
terreno, mediante revestimientos y, en su caso, protec-
cién catodica. i

Cuando una tuberia o haz de ellas atraviesa un manto
acuifero bajo el nivel fredtico, se tomaran todas las pre-
cauciones necesarias para que no se modifiquen las con-
diciones exigidas para la seguridad de las tuberias y se
sujetaran éstas convenientemente, para evitar su des-
plazamiento en cualquier sentido., '

4. En el tendido de los haces de tuberias de liquidos
petroliferos, en las proximidades o cruces de lineas eléc-
tricas de alta tension, lineas de telégrafos, ferrocarriles,
carreteras o analogas, deberan adoptarse las precaucio-
nes suplementarias adecuadas, a juicio del érgano com-
petente de la correspondiente Comunidad Autdnoma,
procurando que se puedan tender, reparar o sustituir
las tuberias sin interrumpir el otro servicio, y reduciendo
al minimo los riesgos que puedan existir en tales ope-
raciones, d

5. Se prohibe la utilizacién durante mas de un mes
de mangueras flexibles en donde sea posible montar
tuberias.

Se excluyen de esta prohibicion los dispositivos de
carga y descarga.

La longitud de las mangueras utilizadas en estos
casos, sera la mas corta posible.

6. Las bombas de trasiego de liquidos petroliferos
deberdn encontrarse reunidas formando un conjunto
especifico junto con el cuadro de valvulas de distribucion,
a todo lo cual se ha definido como estacién de bombeo.
El suelo de la estacion de bombeo dispondra de un dre-
naje adecuado, para eliminar eventuales derrames de
productos.

Cuando por exigencias técnicas del producto y de
la instalacidén, no sea posible lo indicado en el parrafo
anterior, se tomaran disposiciones complementarias que
faciliten la mayor seguridad posible de la instalacion vy
de los trabajadores.  » ' :

Cuando las hombas de trasiego de liquidos petro-
liferos se encuentren en el interior de locales, éstos debe-
ran disponer de ventilacidon adecuada y suficiente para
evitar la acumutacion de vapores de liquidos petroliferos,

.

Rodeando cada bomba, habra uni canalillo y bajo el
cuadro de distribucion de valvulas, un pequefo cubeto,
los cuales serviran para recoger e! producto eventual-
mente derramado y enviarlo a los separadores de aguas
hidrocarburadas.

Articulo 16. Tipos de almacenamiento.

E! almacenamiento de liquidos petroliferos se reali-
zara en depdsitos o tanques, que podran ser de superficie
o subterraneos.

En general, los tanques de almacenamiento se dis-
pondran en parques, procurando reunir los que conten-
gan hidrocarburos de la misma clase.

Se excluiran de dichos parques todo otro tipo de ser-
vicios, salvo las estaciones de bombeo para trasiego de
los productos en ellos almacenados y los de mezcla y
adicién de productos auxiliares.

Alrededor de los tariques de superficie se dispondréan
cubetos de retencién para la recogida de posibles derra-
mes en operaciones de lHlenado o vaciado y en caso
de rotura del tanque, segun se especifica en el articu-

lo 19.

Articulo 17. Capacidad de tanques.

Se éntiende por:

1. Capacidad nominal: la que figura en planos o
documentos que definen el tanque, representdndose por
la capacidad geométrica aproximada a metros ctbicos
enteros. . .

2. Capacidad geométrica: la que resulta de calcular
el volumen geométrico del tanque, tomando sus dimen-
siones reales de construccion.

3. Capacidad util: la que se usa en la practica al
realizar las operaciones de llenado o vaciado del tangue.
Es menor que la geométrica, a causa de la altura de
la boca de extracciéon o de otros condicionantes para
evitar toma de residuos, cavitacion de bombas o rebose
de producto.

4. Capacidad calibrada: la que resulta de la aplica-
cién de las tablas de aforo del tanque, calculadas rela-
cicnando el volumen real con la altura del nivel del liguido
contenido.

Las consideraciones de capacidades de tangues y
cubetos y las distancias de seguridad que se indican
en estas normas, se refieren siempre a la capacidad nomi-
nal, en tanto no se especifique otra cosa.

Articulo 18. Tanques para almacenamiento de hidro-
carburos liquidos a presién atmosférica de gje vertical.

1. Normas‘de disefo

Los tanques a presién atmosférica seran proyectados
de tal forma que, en caso de sobrepresion accidental,
no se produzca rotura por debajo del nivel maximo de
utilizacidn.

Los tangues se calcularan teniendo en cuenta las con-
diciones siguientes:

Lienos de agua y llenos del producto a almacenar.
_ Presion y depresion de servicio definidas por el usua-
rio.

Sobrecarga uniforme de 12 gramos/centimetro cua-
drado aplicada sobre el techo, para los tangues de techo
fijo y que equivale a una carga de nieve de 60 kilo-
gramos/metro cuadrado y en vacio de 63 milimetros
de columna de agua.
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Efecto de empuje del viento, de acuerdo con la Norma
Basica de iz Edificacion NBE-AE/88 «Acciones en la edi-
ficacidn», aprobada por Real Decreto 1370/1988,
de 11 de noviembre, que modifica parcialmente la Nor-
ma MV-101/1962 «Acciones en la edificacion», apro-
bada por Decreto 195/1963, de 17 de enero. Efecto
de torbellino del viento en lo que concierne a los tanques
de techo flotante.

Acciones sismicas de acuerdo con lo especificado
en las normas sismorresistentes PDS {1974}, parte A.

Reaccién del suelo, presion de las capas acuiferas.

En los tanques destinados a contener productos
COrrosivos, se preverd un sobreespesor por corrosion,
en conscnancia con las propiedades del producto y
caracteristicas del materizl destinado a su construccion
o, alternativamente, un tratamiento anticorrosivo ade-
cuado.

La tensién de trabajo admisible para las chapas meta-
licas y elementos estructurales, estara de acuerdo con
el procedimiento de disefio utilizado, e} que, en cualquier
caso, debera corresponder a cédigos o normas de reco-
nocida solvencia internacional. '

2. Equipo

El material de los accesorios y equipo de los tanques
debe tener caracteristicas mecanicas, al menos, iguales
"a las del propio tanque, y debe proyectarse y montarse
de tal modo, que no exista riesgo de estar sometido
a tensiones anormales en caso de dilatacién o asen-
tamiento del suelo. 7 , :

No obstante, [os accesorios situados sobre el techo,
podran ser de materiales ligeros, siempre que no estén
sometidos a esfuerzos que exijan el requisito del parrafo
anterior. ‘ .

Las vialvulas acopladas a los tanques de liquidos petro-
liferos, veran de acero € irdn conectadas mediante tubu-
ladurz 5 soldadas directamente al tanque.

Las tubuladuras o conexiones entre el tanque y sus
valvulas, serdn rigidas y su disefo corresponderé a las
narmas utilizadas para el tanque.

El cuerpo inferior del tanque, no llevara mas aberturas
que las correspondientes a las bocas de inspeccion, fim-
‘pieza, conexiones para agitadores y las de entrada y
salida de productos, purga y drenaje y, si se requiere,
para la linea de calentamiento. En su cubierta iran ins-
talados los venteos abiertos en nimero y con seccion
suficientes para equilibrar la depresion producida por
Ia aspiracion o impulsion de! fluido que lo contenga al
bombearse éste y las bocas de inspeccion, sondeo y
niveles, asi como los dispositivos de drenaje en caso
de techo flotante.

Cuando ios tangues sean de techo flotante tipo pon-
tén, cada compartimento tendra una boca de inspeccién
con cierre adecuado.

Los techos flotantes dispondrdn, si se requiere, de
una chapa en forma de barrera para retencién de la
espuma para extincién de incendios sobre el selio del
techo.

3. Pruebas

Los tanques de almacenamiento de liquidos petro-
liferos, a los que afecta este articulo seran sometidos
a prueba hidrostatica, llenos de agua a la temperatura
ambiente. La prueba se mantendrd durante el tiempo
necesario para examinar el tanque y observar si existen
fugas o se producen deformaciones o asentamientos

del terreno que puedan suponér un riesgo en su uti-
lizacion.

Esta prueba sera certificada por un organismo de con-
trol autorizado.

Articulo 19. Cubetos de retencidn.

Los tanques de superficie para almacenamiento de
liquidos petroliferos, deberdn disponer de un cubeto de
retencién, .

Un grupo de tanques dentro de un mismo cubeto,
podra contener liquidos de la misma clase o subclase,
para el que fueron proyectados o de otra clase de riesgo
inferior.

Los tanques que contengan productos de las clases
B, C y D, se podran incluir en un mismo cubeto, siempre
que las distancias entre las paredes de los mismos, cum-
plan lo establecido en el articulo 9.

1. Capécidad de un cubeto

La capacidad de un cubeto es el volumen maximo
de liquido que puede contener.

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa-
cidad se mide considerando que tal tanque no existe,
es decir, serd el volumen del liquido que pueda quedar
retenido dentro del cubeto incluyendo el del tangue hasta
el nivel del liquido en el cubeto.

Cuando un cubeto contenga dos o mas tanques, su-
capacidad se establece: .

a) Referido al tanque mayor. Considerando que no
existe éste, pero si los demas, es decir, descontando
del volumen total del cubeto vacio, el volumen de la
parte de cada tanque que guedaria sumergida bajo el
nivel del liquido, excepto el del mayor.

b) Referido a la capacidad global de los tanques:
el volumen total del cubeto, considerando que no existe
ningun recipiente en su interior. :

cj Hidrocarburos de las clasesBo C.

Cuando un cubeto contiene un solo tanque, su capa-
cidad Otil serd igual al 100 por 100 de la capacidad
del tanque. '

Cuando varigs tanques se agrupan en un mismo cube-
to, la capacidad de éste sera, al menos, igual al mayor
de los dos valores siguientes: .

100 por 100 de la capacidad del tanque mayor.
30 por 100 de la capacidad global de los tancques
en él contenidos.

Cuando un cubeto contiene dos tanques o mas, la
capacidad total de almacenamiento por cubeto no sobre-
pasara los 200.000 metraos cubicas,

Los cubetos que contengan varios tanques, deben
estar compartimentados con diques de tierra 0 muretes
de 0,70 metros de altura, de manera que cada com-
partimento no contenga mas de un solo tanque de una
capacidad igual o superior a 20.000 metros cubicos,
o un cierto nimero de tanques de capacidad globai infe-
rior o igual a 20.000 metros cubicos.

Las paredes de los cubetos que contengan uno o
varios tanques, deberan tener una altura minima, medida
desde el interior dei cubeto, de un metro.

d) Hidrocarburos de clase D.

La capacidad global de los tanques contenidos en
un mismo cubeto no estad limitada. .

2. Cubetos sobre terreno en pendiente

Cuando el terreno sobre el cual se establecen los
cubetos tiene pendiente, las reglas relativas a las aituras
minimas de Jlos muros o diques, no son aplicables a
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las partes del cubeto situadas del lado m4as elevado del
terreno. .

Cuando la pendiente obligue a prever en la parte baja
del terreno digues cuya altura puede constituir un obs-
taculo, en caso de intervencion, los accesos se situaran
del lado en que la altura de los diques es menor.

Las restantes reglas generales se aplican, igualmente,
a los cubetos en pendiente.

3. Construccidn y disposicion de los cubetos

a} La altura de los muretes, referida al nivel exterior
de las vias de acceso al cubeto, no deberd sobrepasar
los tres metros en la mitad de la periferia del cubeto
o en la totalidad de la parte del cubeto adyacente a
vias de comunicacién, si esta Gltima fuese menor que
la anterior. '

b) Los cubetos deben estar rodeados, al menos, en
una cuarta parte de su periferia por vias que deberan
tener una anchura de cuatro metros como minimo y
una altura libre de cuatro metros y medio, con las excep-
cionas que se indican en el articulo 13, apartado 3.

¢) Para evitar roturas, en particular en ¢aso de incen-
dio, las paredes de los cubetos estaran constituidas por
diques de tierra 0 muros de material no combustible
vy resistente a la presion de los hidrocarburos eventual-
mente derramados. Las paredes de las esquinas deberan
estar reforzadas.

d) La distancia horizontal entre la pared de los tan-
ques y el arranque interior del muro en el fondo del
cubeto, serd como minimo, 4 metros si el murete es
de pendiente inferior a 45° y 3 metros si la pendiente
€s superior.

e) Los cubetos deberan estar provistos de drenajes
de aguas sin contaminar,

Los drenajes de aguas sin contaminar, consistirdn en
una tuberia de 20 centimetros de didmetro minimo, que
atraviese el murete del cubeto en el punto mas bajo
del mismo, provista de una vélvula en la parte exterior
del cubeto que estara normalmente cerrada y que per-
mitira la evacuacion de las aguas de lluvia vy las de refri-
geracion de los tanques a la red de aguas limpias.

f) Las tuberias que no estén enterradas, no deben
atravesar mas cubeto que e} del tangue o los tanques
a los cuales estén conectadas. Deben salir del cubeto
lo mas directamente posible.

El pasc de las tuberias a través de las paredes de
los cubetos, deberd hacerse de forma que la estanquei-
dad quede asegurada mediante dispositivos de material
incombustible. El paso a través de los muros de hormigdn
debe permitir la libre dilatacién de ias tuberias.

g} Las bombas para trasiego deben estar situadas
al exterior de los cubetos de retencidn.

h) Se prohibe, en el interior de los cubetos, el
emplec permanente de mangueras flexibies. Su utiliza-
cidn se limitard a operaciones excepcionales de corta
duracion.

Articulo 20. Redes de drenaje.

a} Las redes de drenaje se disenaran para propor-
cionar-una adecuada evacuacion de aguas hidrocarbu-
radas, de lluvia y del servicio contra incendios.

Los materiales de las conduccicnes y accesorios
seran adecuados para resistir el posible ataque quimico
de los productos que deban transportar.

El diametro minimo de las tuberias subterraneas,
sera 100 milimetros y la profundidad minima de enterra-
rniento, sin proteccién mecanica, debe ser 600 milime-
tros medidos desde la generatriz superior.de la tuberia
de drenaje hasta el nivel del terreno.

En los cruces de calles o zonas donde circulen
vehiculos pesados, las tuberias de drenaje se situaran
a mayor profundidad o se protegeran adecuadamente
para evitar su posible rotura. La proteccion de estas tube-
rias podra realizarse por manguitos. :

Las redes de drenaje permitiran separar, por una par-
te, las aguas hidrocarburadas o susceptibles de serlo,
las cuales deben sufrir un tratamiento de depuracién
y, por otra parte, las aguas no contaminadas.

b} Laentrada de aguas hidrocarburadas en las redes
de drenaje se efectuara a través de sumideros. Las redes
de drenaje de aguas hidrocarburadas deberan disponer
de sifones para evitar la salida de gases y verterdn a
las instalaciones de depuracidn sefialadas en el articu-
lo 21 de esta ITC. :

Las aguas hidrocarburadas se conduciran por medio
de los drenajes a las instalaciones separadoras. La red
se proyectara de forma que a caudal normal, la circu-
lacién por gravedad no llene plenamente la seccion trans-
versal de los conductos. ‘

c} Las redes de agua no contaminadas deberan
poder aislarse de su punto de vertido normal y conec-
tarse bien a un estanque de reserva, bien a una ins-
talacion de depuracién cuando estas aguas puedan estar
accidentalmente hidrocarburadas. . . :

d}. Los drenajes deben construirse de manera que
no se produzcan filtraciones al suelo y su diseno debe
permitir una limpieza facil de depdsitos y sedimentos.

e} La red debera ser accesible para su limpieza
mediante arquetas, espaciadas, como maximo, cada 100
metros, para permitir la limpieza de la linea. En todos
los cambios de direccién y conexiones con angulos
mayores de 45° existiran arquetas.

Todas ellas tendran cierre hidraulico por salida a nivel
superior que la entrada para evitar la posible propagacion
de fuego y poseeran tubos de ventilacidn que descar-
garan cormo minimo a tres metros por encima de la super-
ficie,_evitando interfieran con instalacionas o pasos de
circulacion,

Se preveran puntos de limpieza en la cabeza e todos
los ramales de la red para facilitar la misma.

f}. Los drenajes abiertos de productos petroliferos
de los tanques situados en el interior de cubetos, irdn
conectados a la red de drenaje de aguas hidrocarburadas
y deberian disponer de valvulas de blogqueo exteriores
al cubeto.
Articulo 21,  Depuracidn de aguas hidrocarburadas.

Las aguas hidrocarburadas deberan ser-depuradas
antes de su vertido en el medio natural y tendran que
satisfacer las prescripciones reglamentarias en vigor al
respecto.

Se adoptaran, entre otras, las siguientes medidas:

a) Instalacién de separadares, calculados de manera
que la velocidad de paso del efluente, permita una sepa-
racidn eficaz del agua y de los hidrocarburos ¢ que por
cualesquiera otros dispositivos equivalentes, separen los
productos no miscibles.

bj) Instalaciones de depuracion quimica y bioldgica
de las corrientes liquidas que lo precisen.

CAPITULO V

Normas de construccién y explotacion de parques
de almacenamiento con tanques de eje horizontal

Articulo 22. Depdsitos.

Los depdésitos se disenaran y construirdn conforme
a las correspondiente normas UNE-EN 976(1).

o e
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UNE 53.432, UNE 53.496 Experimentai, UNE 62.350,
UNE 62.351y UNE 62.352. -

En ausencia de normas para el célculo se justificard,
como minimo, 1o siguiente: ‘ :

a) Resistencia del material utilizado. Para el calculo
se usara un valor menor o igual al 40 por 10Q de resis-
tencia a la rotura y al 80 por 100 del limite elastico.

b} Resistencia mecdnica del depésito lleno de agua.

¢) Presidn y depresion en carga y descarga.

d) Presion maxima a la que puede estar sometido
por las acciones exteriores. _

e} Medidas suplementarias por condiciones de
corrosién interior o exterior.

f) ldoneidad entre el material dei depésito y el liqui-
do a contener.

Los depdsitos se podran construir de chapa de acero,
acero inoxidable, aluminio, polietileno de alta densidad,
plastico reforzado con fibra de vidrio u otros materiales,
siempre que se garantice la estanqueidad y el material
sea adecuado al producto petrolifero que vaya a con-
tener.

Asimismo, se padran construir depdsitos de doble
pared, cuyas paredes podran ser del mismeo o distinto
material, dotados con dispositivo de deteccidn de fugas.

Los depdsitos destinados a almacenar combustible
para aeronaves deberan-llevar en su parte inferior un
pocillo de decantacién para recoger el agua vy sedimen-
tos, el cual dispondré de purga para facilitar su elimi-
nacion. Dichos elementos solamente serdn admitidos
cuando estén realizados por ¢l fabricante del depdsito
y se le hayan sometido a todas las pruebas de fabricacién
de! mismo. Dicho certificada de fabricacion debe dejar
constancia de tales elementos. i

Articulo 23, Tuberias y accesorios.

Las tuberias para las conducciones de hidrocarburos

seran de funcién ductil, acero, cobre, aluminio, plastico
u otros materiales adecuados para la conduccién del
" producto petrolifero de que se trate, siempre que cum-
plan las normas aplicables UNE 19.011, UNE 139.040,
UNE 19.041, UNE 15.045, UNE 19.046 y UNE-EN 10567,
Para la tuberia de cobre el espesor de pared minimo
sera de un milimetro, *

Las uniones de los tubos entre si y de éstos con
los accesorios se haran de acuerdo con los materiales
en contacto y de forma que el sistema utilizado asegure
la estanqueidad sin que ésta pueda verse afectada por
los distintos carburantes o combustibles que se prevea
conduzcan. De ser metélicas, deben mantener la con-
ductividad eléctrica en toda la linea.

Las conducciones tendran el menor nimero posible
de uniones en su recorrido. Estas podran realizarse
mediante sistemas desmontables y/o fijos.

Las uniones desmotables deberan ser accesibles per-
manentemente.

En tuberias de acero, los cambios de direccion se
practicaran, preferentemente, mediante el curvado en
frio del tubo, tal como se especifica en la norma
UNE 37.505 o UNE 19.051 segun sea galvanizada o
sin galvanizar. Si el radio de curvatura fuera inferior al
minimo establecido en normas, el cambio de direccion
se resolverad mediante la utilizacion de codos de acero
para soldar seguin norma UNE 19.07 1 o mediante codos
y curvas de fundicidn maleable definidas en la norma
UNE-EN 10242.

Cuando las tuberias se conecten a tubuladuras situa-
das en la boca de hombre, se realizara mediante uniones
desmontables de forma que permitan liberar comple-
tamente el acceso de la boca de hombre, para lo cual

deberan disponer de los acoplamientos suficientes
necesarios para su desconexion. :

El diametro de las tuberias y sus accesorios se cal-
culardn en funcién del caudal, de la longitud de 1a tuberia
y de la viscosidad del liquido a la temperatura minima
que pueda alcanzar y se limitard la velocidad para con-
trofar la generacion de electricidad estatica.

Articulo 24. Conexiones.

1. Carga del depdsito. Para los depositos con capa-
cidad nominal superior a 3.000 litros la carga o llenado
se realizard “por conexiones formadas por dos acopla-
mientos rapidos abiertos, uno macho y otro hembra, para
que por medio de éstos se puedan realizar transferencias
de los carburantes y combustibles liquidos de forma
estanca y segura. :

Seran de tipo de acomplamiento répido, construidos
de acuerdo con una norma de reconocido prestigio. Serd
obiigatorio que sean compatibles entre el camion cis-
terna, vagon cisterna o cualquier medio de transporte
del liquido v la boca de carga. Las conexiones rapidas
seran de materiales que no puedan preducir chispas en
el choque con otros materiales.

El acoplamiento debe garantizar su fijacion y no per-
mitir un desacoplamiento fortuito.

Los acoplamientos deben asegurar la continuidad
eléctrica. :

Para depdsitos auxiliares de capacidad nominal igual
o inferior a 3.000 litros v con productos de la clase
C o D, la carga podra realizarse por medio de un boquerel
a un orificio apropiado a tal efecto.

" Cuando el liquido almacenado sea de las clases C
o D, el final del tubo de Henado podra realizarse en forma
de cayado, para que el liquido al salir no remueva los
fondos del depésito, utilizdndose a tal fin tubo curvado.

La carga o lienado del depdsito podrd hacerse por
gravedad o forzada. Cuando ésta sea por gravedad la
tuberia tendra una pendiente minima hacia el depdsito
de, al menos, el 5 por 100. .

Se evitara en todo mormento la presurizacion del
deposito. ' _

2. Ventilacion. Los tanques dispondran de una tube-
ria de ventilacidn de un diametro interior minimo de
25 milimetros para capacidades menores o iguales a
3.000 litros y de 40 milimetros para el resto, que acce-
derd al aire libre hasta un lugar en el que los vapores
expulsados no puedan penetrar en los locales y viviendas
vecinos ni entrar en contacto con fuente que pudiera
provecar su inflamacion, protegiendo su salida contra
la introduccidn de cuerpos extranos.

Se calculara de forma que la evacuacidn de los gases
no provoque sobrepresion en el depdsite o tanque.

La boca de salida de ventilacion del tanque debera
protegerse con una rejilla cortafuegos y siempre gue
sea posible, sera visible desde la boca de descarga del
producto.

La tuberia tendra una pendiente hacia el deposito
tal que perrmita la evacuacion de los posibles conden-
sados y, como minimo, ésta serd del 1 por 100.

Varios depodsitos de un mismo producto pueden
conectarse a un solo conducto de respiracion, pero siem-
pre el diametro del conducto dnico de salida serd como
minimo igual al que corresponderia al mayor de los con-
ductos individuales.

3. Extraccion del producto del depdsito. La extrac-
cién del producto podra realizarse por aspiracidn, impul-
sién (por ejemplo, bomba sumergida) o gravedad.

La tuberia de extraccion se dimensionara de acuerdo
al caudal de suministro de los equipos correspondientes
v a las normas que tas fabricantes de los mismos reco-
mienden. ’
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Cuando la tuberia esté situada al fondo del depdsito
debera dejar una altura libre que evite el estrangula-
miento de la aspiracién.

Cuando la tuberia tenga dispositivo flotante, se rea-
lizara con materiales resistentes al liquido a almacenar
y dispondra de certificado de calidad del fabricante indi-
cando para qué liquidos es apropiada su utilizacién.

4, Retorno. Las tuberias de retorno, de ser necesaria
su instalacion, se dimensionaran de forma analoga a
las de extraccion.

5. Conectores flexibles. Sera admisible la utilizacion
de elementos flexibles en las conexiones entre tuberia
rigida y equipos, en las tubuladuras del depdsito y en
los equipos de trasiego, bombeo.

Estaran construidos con material apropiado para la
conduccion’ de combustible liquido y reforzados o pro-
tegidos exteriormente.

Los conectores flexibles deberdn ser accesibles de
forma permanente y se garantizard su continuidad eléc-
trica cuando se utilicen con productos de clase B.

Articulo 25.  Protecciones.

1. Proteccién contra la corrosion, Los materiales
empleados en la instalacion deberan ser electroquimi-
camente compatibles para evitar que entre ellos se for-
men pares galvanicos. En particular debe evitarse la
conexion de tuberias y depdsitos enterrados y bases de
tangues de acero a sistemas de puesta a tierra de cobre
y materiales galvanicamente similares.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se
protegerdn, de ser necesario, con recubrimientos anti-
corrosivos adecuados al ambiente donde se ubiquen.

Los depositos y tuberias metdlicas de simple pared
enterrados requeriran alguna de las protecciones siguien-
tes:

a} Uso de pinturas orecubrimientos adecuados.

b) Empleo de materiales resistentes a la corrosion.

¢} Uso de pinturas o recubrimientos adecuados mas
un sistema de proteccién catddica.

d) Otros sistemas de proteccién de seguridad equi-
valente debidamente justificados. .

2. Puesta a tierra. Todas las tuberias y elementos
metdlicos se conectaran a la red -general de tierra. En
las instalaciones enterradas que estén dotadas de sis-
tema de proteccién catddica, se podré prescindir de la
puesta a tierra siempre que se demuestre que la pro-
teccién catddica cumple con fas especificaciones reque-
ridas para la puesta a tierra.

La puesta a tierra de las tuberias se hara mediante
uniones soldadas o atornilladas a 1a misma. Esta unién
se protegera y aislard mediante pastas epoxidicas y cin-
tas aislantes.

Junto a cada puesto de carga o descarga existird
un conductor flexible, permanentemente conectado por
un extremo a la citada red a tierra y por otro a una
pieza de conexidn, de fongitud suficiente para conectar
la masa de la cisterna del camion o del vagon corres-
pondiente, con anterioridad y durante las operaciones
de carga y descarga. Para los productos de la clase B
con carga/descarga mediante bomba, debera existir,
ademds, un enclavamiento o dispositivo de alarma éptica
0 acustica que garantice la adecuada conexion a tierra.
_ La conexién eléctrica de la puesta a tierra podra rea-
lizarse a través de un interruptor manual, con grado de
proteccion adecuado a la clasificacion de la zona. E
cierre del interruptor se realizard siempre después de
la conexién de la pinza al camidn cisterna.

Para la puesta a tierra se tendra en cuenta lo espe-
cificado en el informe UNE 109.100.

La pinza y la borna de la puesta a tierra para el con-
trol de la electricidad estatica cumplirdn la norma
UNE 109.108 partes 1y 2.

Articulo 26. Pruebas en el lugar de emplazamiento.

1. Estanqueidad. La instalacion se sometera a
una prueba neumatica a una presidbn manométrica
de 30 kPa (0.3 kg/cm?). La prueba se considera satis-
factoria si, una vez estabilizada la presion, ésta se man-
tiene durante quince minutos.

Esta prueba podra sustituirse por otra debidamente
autorizada por el érgano competente de la Comunidad
Auténoma.

Antes de enterrar, a ta proteccion pasiva de los depé-
sitos metdlicos de simple pared se realizard un ensayo
de 15 kV de tension de perforacion con corriente ¢on-
tinua, de acuerdo con la.norma UNE 21.316.

Las citadas pruebas seran certificadas por un arga-
nismo de control autorizado.

2. Controles. Antes de enterrar las tuberias se con-
trolard, al menos, visualmente la proteccion contra [a
corrosion, la pendiente hacia el depdsito, la formacion
de bolsas o puntos bajos, etc.

Articulo 27. Reparad'dn de depdsitos instalados.

Para la reparacion de los depdsitos de combustibies,
el titular de la instalacién lo notificara al érgano com-
petente en materia de industria de la Comunidad Auté-
noma, haciendo referencia al procedimiento que utili-
zaran en la reparacion.

El técnico competente, se responsabilizard de la
correcta ejecucion de la reparacion extendiendo un cer-
tificado de conformidad de la misma.

Para reparacion de depdsitos enterrados con pléstico
reforzado, se seguiran las instrucciones dadas en el infor-
me UNE 53.991.

Una vez finalizada la reparacion, antes de la puesta
en servicio del deposito se efectuard una prueba de
estanqueidad al sistema que garantice la ausencia de
fugas en la% condiciones normales de funcionamiento
de la instalacién reparada. Todos los instrumentos uti-
lizados para ello, deben tener la apropiada sensibilidad
y precision dentro del intervalo de los valores a medir.

El sisterna utilizado ha de garantizar la deteccion de
una fuga de 378 ml/h. ‘

Esta prueba ha de ser autorizada por el érgano com-
petente de la Administracién y debe ser certificada por
un organismo de control. '

En el supuesto de que para la reparacion haya de
transportarse el deposito sin desgasificar, se deberan
cumpilir las normas establecidas en el Reglamento Nacio-
nal para el Transporte de Mercancias Peligrosas por

~ Carretera (TPC) o, en su caso, por ferrocarril (TPF).

El certificado de conformidad de la reparacion y el
certificado de la prueba de estanqueidad seran remitidos
a la correspondiente Comunidad Autonoma.

Articulo 28. Calentamiento del combustible.

Los productos petroliferos que por su caracteristica
de fluidez precisen en su almacenamiento y manipu-
lacién de calentamiento previo. éste se realizara median-
te equipos fijos, siendo necesario para su instalacion
su justificacion en el proyecto correspondiente, para ser
autorizados.

T T
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Articulo 29. Almacenamiento.

Los almacenamientos se realizaran Unicamente en
depésitos fijos que podrén estar instalados dentro y fuera
de edificaciones y se alojaran de acuerdo con lo que
indiquen tos correspondientes informes UNE-EN 976(2),
UNE 53.990, UNE 53.993, UNE 109.500, UNE 109.501
vy UNE 109.502.

De acuerdo con la clasificacion establecida en el
articulo 19 de la Norma Basica de la Edificacidn
NBE-CP!/96 «Condiciones de proteccién contra incen-
dios en los edificios», aprcbada por el Real Decre-
to 2177/19986, de 4 de octubre, los recintos que alma-
cenen productos de la clase B tendran la consideracion
de local de riesgo alto, los de la clase C de riesgo medio,
y los de la clase D de riesgo bajo, siéndoles exigibles
las condiciones que para cada clase de riesgo se esta-
blece en la mencionada NBE-CPI/96.

En almacenamientos de capacidad nominal superior
a 5.000 litros, se le acoplaran dispositivos de seguridad
(mecanicos, eléctricos, aclsticos), para prevenir un rebo-
se por llenado excesivo,

Los depésitos que se destinen a suministro de aero-
naves tendran una pendiente minima del 1,5 por 100
hacia la zona de purga.

1. Enterrados. La situacién con respecto a funda-
ciones de edificios y soportes se realizard a criterio del
técnico autor del proyecto de tal forma que las cargas
de éstos no se transmitan al recipiente, La distancia des-
de cualquier parte del depdsito a l1a pared mas prdxima
de un sotano o foso, a los imites de propiedad no serd
inferior a medio metro.

Todos los depdsitos enterrados se instalaran.con sis-
tema de deteccion de fugas, tal como cubeto con tubo
buzo, doble pared con deteccion de fugas u otro sistema
debidamente autorizado per el érgano competents de
fa correspondiente Comunidad Autonoma.

2. De superficie. Los recipientes de simple pared
estaran contenidos en cubetos. : .

a) Lacapacidad dei cubeto cuando contenga un solo
depdsito sera igual a la de éste, y se establece con-
siderando que tal recipiente no existe; es decir, sera el
volumen de liquido gue pueda quedar retenido dentro
del cubeto inciuyendo el del recipiente hasta el nivel
de liquido del cubeto.

b} Cuando varios depdsitos se agrupen en un mismo
cubeto, la capacidad de éste serd, al menos, igual al
mayor de los siguientes valores:

El 100 por 100 del depdsito mayor, considerando
que no existe éste, pero si los demds; es decir, des-
contando del volumen total del cubete vacio el volumen
de la parte de cada recipiente que quedaria sumergido
bajo &) nivel del liquido, excepto el del mayor.

E! 10 por 100 de la capacidad global de los depdsitos,

considerando que no existe ningln recipiente en su

interior.

El cubeto serd impermeable y tendra una inclinacién
del 2 por 100 hacia una arqueta de recogida y eva-
cuacion de vertidos.

3. Enfosa La fosa debe ser estanca.
Las instalaciones en fosa podran ser de dos tipos:

Fasa cerrada (habitacion enterrada).
Fosa abierta.

3.1 Fosa cerrada. Las instalaciones de esta dispo-
sicion, se consideraran para capacidades de almacena-
miento, dimensiones y disefio de la misma como si se
tratase de instalacién en interior de edificacion, La cubier-
ta de la fosa podra estar a distinta cota que la natural
del terreno circundante,

3.2 Fosa abierta. Son instalaciones en las que el
almacenamiento esta por debajo de la cota del terreno,
sin estar cubierto ni cerrado. Se tendran en cuenta las
consideraciones de almacenamientos de superficie en
el exterior de edificacion, en los que las paredes de la
excavacion hagan las veces de cubeto. La profundidad
de la fosa vendra definida por el autor del proyecto.

Asimismo y dependiendo de la profundidad de |a fosa
vy de la red de aguas pluviales, se tomaran las dispo-
siciones oportunas para eliminar las aguas de fluvia,

En caso de tener una cubierta la distancia minima
entre la cubierta y la coronacion de las paredes, mu-
ros, etc., laterales de la fosa, sera de 50 centimetros,
para mantener una correcta ventilacion.

4. Cubierto. Cuando por necesidades constructivas
o por considerarlo oportuno el autor del proyecto los
depdsitos podran adoptar la disposicion de cubierto, que-
dando los depdsitos recubiertos de arena lavada e inerte
por tc;das sus partes, tal y como se deduce de la fi-
gura 1.

FIGURA 1

En donde, las dimensiones expresadas deben ser:

a, debe estar comprendido entre 0,5 metros como
minimo y 1,5 metros como maximo,

b, debe ser 1 metro como minimo.

¢ y d, segin lo establecido en los informes
UNE 53.494 v UNE 109.502 (dependiendo del tipo de
deposito).

La distancia marcada para la cota b, coincidird con
la marcada para ¢ cuando el depdsito se rodee de un
muro o pared de contencidn de la arena lavada e inerte.

Estas instalaciones han de cumplir lo especificado
para la instalacion de depodsitos enterrados.

5. Otras disposiciones. Se podra adoptar cualquier
otra disposicién de tanque recogida en cualquiera de
las normas de reconocido prestigio (UNE, DIN, EN, etc.).
asi.como la que la buena practica y el buen hacer del
autor del proyecta determine y justifique. :

6. Interior de edificaciones. La capacidad total de
almacenamiento en instalaciones de superficie se limi-
tarda a 3 metros cubicos para los productos de la cla-
se B y a 250 metros cubicos para los productos de
las clases Cy D. ' .

La capacidad total de almacenamiento en depdsitos
enterrados se limitard a 500 metros cubicos de los cuales
como maximo 100 metros clbicos podran ser de la
clase B.

Todos los almacenamientos deberan estar situados
en recinto dedicado exclusivamente a este fin.

El recinto tendra un sistema de ventilacion natural
o forzada a un lugar seguro. Para productos de la cla-
se B instalados bajo el nivel del suelo serd necésario
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la instalacion de un sistema de deteccion de gases, con
alarma.

Ei recinto dispondra, al menos, de dos accesos dife-
rentes, situados en direcciones distintas, cuyas dimen-
siones {anchura y altura), permitan el acceso de los
vehiculos cisterna y. en su caso, los de socorro {bom-
beros, ambulancias, etc.).

La altura libre serd como minimo la necesaria para
llevar a cabo los trabajos de mantenimiento de ja ins-
talacion.

En los edificios donde se realice la carga y descarga
de vehiculos cisterna, la altura minima entre suelo o
pavimento y su cubierta, techo o marquesina, serd de
seis metros.

La puerta y ventanas se abrirdn hacia el exterior,
teniendo-el acceso restringido, siendo convenientemente
sefalizado.

Articulo 30. Redes de drenaje y sisternas de evacuacion
y depuracion de aguas hidrocarburadas.

La instalacion estara dotada de una red de drenajes,
disefiada de forma que permita una adecuada evacua-
cién de las aguas hidrocarburadas vy las de lluvia.

La entrada de liquidos a la red de drenaje se efectuara
a través de sumideros con sifon para evitar salidas de
gases y las tuberias y elementos que compoenen la red
de drenaje de aguas hidrocarburadas serd construida
con materiales resistentes a los hidrocarburos que se
almacenen. - v _

Los drenajes y las zonas de la instalacién susceptibles
de contaminacion por derrames, como pueden ser zonas
de bombas, zonas de carga y descarga, cubetos, deberén
construirse con pavimento impermeable, de manera que
no se produzcan filtraciones al suelo, v su disefo debera
permitir una facil limpieza y una evacuacion adecuada
de las aguas. Las redes de drenaje permitiran separar,
por una parte las aguas hidrocarburadas o susceptibles
de serlo, ias cuales deben sufrir un tratamiento de depu-
racién, y por otra parte, las aguas no hidrocarburadas.

Las aguas hidrocarburadas se conduciran por medio
de los drenajes a una instalacién separadora para su
depuracion, de modo que satisfagan las prescripciones
en vigor al respecto, antes de su evacuacion definitiva.
Articulo 31.  Vias de circulacidn.

1. Los caminos interiores de un parque de alma-
cenamiento, se clasifican en:

1.1 Caminas de libre circulacion: de existir, tendran
un ancho minimo de 6 metros y estaran construidos
?{loz)onas no clasificadas, segin norma UNE-EN 60.079

1.2 Caminos de circulacién restringida o reglamen-
tada: seran los restantes, que deberan tener un ancho
minimo de 4 metros, v si fuese necesario, se cerraran
mediante postes o barreras.

2. lLos caminos interiores se ajustardn en su cons-
truccién general a las siguientes normas:

a) El trazado de las calles seré tal que el perfil adop-
tado permita discurrir las aguas normalmente hacia los
sumideros o sistemas de drenaje previstos al efecto.

b) El radio de las curvas de unién de las calies, debe
permitir una faci! circulacion a los vehiculos. .

c) El cruce de los haces de tuberias aéreas sobre
las calles se sefializara indicando el gélibo.

d) Las tuberias y cables eléctricos gque atraviesen
calles mediante galerias o conductos enterrados, lo
haradn a una profundidad adecuada y de acuerdo con
las reglamentaciones especificas que les afecten.

3. Llas exigencias mencionadas anteriormente
podran ser reducidas, en instalaciones portuarias y aero-
portuanas, cuando las condiciones de estos emplaza-
mientos no permitan cumplirias.

Articulo 32. Instalaciones fijas de almacenamiento para
suministro a barcos y embarcaciones.

Se definen como aquellas instalaciones destinadas
a dar suministro de carburantes y combustibles a embar-
caciones.

Constan en esencia de un almacenamiento de pro-
ducto, un equipo de suministro y opcionalmente un sis-
tema de control electrénico del conjunto.

1. Equipo de suministro y control

El suministro de carburantes y combustibles, se hara
con bomba de aspiracion o impulsion y dispondra de
ser aérea de valvula de uby-pass».

Los equipos de suministro constardn como minimo
de los siguientes elementos: :

Motor eléctrico.

Bomba.

Filtro. .

Desgasificador (en su caso).

Medidor volumétrico.

Contador totalizador de volumen.

Mecanismo de puesta a cero.

Manguera. ) :

Boquerel o en su defecto valvula de corte de cierre
rapido.

Los materiales utilizados en la construccion de los
equipos de suministro y control seradn resistentes a la
corrosion del producto que se utilice, la de sus vapores
y a la del medio ambiente en que se encuentre. Los
fabricantes de los mismos, documentaran como se
deben instalar y qué acciones sopbrian.

Los elementos metalicos del boquerel o llave de corte
de suministro, seran de materiales que no puedan pro-
ducir chispas al contacto con otros materiales.

Opcionalmente se podran instalar equipos de control
de suministro, que podran ser mecanicos o electronicos,
estando pensados para resistir la accion del combus-
tible/s utilizado/s, la de sus vapores y la del medio
ambiente reinante. La misién de estos equipos es la de
controlar el combustible suministrado a cada embarca-
cién, asi como la de gestionar la puesta en marcha y
parada de la instalacion.

E! grupo de medida consistente en {iltro, desgasifi-
cador, medidor volumétrico con puesta a cero y tota-
lizador, podrd ir alojado en una unidad de suministro
portatil que permita desplazar al conjunto de un punto
a otro de suministra. La conexion con el hidrante se
realizard de manera gue se garantice su estanqueidad.
Contara la conexién de entrada con valvula antirretorno
en su extremo o en su defecto la conexion hidrante-grupo
de medida se realizard mediante acople seco, evitando
por estos medios los posibles pequenos derrames que
se puedan producir durante las operaciones de conexion
y desconexion del equipo. El extremo de salida del grupo
de medida ira provisto de manguera con boquerel u otro
sisterna de cierre.

Los hidrantes estaran provistos en sus extremos de
una valvula de cierre rapido y las arquetas donde se
encuentren serdn astancas.

2. Emplazamiento de los elementos de suministro

Los elementos minimos necesarios que forman un
equipo de suministro, podran ir instalados en un conjunto

B
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rigido protegido por carcasas formando un aparato sur-
tidor, o bien podran encontrarse los distintos elementos
por separado en un mismo lugar o en distintos lugares
unidos mediante conexiones estancas.

Ei emplazamiento de estos elementos serd posible,
bien en interior. ¢ bien en el exterior de edificaciones.
Cuando ei grupo de bombeo {motor-bomba) se encuen-
tre en el interior de un local, éste debera estar con ade-
cuada ventilacién durante su funcionamiento.

Articulo 33. Unidades autdnomas provisionales.

Se definen unidades auténomas provisionales aque-
lfos equipos de instalacidn temporal para aeronaves y
embarcaciones, compuestos por un depcésito de alma-
cenamiento, pudiendo tener adosado a él un equipo de
surministro.

Se podran instalar para consumos ocasionales, con
motivo de campanas contra incendio, pruebas deportivas
u otros motivos debidamente justificados. No sera nece-
sario cubeto. )

Los depésitos de cuerpo cilindrico y eje horizontal,
deberan tener apoyos fijos e incorporados al mismo,
pudiendo tener elementos de acceso incorporados.

. Los depdsitos que se destinen a suministro a aero-
naves se instalaran con una pendiente minima del 1.5
por 100 hacia la zona de purga o donde esté ubicado
el pocillo decantador de purga. .

Estas unidades se deberan transportar siempre vacias
de producto.

No se permite la instalacidon de estas unidades en
el interior de edificacién, con combustible de J1a cla-
se B.

Los dos ultimos metros de la acometida o en su defec-
to 'desde la dltima borna de conexidon del equipo se rea-
lizara con ei mismo tipo de proteccion que la del equipo
instalado. : :

Estas unidades se legalizaran en su primera insta-
lacidn, bastando para su puesta en marcha en despla-
zamientos sucesivos comunicario ai 6rgano competente
de la Comunidad Auténoma correspondiente.

CAPITULO VI

Instalaciones mixtas de tangues

Articulo 34, Instalaciones mixtas de tanques.

Son aquellas que disponen de tanques de ejes vertical
y harizontal.

La fabricacion e instalacién de los mismos se hard
de acuerdo a lo indicado para cada uno de ellos en
los correspondientes capitulos de esta ITC y para el resto
de disposiciones a aplicar, se tendri en cuenta lo esta-
blecido en el capitulo V.

A efectos de calculo de las distancias entre tanques,
se aplicaran los cuadros IV y V segin que el didmetro
D del tangue mayor gue se tome en consideracién para
el calculo corresponda a un tanque vertical u horizontal,
respectivamente.

CAPITULO VII

Instalacién eléctrica y ventilacion de locales

Articulo 35. lnstalaciones,' materiales y equipos eléc-
tricos.

L Todas_la}sinstalac_:iones. equipos ¥ materiales eléc-
tricos. cumpliran las exigencias de los reglamentos de
alta y baja tension que les afecten.

2. La acometida general para suministro de energia
eléctrica, podra ser una linea aérea, siempre que no atra-
viese hinguna «area de instalacion» de las definidas en
el articuio 4.

. - 3. Llaproteccién contra los efectos de [a electricidad
estatica y las corrientes que pueden producirse por algu-
na anormalidad, se establecera mediante 1as puestas a
tierra de todas las masas metdlicas.

4. Para la proteccidn contra el rayo se cumplird lo
establecido en la normativa vigente.

Articulo 36. Alumbrado.

1. Lailuminacién general de las instalaciones, cum-
plira las exigencias del Real Decreto 486/1997, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud en los luga-
res de trabajo.

El sistema de alumbrado se disefiara de forma que
proporcione una distribucion y un nivel de iluminacién
razonablemente uniforme.

2. Las caracteristicas de los aparatos de alumbrado
que se instalen se adaptaran a lo indicada en el articu-
lo 35.

Articulo 37. Ventifacidn de locales.

Todos los locales con presencia de personal que pue-
dan contener contaminantes gaseosos, deberdn estar
dotados de unos dispositivos eficaces de control de
atmosfera o de una ventilacién adecuada, natural o for-
zada, a fin de mantener las concentraciones en aire por
debajo de los niveles maximos permitidos por la legis-
lacién vigente. : :

Si dicha presencia es ocasional, no serd necesario
el requisito anterior permanentemente, pero se deberd
posibilitar su actuacion a fin de conseguir, antes de la
entrada del personal, una atmésfera en las condiciones
mencionadas de seguridad.

Cuando los tanques de almacenamiento de superficie
se encuentren en el interior de locales o dentro de éstos
se sitiien las bombas de trasiego, o se efectien las ope-
raciones de carga o descarga de los camiones-cisterna
© vagoenes-cisterna, deberan disponer de ventilacion ade-
cuada y suficiente para evitar la acumulacién de vapores
de hidrocarburos.

CAPITULO VIl

Medios de lucha contra incendios

Articulo 38. Generalidades.

Las instalaciones, los equUipos y sus componentes des-
tinados a la proteccidén contra incendios en un alma-
cenamiento de carburantes y combustibles liquidos vy
sus instalaciones conexas se ajustard a lo establecido
en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993,
de b de noviembre.

La proteccion contra incendios estard determinada
por el tipo de fiquido, la forma de almacenamiento, su
situacion y la distancia a otros almacenamientos y par
las operaciones de manipulacién, por lo que en cada
caso deberd seleccidnarse el sistema y agente extintor
gque mas convenga, siempre que cumpla los requisitos
minimos que de forma general se establecen en el pre-
sente capitulo.
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Articulo 39. Medios de lucha contra incendios en ins-
talaciones de superficie en exterior de edificaciones.

1. Utilizacién de agua

a) Suministro de agua:

Las redes contra incendios dispondran de un ade-
cuado suministro de agua. Puede disponerse de una dni-
ca fuente siempre que ésta permita alimentar los cau-
dales necesarios para la total proteccion de la instalacion
durante el tiempo requerido.

Los suministros de agua podran proceder de:

Redes publicas. con capacidad y presion de descarga
adecuadas. ,

Depésitos artificiales que suministren el caudal y la
presion requeridas por la instalacién, de acuerdo con
lo especificado en este articulo.

Depdsitos naturales (mar, lage, rio, canal).

Como minimo, uno de las suministros de agua sera
capaz de aportar, de forma inmediata, el caudal necesario
para los primeros momentos de un incendio, hasta que
pueda ponerse en funcionamiento el suministro principal.

El parque de almacenamiento deberd contar con una

reserva permanente de agua para cinco horas del caudal

fijado en el apartado d).

Si se autoriza a conectar a una red publica, deberan
tomarse las precauciones necesarias para evitar una posi-
bie contaminacion de dicha red.

La instaiacion de la red de agua contra incendios.
considerada desde la salida del sistema de impulsidn
hasta los puntos de alimentacion de cada sistema espe-
cifico de extincién, estara proyectada y construida para
mantener una presion minima de funcionamiento de 7,5
kilogramos/centimetro cuadrado en todos sus puntos.

b) Bed de agua:

Las tuberias aéreas que constituyen la red de incen-
dios, seran de acero e independientes de la red de agua
para uso industrial. En caso de que las tuberias vayan
enterradas, se admitirdn otros materiales, siempre que
se justifique que ofrecen la debida resistencia mecanica.
Sus secciones se calculardn de maodo que garanticen
los caudales requeridos en cada punto a la presién mini-
ma de 7.5 kilogramos/centimetro cuadrado, citada en
el apartado a).

La red estara distribuida en malla y dispondra de val-
vulas de bioqueo en numero suficiente para aislar cual-
quier seccidn que sea afectada por una rotura, man-
teniendo el resto de la red a ia presién de trabajo.

La tuberia de la red de agua contra incendios seguira,
siempre que sea posible, el trazado de las calles; ira
enterrada o debidamente protegida, en aquellos lugares
donde se prevean temperaturas inferiores a 0°. Donde
no exista esta posibilidad, se procurard su instalacion
exterior para facilitar su inspeccién y mantenimiento. En

todo caso deberan protegerse las tuberias contra la
corrosion.

c) Tomas de agua:

Las bocas y tomas de agua de 1a red contra incendias
estaran provistas de acoples normalizados vy estaran
estratégicamente situadas, en el parque de almacena-
miento, en particular, en la proximidad de las diversas
instalaciones de carga, trasiego, almacenamiento de pro-
ductos petroliferos.

d) Caélculo del caudal de agua necesario:

Los medios de bombeo de agua contra incendios pro-
pios, deberan poder asegurar el caudal global, calculado
en la hipdtesis mas desfavorable de acuerdo con las
tablas | y Il «Evaluacion del caudal de agua», segun el
tipo de tanque supuesto incendiado.

e) Caracteristicas de los medios de bombeo:

La instalacidn dispondra de dos o mas grupos de
bombeo de agua de la red contra incendios accionados
por fuentes de energfa distintas, de tal manera que, inu-
tilizada una cualquiera de las referidas fuentes, o uno
de los grupos, se puedan asegurar el caudal y presion
requeridos. .

El equipo de bombeo, dispondra de medios, que per-
mitan el mantenimiento a presion de la red de agua
contra incendios de forma automatica. al bajar la presién
en la misma, como consecuencia de la apertura de un
hidrante de incendios o de cualquier otro consumo sohi-
citado a la red, excepto si la longitud de ésta es inferior
a 100 metros, ¢ la instalacion almacena exclusivamente
productos de la clase B, y/o C. en cantidad igual o
inferior a 2.500 metros cubicos.

La parada de las bombas de suministro de agua contra
incendios, serd manual aunque el arranque sea autc-
matico. ’

f) Para los almacenamientos que se indican a con-
tinuacion, las especificaciones anteriores se sustituiran
por las siguientes, excepto el apartado ¢) que se aplicard
también a los mismos: :

Los almacenamientos fijos de superficie de capacidad
globat igual o inferior a 500 metros cubicos, siempre
que el aimacenamiento de productos de subclase B,
sea inferior a b metros cibicos, no necesitaran red
de agua contra incendios siempre gue se acredite su
proteccion por otros medios fijos o méviles, debidamente
justificados y aceptados por la autoridad competente
de la correspondiente Comunidad Autonoma. o

Cuando la capacidad de los citados almacenamientos
esté comprendida entre 500 y 2.500 metros cubicos,
la red de agua contra incendios podrd ser comun con
la de agua industrial o potable y se podrd asegurar en
todo momento el caudal necesario establecido en las
tablas ) y Il a Ja presién minima manométrica de b kilo-
gramos/centimetro cuadrado en el punto mas desfavo-
rable de Ja instalacion; la reserva de agua requerida
segun el citado cuadro, sera de una hora como minimo.
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) TasLal
Evaluacion def caudal de agua necesario en caso de incendio de tanques de eje vertical

Caudal de agua a prever
Tipo de tangue supuestamente
mcenciado

Tanque 3 enfriar

Para enfriamiento de tanques Para espuma

Hidrocarburos liquidos |a) Eltanque incendiado.

15 litros/minuto por metro de | Maximo cauda! de agua nece-
(clases By C}. .

circunferencia. saria para producir espuma,

segun articuio 41.2.

b) Los tanques adyacentes|Caudales sobre 1/4 de la
sitvados total o parcial- superficie lateral en
mente a3 menos de 1,6 R litros/metro cuadrado/mi-
del supuesto incendiado, nuto.
medidos desde sus pare-| Techo fijo: Punto de inf. <21 °C
des. con un minimo de 5 litros/metro cuadra-

15 m. do/minuto.

) ) Punto de inf. 2 21 °C 3 -
tros/metro cuadrado/mi-
nuto. :

| Techo flotante: < 7,500 me-
tros cubicos, 3 litras/metro
cuadrado/minuto.

> 7.500 metros cubicos, 2
litros/metro cuadrado/mi-
nuto.

TasLall

Evaluacion del caudal de agua necesario en caso de incendio de tanques de eje horizontal

Caudal de agua a prever

Tipo da tanque supuastamente
incanciado

Tanque & enfriar

Para enfriamianta de tanques Para aspuma

10 litros/minuto por metro | Maximo caudal de agua nece-
cuadrado de superficie| - saria para producir espuma,
total. segun articulo 41.2. '

b} Los tanques adyacentes|Caudales schre 1/4 de la )

situados en el mismo superficie total en litros/me-
cubeto o cubeto diferente, tro cuadrado/minuto.

a menos de 6 metros def| Punto de inf. < 21 °C 5 -
supuesto incendiado. tros/metro - cuadrado/mi-
nuto.

Punto de inf. 2 21 °C 3 li-
tros/metro. cuadrado/mi-
nuto.

Hidrocarburos quuidbs a) €&l tanque incendiado.
{clases By C).

b) Célculo del caudal de agua necesario.

~ Para los tanques de eje harizontal se debera sumi-
nistrar un caudal minimo de 6,5 litros por minuto de
solucién acuosa por cada metro cuadrade de la pro-

2. Utilizacidn de espuma

Los almacenamientos aéreos con capacidad superior
a 50 metros cibicos de producto de ia subclase By o

superiores a 500 metras cabicos de las demas clases,
dispondran de medios fijos y/o mdviles para generar
espuma. :

Los tanques de eje vertical que almacenen productos
de la subclase B, deberan tener proteccion fija por espu-
ma, segin se indica en el apartado 3.

a} Reserva de espumante.

Independientemente de la cantidad de espumdgeno
necesaria para el funcionamiento del sistema de pro-
teccion por espuma, segun los caudales y tiempos de
aplicacién que se indican en el apartado b}, se dispondra
de una reserva que sera, como minimo, la necesaria
para proteger el tanque que requiera mds espumdgeno.

yeccidn horizontal del tanque, durante un tiempo minimo
de cincuenta y cinco minutos.

Para los tanques de eje vertical de techo fijo se debera
suministrar un caudal minimo de 4 litros por minuto
de solucion acuosa por cada metro cuadrado de super-
ficie a cubrir, durante un tiempo minimo de cincuenta
¥ cinco minutos. :

Para los tanques de techo flotante:

~ A} Si las bocas de descarga estan por encima del
cierre;

La distancia maxima entre dos bocas de descarga

serad 12 metros, medidos sobre la circunferencia del tan-
que, si se utiliza una pantalla de retencion de la espuma
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de 30 centimetros de altura, y 24 metros si la pantalla
es de 60 centimetros.

El caudal de aplicacién y el suministro de espumd-
geno, deben calcularse utilizando el area de la corona
circular comprendida entre la pantalla de retencion de
la espuma y el cuerpo cilindrico del tanque.

Ef caudal minimo de solucidn acuosa debe ser 6,5
litros/minuto/metro cuadrado.

Ef suministro serd el necesario para mantener el sis-
tema en funcionamiento durante veinte minutos.

B} Si las bocas de descarga estédn por debajo del
cierre:

El caudal de aplicacién y suministro de espumdgeno

debe calcuiarse utilizando el area de la corona circular.

comprendida entre el cuerpo cilindrico del tanque y el
borde del techo flotante.

El caudal minimo de solucién acuosa, debe ser 20
litros/minute/metro cuadrado.

El suministro serd el necesario para mantener el sis- )

termna en funcionamiento durante diez minutos.
Si se utiliza cierre tubular, la distancia entre dos bocas
no debe exceder de 18 metros. ) :
Si se utiliza cierre de tipo pantografo, la distancia
" entre dos bocas no debe exceder de 40 metros.

¢) Debera contarse con medios apropiados para la
proteccion de incendios en derrames dentro de cubetos.

3. Proteccion fija de los tanques de eje vertical '

El equipo fijo de distribucién de espuma, serd sus-
ceptible de alimentarse desde el exterior de los cubetos
por una instalacion fija o por conexion a una instalacion
mdovil adecuada. .

La aplicacion de la espuma podra hacerse por encima
de la superficie libre del producto o inyectandoia por
debajo de la misma. _

-+  Los tangues de techo fijo con pantalla flotante se
trataran a estos efectos como si no tuviesen pantalla,

El sistema fijo de proteccidn por espuma podra ser
sustituide por otro procedimiento de extincion, de efi-
cacia equivalente, igualmente fijo, siempre que se realice
conforme a normas nacionales o extranjeras de reco-
nocido prestigio.

4. Mando de las instalaciones fijas

Los mandos de todas las instalaciones fijas de lucha
contra incendios, comprendidas las valvulas de evacua-
cién de agua fuera de los cubetos de retencién, deberan
estar sefalizados.

~ Estos mandos deberan poder utilizarse en todas las
circunstancias. A este efecto, deberan encontrarse af
exterior de los cubetos de retencion y a una distancia
im’nima de 25 metros de la pared del tanque que pro-
egen.

Esta distancia podra disminuirse solo si los mandos
estén colocados al abrigo de una pantalla incombustible
fija y eficaz vy si el personal encargado de su manejo
?uspone de equipos apropiados de proteccion contra el

uego.

5. - Utilizacién de extintores

a) Proteccién contra riesqgos debidos a liguidos
petroliferos:

En todas las instalaciones en que se almacenen ©
manejen liquidos petroliferos, se prevera la colocacidn
de extintores de polvo, portatiles o scbre ruedas, de tipo

adecuado a la clase de.fuego que pueda producirse.
Se prestara especial atencion a:

1.° Puestos de carga/descarga en cargaderos. En
su proximidad y sitio seguro se situard, al menos, un
extintor sobre ruedas, de 100 kilogramos de polvo seco
o dos de 50 kilogramos, o de otro tipo, cuya capacidad
de extincidn sea equivalente.

2.° En las inmediaciones del aparato surtidor o equi-
po de suministro se situard un extintor por cada equipo
de suministro, de polvo BC, de eficacia extintora 1448
para los productos de clase B y 113B para los productos
delasclasesCyD. -

3.° Otros puntos de riesgo tales como salas de com-
presores, zonas de bombas de productos petroliferos,
separadores, etc., tendran como minimo dos extintores
portatiles de eficacia extintora 144B para [os productos
de la clase By 113B.para los de clases Cy D.

b) Proteccion contra otros riesgos:

Se distribuiran extintores apropiados en los diversos
locales, de acuerdo con fa legisiacion vigente.

6. Sistema de atarma

Los puntos fijos de alarma en caso de incendio, esta-
ran situados de tal manera gue, en ningun caso, la dis-
tancia a recorrer para alcanzar un punto, sea supenor
a 100 metros, a partir de cualquier instalacion conte-
niendo liquidos petroliferos, excepto tuberias.

Los puntos fijos de alarma podran ser sustituidos por
transmisiones portatiles en poder de vigilantes o per-
sonal de servicio, u otros medios de vigilancia continua
del area (CC.TV,etc.).

7. Estabilidad ante el fuego

Los sopo&es metalicos de depositos elevados de com-
bustible tendran una estabilidad al fuego EF-180 como .
minimo.

Articuio 40. Medios de lucha contra incendios en ins-
talaciones de superficie en el interior de edificios.

Deberan cumplir, ademas de lo establecido en el ar-
ticulo 41, lo siguiente:

Cuando la cantidad almacenada de producto de la
clase B exceda de 0.3 metros cubicos se realizara en
sala de almacenamiento independiente con un sistema
fijo de deteccidn y extincion automatica.

En los almacenamientos que se instalen puntos fijos
de alarma en caso de incendios, estarén situados de
tal manera que, en ningdn caso, la distancia a recorrer
parar alcanzar un punto, sea superior a 25 metros, a
partir de cualquier instalacion conteniendo liquidos
petroliferos, excepto tuberias.

La sala donde se instalen equipos de suministro y
control para productos de la clase B se dotard de un
sistema de deteccion automética de incendios.

Articulo 41. Instalaciones de almacenamiento bajo
superficie (en fosa o enterrados).

Se aplicara lo contenido en el articulo 39.5, utilizacion
de extintores.

Articulo 42. Proteccién personal.

1. ' En los puestos de carga y descarga, centros de
bombeo y en los puntos donde puede existir peligro
de quemaduras para el personal (productos clase B),
existiran convenientemente repartidas mantas ignifugas.

SRR T T
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que provoquen fa paralizacién de la industria, el 6rgano
competente de a correspondiente Comunidad Auténo-

ma dara cuenta inmediata a fa Direccidén General de la

Energia, una vez que se hayan establecido las conclu-
siones pertinentes, en el plazo maximo de quince dias.

CAPITULO X

Revisiones e inspecciones periddicas
Articulo 46. Revisionés e inspecciones periédicas.

De conformidad con el articulo 9 del Reglamento de
Instalaciones Petroliferas aprobado por Real Decre-
to 2085/1994, de 20 de octubre, se procedera a las
revisiones e inspeccion periodica de las instalaciones,
conforme se indica a continuacidn;

1. Revisiones periddicas

Cada cinco afos se comprobara gue:

1. No ha habido ampliaciones o modificaciones que
alteren las condiciones de seguridad por las que se apro-
bd ia instalacion inicial. Que si ha habido ampliaciones
o modificaciones, éstas han sido objeto de presentacion
de Ja correspondiente documentacién y autorizacion si
‘procede. . _

2. Lasclases de productios siguen siendo las mismas
para las que se aprobd inicialmente.

3. La forma de almacenamiento es la misma que
la inicial.

4. Las distancias y medidas para su reduccion con-
tinvan siendo las mismas. -

5. Las capacidades globales siguen siendo las
mismas. U

6. Las instalaciones inspeccionables visualmente, el
correcto estado de las paredes de los cubetos, cimen-
taciones de depodsitos, vallado, cerramiento, drenajes,
bombas. equipos, instalaciones auxiliares, ete.

7. En caso de existir puesta a tierra, se comprobara
la continuidad eléctrica de las tuberias o del resto de
elementos metélicos de la instalacion.
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8. En los depésitos y tuberias inspeccionables
visualmente se comprobard el estado de las paredes

.y medicion de espesores si se observa algun deterioro

en el momento de la inspeccion,

~ 9. Para el resto de depositos y tuberias se realizara,
prueba de estanqueidad, conforme a norma, codigo o
procedimiento de reconocido prestigio. Esta prueba se
realizard a los diez afios la primera vez y cada cinco
afos las sucesivas para los dep0dsitos que contengan
productos de la clase B y cada diez afios para los que
contengan productos de las clases Cy D.

No serd necesaria la realizacion de esta prueba en
las instalaciones que estén dotadas de deteccion de
fugas, pero si la comprobacion del correcto funciona-
miento del sistema de deteccion.

10. Comprobacidn si procede, de:

Reserva de agua. .

Reserva de espumogeno y copia de resultado de ana-
lisis de calidad.

Funcionamiento de los equipos de bombeo.

Sistemas de refrigeracion.

Alarmas. ‘

Extintores.

Ignifugado.

11. Comprobacién del correcto estade de Jas man-
gueras y boguereles. » .
12. Comprobacion de la proteccién catodica.

Las revisiones serdn realizadas por empresa insta-
ladora del nivel correspondiente a la instalacion o bien
por inspector propio. De ia revision se emitira el cer-
tificado correspondiente. ‘

2. Inspecciones periddicas

Cada diez afios se comprobaréa que:

1. Se han efectuado las correspondientes revisiones
periddicas. .

2. Se efectuara inspeccion del punto 9 descrito en
este articulo.

3. Llas inspecciones periodicas seran realizadas por
la Administracion competente o por un organismo de
control auterizado. De la inspeccitn se emitird la corres-
pondiente acta o certificado.

ANEXO Il
Normas admitidas para el cumplimiento de la instruccién MI-IP-02

Norma internacional

Titulo

Norma o suropea equivalenta
UNE-EN 976(1}-98 EN 976-1
UNE-EN 976(2)98 EN 976-2
UNE-EN 1057-96 EN 1057-96

UNE 19.011-86

Tangues enterrados de piastico reforzados con fibra de vidrio (PRFV).
Tanques cilindricos horizontales para aimacenamiento sin presion
de combustibles petroliferos liquidos. Parte 1: requisitos y meto-
dos de ensayo para tanques de una sola pared.

Tanques enterrados de plastico reforzados con fibra de vidrio (PRFV).
Tanques cilindricos horizontales para almacenamiento sin presion
de combustibles petroliferos liquidos. Parte 2: transporte, manejo,
almacenamiento e instalacion de tanques de una sola pared.

Cobre y aleaciones de cobre, tubos redondos de cobre, sin soldadura,
para agua y gas en aplicaciones sanitarias y_de ‘calefaccién.

Tubos lisos de acero, soldados y sin soldadura. Tablas generales
de medidas y masas por metro lineal. ’ .

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
normal,

Tubos roscables de acero de uso general. Medidas y masas. Serie
reforzada. )

Tubos de acero soldados roscables. Tolerancias y caracteristicas.

UNE 19.040-93
UNE 18.041-93
UNE 19.045-96

.









