SEGURIDAD Y PREVENCION

FIABILIDAD DE EQUIPOS
DE PROTECCION

En Jos dftimos aflos se estd
impulsando una nueva idea de la
seguridad llamada Seguridad
Integral, que aune los objetivos
parciales de la seguridad
patrimanial, la seguridad personal,
la seguridad del usuario y /a
seguridad intrinseca de /os
equipos, creando un modelo
nuevo que mejorard la situacion
actual pero que, de alguna
forma, hard que se retroceda al
micio de la era industrial, en la
Gue rmaquinismo, lrabafador v
seguridad eran un todo.

En este contexto deben incluirse
fos equipos de proteccidn gue
permiten la lucha contra los
accidentes en las proximidades de
su origen procurando, no solo
una accion eficaz frente a él, sino
también protegiendo a /as
personas que gjecutan esa lucha
contra los dafios a los que
pueden estar expuestas comao
consecuencia de fos efectos
secundarios asociados al propio
gocidents.
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Desde los afos cincuenta ha existido una separa-
cion de chjetivos entre la seguridad patrimornial
y la seguridad personal debido, fundamentalmen-
te, a gue accidentes como los incendios, terre-
motos, inundaciones, vendavales v otros, mas que
danos a las personas, producen pérdidas de ele-
vado coste econémico. Por ejemplo, en Eurcpa
durante el affio 1985 las pérdidas matenales vy
gcondmicas ocasionadas por los incendios alcan-
zaron la cifra de 1.5 hillones de pasetas, es decir,
12.000 millones de ECU. La Comisidén Europea
ha valorado los danos airectos v 10s consecuen-
ciales por efecto de los incendios en 30.000 mi-
llones de ECU, lo que supone el 1% del PNB.

Hasta ahora, la no muy ampha relacion entre am-
bas ramas se ha limitado a considerar la seguri-
dad de incendios v otros acaidentes, fundameantat-
mente patnimoniales, como parte de los diferentes
reglementos de Seguridad e Higiene en ¢l Traba-
|0 en los que, sobre todo, se hace hincapié en la
seguridad del trabajador que pueda verse involu-
crado en un incendio, tanto- pasive como activa-
mente, no profundizdndose ampliamente en toda
su problematica. Ctro tanto ha ocurrido entre la
seguridad del usuario de un local ¢ un producto
y la seguridad intrinseca de los equipos, creando-
se sistemas y modelos de segundad independien-
tes para cada una de ellas.

Los equipos de proteccidon deben ser considera-
dos equipos de emergencia y, como tales, deben
cumplir unas caracteristicas en su utilizacion gue
definiran el grado de fiabilidad v de adecuacion
dentro del sisterma de seguridad en el que estan
integrados. Atendiendo a este criterio, en el Cua-
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Frabildad de equipos de proteccion

dro | se chserva una clasificacion de los equipos
de proteccion.

Cuadro |. Equipos de protecciéon en funcidén

del sistema de seguridad

Equipos de proteccién personal
Equipos de proteccion contra incendios
Equipos de proteccidén eléctrica

s

Equipos de proteccion intrinseca de magui-
nas e instalaciones

5. Equipos de proteccién de| usuario de ma-
- guinas e instalaciones

6. Otros equipos auxiliares

Una vez introducido el signiticado de los equipos
de proteccion como integrantes de un sistema de
seguridad integrat se analizard el conjunto de ca-
racteristicas que definirdn su fiabitidad global, co-
mo equipos de emergencia, y especifica en cuan-
to al uso que de cada uno de ellos se realizara.

FIABILIDAD

La fiabilidad de un sisterma de proteccién, equipc
y sus componentes se define como el conjunto
de caracteristicas que asequra el funcionamien-
to adecuado de éste en las condicionas previsi-
blas de actuacion.

Por lo tanto, los sistemas de emergencia, lales
como los equipos de proteccidn y sus componen-
tes, deben estar disefiados para alcanzar altos ni-
veles de fiabilidad, asegurando su adecuado fun-
cichamiento en las situaciones extremas en las
que seran utilizados.

IMPORTANCIA DE LA FIABILIDAD

En cualquier equipo vy ante cualguier situacién es

importante considerar el conjuntc de propiedades
que definen la fiabilidad, pues esto permitira evi-
tar, entre otras cosas, perdidas temporales, es
decir, demoras durante su funcionamientc. Asi-
misme, las propiedades gue definen la fiabilidad
servirdn para cuantificar, en 105 equipos de uso
continuado, fa relacion funicionamiento/faflo de un
equipo vy asi elegir, en todo momento, aquél que
mas se ajuste a las necesidades impuestas en el
disefio del sisterma de seguridad en el que se in-
cluird.

En los equipos de emergencia, entre los que se
encuentran los equipcs de proteccion, no se pue-
de tener en cuenta en gl instante de su utiliza-
cidén ninguna demora en su respuesta. Sise diera
una pérdida de tiempo durante alguna comproba-
¢ion rutinaria del equipo, éste deberia ser repara-
do para eliminarla. Un gjemplo habitual de esta
circunstancia es la pérdida inesperada de gas im-
puisor en los extintores portatiles, o la permanen-
cia en posicidn cerrado de las valvulas de abaste-
cimiento a la red de agua contra incendios.

Por otro lado, dado gue los eguipcs de emergen-
cia se utilizan puntualments, su incorrecto fun-
clonamiento en caso de necesidad supondria una
relacion funcionamientoffallo de valor nulo. Se de-
sea, por tanto, una relacién experimental funcio-
namientc/fallo tendente a infinito, en las caracte-
risticas propias de estos equipos, 1o que indicaria
la no ocurrencia de fallo en practicamente ningu-
na operacion de funcionamiento. Esta caracteris-
tica es una de las exigidas a cualquier valvula o
equipo de control.

También es muy importante una alta fiabilidad en
los equipos de emergencia al no disponer éstos,
en la mayoria de los casos, de medios alterna-
tvos que produzcan el mismo efecto. Incluso,
en Dcasiones, no estardn acompanados por otros
equipos, siende ellos los Unicos disponibles para
actuar frente a la emergencia. En situaciones de
emergencia no puede producirse ninguna dilacion
en el cumplimiento del plan preestablecido, ade-
mas de qgue cada equipo solo sirve para ser utili-
zado ante una situacién concreta.
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EQUIPOS DE APROXIMACION Y
PENETRACION EN INCENDIOS.
EXIGENCIAS DE FIABILIDAD

Anteriormente se ha efectuado una clasificacidn
de los equipos de proteccidn en funcién de su
integracion a un sistema de segunidad. También,
se puede establecer una clasificacién, como figu-
ra en el Cuadro ll, en funcidén de sus caraceristi-
cas y uso, siendo éstos los que condicionan los
criterios para su aprobacién técnica y para definir
las exigencias gue sg les deben requerir.

Cuadro Il. Equipos de proteccion segin sus

caracteristicas Yy usos

”Extmtores portatuies y “maviles

2. 'Equapos para proyecmon de agua y otfos
- agentes extmtores

‘3. Trajes de. aproxrmacmn y penetrac:lon
"Equmos de alarma 'a deteccion

5.  Eguipos .de protecc;on eh instalaciones de
' liquidos.

6. Equipos de :proteccién en instalaciones de
gases

7. Equipos respiratorios (dependientes o inde-
pendientas  del medic ambiente)

8. Equipes eléctricos y electronicos
Otros accesorios

Cada uno de estos sistemnas, equipos y sUs com-
ponentes, estd sometide a distintas exigencias,
que pueden agruparse en:

a)  Requisitos de disefio de los equipos, en jos
que se incluyen las exigencias minimas res-
pectc al tpc de construccicon y materiales
empleados en su fabricacion, 10 que supo-
ne llevar a cabo un minimo control de cali-
dad, durante vy después de su fabricacién,
asi como cumplir con unos niveles de segu-
ridad del preducto como tal, gue eviten po-
sibles accidentes a las personas que los fa-
brican y utilizan.

Se ha hablado de un minimo control de ca-
lidad de la construccién y materiales del pro-
ducto, necesario para que éste pueda salir
al mercado, Ic gue no indica que este mini-
mo No sea superado en funcion de las exi-
gencias establecidas en el sistema de segu-
ridad en el que esta integrado. Por ejemglo,
mejor anticorrosividad en los equipos gue
serdn utilizadas en zonas maritimas.

b5} Los equipos y sus componentes también
estarén sometidos a exigencias generales res-
pecto al conjunto det sisterna, companentes
de este imecanicos, eléctricos!, localizacién
y utilizacién.

Estas exigencias del conjunte suelen indi-
carse en los diferentes reglamentos, reglas
e instrucciones técnicas y en codigos de
buena practica.

Asl pues, el nive! de exigencia del equipo ostd
en funcion del grado de fiabitidad requeridq' por
el sistema de seguridad en el que se integra.

CUALIDADES DE FIABILIDAD

Existen grupos de cualidades definidoras de la tia-
bilidad que permiten la adecuacion efectiva de ca-
da eguipo de proteccion al sistema de seguridad.
Estas son:

al Efectividad - sensibilidad

La efectividad de actuacion de los equipos de pro-
teccion, que en cascs concretos esta definida por
su sensibilidad, es una propiedad que indica la
correcta obtencion de los fines deseados con los
medios utiizados.

Efectividad vy sensibilidad pueden ser magnitudes
«aditivass gue permiten elegir, en el disefic de la
seguridad, entre el empleo e instalacion de mayor
namero de egquipos Menos potentes ¢ Un namero
mas reducido de equipos de mavor potencia.

Este es el casc de las siguientes magnitudes, en-
tre otras:
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HOMOLOGACION

La homologacidn consiste en certificar gue un
producte cumple determinados requisitos, funda-
mentalmente:

* Exigencias de calidad: resistencia, eficacia, .

* [Exigencias de compatbiiidad. medidas, mate-
riales,

Las enuidades gue homologan son organismaos oli-
ciales, de distinto nivel {estatal, autonémicol, ast
como los grandes consumidores (grandes empre-
sas, ejercito, marinal que hoemologan a sus posi-
bies proveedores.

Ei proceso de homologacidn se basa en:

a) La obligatoriedad de unas exigencias, normal-
mente indicadas en unos reglamentos.

bH)  El apoyo en textos de orientacion tecnologi-
ca (normas tecnolégicas, codigos, etc.).

¢/ La homologacicon no podria realizarse si no
se vertfica el cumplimiento de lo estabiecido
a través de instituciones como las Entidades
Colaboradoras de la Administracion (ECAS)
en Espafa, laboratorios acreditados o median-
te el emplec de medios propios de la Admi-
nistracidn © de los Organismos que la rea-
lizan.

d}  También durante el proceso de homologacion
debe exislir la verificacidn de la homogene-
dad de la produccion, que se realiza median-
te inspecciones periodicas de 10s equipos y
sus procesos de fabricacion. Estas inspeccio-
nes cansisten en:

s  Control del proceso de produccion.

* Comprobacion del control de calidad.
* Control de los suministros y las ventas.
* Inspecciones del producto terminado.

* Inspecciones del producto en el mercado.

En algunos casos se publican listados de los
productos homologados, con las referencias
de marca, fabricante, producto-denominacion,
pericdo de wvalidez», etc.

De todo lo anterior se deduce que debe existir
una perfecta coordinacién v abundancia de me-
dios, para que se obtengan resultados de fishi-
liclad.

APROBACION

Se define la aprobacidn como: «el resultado de
la investigacion y ensayos conducidos en razdn
a principios o técnicas aceptados por las autori-
dades (nacionales, estatales, autonomicas o lo-
cales) y/o- organizaciones técnicas o cientificas
(publicas o privadas)i».

Existen dos niveles de productos a contiolar me-
dianle la aprobacidn:

*  Prototipos {ensayos).

*  Producciéon {auditoria).

La aprobacion es realizada por entidades publi-
cas o privadas, segun procedimientos gue esta-
blecen la evaluacion satistactoria del producto v
del fabricante con arreglo a las siguientes gran-
des areas:

a/  Elexamen y los ensayos de muestras de pro-
duccidn, que se ejecutan para evaluar:

* |a conveniencia del producto, 1o que su-
pone un estudio complementario de inves-
tigacion aplicada.

s Fl correcto funcionamiento del producto,
de acuerdo con las especificaciones del
fabricante y los requenmientos de la en-
tidad de aprobacion, cuando es sometido
a ensayos practicos y representativos de
su funcionamiento en una situacién real.

s Duracion y fabilidad del producto durante
un periodo de tiempo establecido a prior]
en tuncion de los esfuerzos que ha de so-
portar una vez instalado y en funciona-
miernto.
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b} El examen de las instalaciones del fabricante
y de los procesos de controf de calidad que
ésta efectla sobre el producto, con el fin de
evaluar la capacidad del fabricante en 1a pro-
duccion del material © sisterma gue ha sido
examinado vy ensayado.

¢} Las anteriores inspeccionas y ensayos se re-
piten periddicamente como parte del progra-
ma de gprobacion establecido por 'a empre-
sa que lo fleva a cabo.

d} \|a satisfactona experencia de campo es uno
de los critenos para que un producto conti-
nUe aprobado. Si se demuestra el insatisfac-
torio funcionamiento del producto una vez ins-
talado v actuando en un incendio, se puede
retirar la aprobacion.

DIFERENCIAS FUNDAMENTALES
ENTRE HOMOLOGACION Y
APROBACION

Las diferencias fundamentales, aun no siendo mu-
chas, entre hornologacion y aprobacion pueden
apreciarse comparando las siguientes explicaciones:

La homologacion de equipes por consumidores
a sus proveedores parte de unas necesidades en
la utilizacién o consumo interno de los eguipos
por la entidad que homologa, necesidades que
puaden o no ser compartidas para otros consu-
midores. Este es el caso, por ejemplo, de la mari-
na que, por sus exigencias de multiuse, reducido
espacio o condiciones ambientales especiaimen-
te duras, presenta unas especificacionas no exi-
gibles en la mavyoria de los usos.

La hemologacion por organismos gubernamentales
establece unas caracteristicas minimas exigibles,
que, por lo general, deben ser de un nivel da exi-
gencia relativamente alto, y unos medios de veri-
ficacién, a través de ensayos, cuyas procedimien-
tos deben estar perfectamente delimitados v que,
generalmente, no contemplan con amplitud el pun-
to de vista de los técnicos encargados de la veri-
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ficacion. La homologacion va dirigida a un merca-
do concreto (nacional, provincial, ...}y pretende
la homogeneidad dentro de dicho mercado.

La aprobacion, sin embargo, va dirigida a un mer-
cado desde una entidad no involucrada directa-
mente en él, por 1o que busca unas caracteristi-
cas de calidad, aun sin perder de vista la homo-
geneidad, pero incluyendo unas wnstrucciones de
aplicaciton» en las que los técnicos deciden sobre
los posibles uscs vy las restricciones de los mis-
maos.

Asi, por ejemple, en eguipos de aproximacion a
los incendios tales como las lanzas de proyeccion
de agua, mientras gue los organismos oficiales
que certifican su adecuacion soélo consideran su
homogeneidad basada en criterios generales de
calidad v fiabilidad, las entidades de aprchacidn
diagnostican cual seria su uso mas adecuado en
cada situacign y ante qué tipo de incendio, di-
ferenciando entre las distintas lanzas de agua de
efecto sencillo y multiple, fundamentalmente en
relacion a la experiencia practica de su aplicacion
en la extincion de incendios reales o de ensayos
de fuegc a escala real.

Esto mismo es lo que habitualmente se esta reah-
zando con los trajes y uniformes de cusrpos de
bombercs que deberfan, tedricamente, tener las si-
guientes cualidades:

* Retrigeracion ajustable.

* Resistencia al impacte y la abrasion.

= Proteccion parcial de los golpes.

.= Resistencia al calor de radiacién y conveccion.

* Resistencia ante las chispas.

* Confortahilidad en cualquier situacién climatica.
¢ Resistencia a! ataque de agentes guimicos.
¢+ Repulsién al agua.

* Aspecto agradable a la vista.

* Facihidad de 'impieza.

e  Durabilidad.

¢ Facilidad para ponerse y extraerse

* Coste de adquisicion razonable.

No abstante, lamentablemente aingdn producio
del mercado redne la-totalidad de estas cualida-

des, dehiéndose valorar cudles deben sobresalir
sobre las otras en funcion del usa requerido al
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vestido. Esta adecuacion se comprueba con si-
tuaciones reales de incendio por grandes consu-
midores o por entidades de reconocidc prestigio.

Como éstos existen muchos ejemplos gue de-
muestran el mayor pragmatismo de la aprobacion
frente a la homologacion. Las ventajas de la apro-
bacicn, en general, se resumen de la siguiente
forma:

*  Permite definir con mayor realismo especifica-
ciones de los equipos al considerar el proble-
ma con gran amplitud.

* Posibilita una mayor cocrdinacion entre todas
las partes implicadas en el establecimiento de
un sisterma de seguridad integrado.

s Nc estd sujeta a reglas estrictas gue cambian
a medida que lo hace la tecnologia.

RESUMEN

Los equipos de proteccion son sistemas de emer-
gencia gue deben estar disefiados, segun sus ca-
racteristicas y uso, para alcanzar altos niveles de
fiabilidad, asegurando su adecuado funcionamien-
to en las situaciones extremas de su actuacion.

La importancia de su fiabilidad se debe a gque se
utilizardn puntualmente, no pudiéndose conside-
rar ningudn intervale temporal en su respuesta v,
en general, no poseerdn medios alternativos del
mismo efecto.

Las exigencias en cuanto a su fiabilidad estédn
condicionadas a la clasificacion en funcion de su
uso.

Cada sisterma 0 eguipo concreto estard sometido
a distintas exigencias:

&) Reguerimientos de disefic.

&) Regquisitos generales respecto al tipo de equi-
po, componentes de éste, localizacion y otros.

e} Nivel de funcionamiento o grado de fiabilidad.

Las cualidades de fiabilidad de los sistemas vy
equipos de proteccién dependen de su grado de
efectividad/sensibilidad, inocuidad, estabilidad vy
facilidad de autovigilancia.

En funcion de todas las condiciones, antes cita-
das, a los equipos, segun sus caracteristicas y
uso propios, se les deben exigir adecuados nive-
les de calidad y compatibilidad, que seran verifi-
cados desde los organismes pUblicos o privados
con amplia visién del problema, para su homolo-
gacidn o aprobacion.
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