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INTRODUCCION

Del 16 al 18 de Enero de 1991, por iniciativa de la Comision de la CEE y bajo su financiacion, se reunieron en WIGAN
{LLK) 24 delegados especialistas en ruide y vibraciones pertenecientes a 15 palses comunitarios v de la EFTA,
nominados por sus respectives Ministerios de trabajo (6). También asistieron representanies del CEN y de la Comision.
La reunion fue coordinada por la Division de Tecnologia del Health and Safety Executive britanico.

El objetivo de dicha reunion era intercambiar, entre los
difererites paises, informacion sobre ruido y vibraciones,
revisar lo que esta sucediendo sobre estas materias en la
CCE, CEN y los paises miembros, asi como analizar las
futuras estralegias a seguir.

Derivado de algunas de las ponencias preseniadas en
dicha reunion, este articulo pretende ser un analisis basico
actual sobre la estrategia que, para la fucha contra el ruido
en los lugares de trabajo, tiene marcada la CE.

La reduccion del ruido implica dos actuaciones principales.

— LIMITAR LA INMISION de ruido en el lugar de trabajo.
Esta medida ha sido tradicionalmente la primera actuacion en
todos los paises. A nivel comunitario, fa Directiva 86/188 esta
disefiada con este proposito.

— DISMINUIR LA EMISTION DE RUIDC medianite la puesta en
el mercado de maquinas menos ruidosas. Esia es /a
actuacion verdaderamente importante v para la que la CE
tiene trazada una estrategia que comprende, por una parte, la
DECLARACION del ruido emitido (“etiquetado def ruido™), v
por otra, la construccion de una Base de Datos del ruido
emilido por las magquinas.

£l primer objetivo de las dos acfuaciones anferiores es /a
reduccion de los dafios auditivos provecados por el ruido en
los trabajadores. Pero hoy en dia esia claramente demosfrado
que los efectos altamente nocivos del ruido no solo son
auditivos. Por ello, hay que conseguir disminuir la emision de
ruido al nivel mas bafo 1écnica y razonablemente posible.
Para alcanzar este objetivo, la estrategia comunitaria es
ampliar la Base de Datos de emisidon con datos sobre la
reduccion de ruido que puede conseguirse en cada maquina
o familia de mdquinas. Ademas, se esta pensando en la
edicion por el CEN de unas "Gufas” (sin caracter normativo)
sobre sisternas para reduccion del ruido en maquinas.
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1. DIRECTIVAS COMUNITARIAS
SOBRE RUIDO (fig. 1)

n el articulo «lLa normativa para la proteccion de los

trabajadores frente al ruidoy de J. L. Castelta, publica-
de en el numero 77 de «Salud y Trabajo», estd expuesta
toda la Normativa actual scbre dicha materia.

Para los objetivos de este articulo, interesa fijar la aten-
cion, en especial, en las Directivas Comunitarias sobré rui-
do. Existen dos grupos de Directivas relacionadas con el
ruido:

» Directivas de Inmision.

* Directivas de emision.

El término INMISION (traduccidon de la palabra inglesa
immission) quiere decir: Accidn de infundir o inyeccion vy
ha de entenderse en el sentido de «exposicién» al ruide
de un trabajador.

El término EMISION {traduccion del término ingiés emis-
sion) guiere decir: Accion de emitir y ha de entenderse co-
mo «emision o salida de polencia aclstica de una magui-
na.

Las Directivas sobre ruide promulgadas por la CE, son
(fig. 1)

DIRECTIVAS SOBRE RUIDO
ACTA UNICA EUROPEA

N\
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B6/188/CEE 89/392/CEE DIRECTIVAS
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* Limitacién
rurdo
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= 86/188/CEE (1) Relativa a la proteccion de los trabaja-
dores contra los riesgos debidos a la exposicién al ruide
durante el trabajo (Directiva de inmisian). Esta Directiva ha
sido traspuesta al Ordenamiento Juridico espafiol median-
te el R.0. 1316/1983 de 18 de Octubre {2).

= 89/392/CEE (3) Relativa a la aproximacion de las le-
gislaciones de los estados miembros sobre maquinas (Di-
recliva de emision).

* Conjunto de 19 Directivas sobre determinacion y limi-
tacion de la potencia acustica admisible de determinado
material y maquinaria de cbra (Directivas de emision). Este
conjunto de Directivas ha sido incorporado al ordenamien-
to juridice espanol mediante el R.D. 245/1988 de 27 de Fe-
brero (5).

La Directiva de Maguinas 89/392/CEE, esta elaborada
bajo el «Nuevo Enfoquen. La Directiva solo trata los requi-
sitos minimos de seguridad gue han de cumplir todo tipo
de maquinas y deja a fas Normas Europeas (EN) especifi-
car como han de cumplirse tales reguisitos.

Las Normas Europeas son muy «fuertes» puesto que si
existe una Norma Nacional que pueda estar en contradic-
cion con una Europea, ha de ser derogada por el corres-
pondiente Estado miembro.

En o que respecta al ruido, dicha Directiva exige una
DECLARACION del ruido emitido. Para ello, 1as Normas de-
ben especificar y describir en detalle los procedimientos vy
materias técnicas asociadas a la medida del ruido.

2. ETIGUETADO DEL RUIDO
2.1. Su significado (fig. 2)

El término ingiés «Noise Labeling» (etiguetado del rui-
do) se refiere obviamente a una etigueta y una etiqueta
esta normalmente «pegadar» a un progucto.

«Etiquetado» debe entenderse, en un sentido general,
como «nformacion cuantitativa que facilita el fabricante
sobre la emisidn de ruide de su maquina», es decir, es
equivalente a DECLARACION del ruido emitido.

Muy pocas maquinas (4) requieren una etigueta con la
declaracién del ruido emitido, con objeto de cumplir una
reglamentacion. Quitando este grupo de maquinas, la de-

«ETIQUETADO»
DEL
RUIDO

DECLARACION
DEL
RUIDO EMITIDO

Flgura 1.
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claracion del ruido emitide no se encuentra en una etique-
ta, sinc en los LIBROS DE INSTRUCCIONES DE LAS MA-
QUINAS.

2.2. Objetivo

El objetivo final de la DECLARACION del ruido es la RE-
DUCCION DEL RUIDO EN LA FUENTE.

El fabricante estd obligado a declarar el ruido emitido
por sus maguinas por o que el empresario que las ad-
quiere puede calcular, a priori, ¢cémo variara el nivel de in-
mision de ruide en su fabrica cuando las instale.

Ademas v mas importante aun, es el hecho de que el
empresario puede elegir la maguina «mas silenciosa» den-
tro de las que se fabriquen y posean idénticas caracteristi-
cas técnicas. por este motivo, la tendencia de los fabrican-
tes sera disenar maguinas cada vez mas silenciosas vy
utilizar precisamente esia caracteristica como un elemento
diferenciadoer en la calidad de sus productos.

Entre las razones gue justifican la adopcion de la de-
claracion del ruido en maquinas, podemos destacar las si-
guientes:

Razones econdmicas y de mercado

* Incrementar la calidad de los productos.

¢ Fomentar un didlogo mas leal entre fabricantes vy
compradores.

* Hacer de la «maguina silenciosa» un factor de venta.

* Hacer de la «méaquina silenciosa» un factor de com-
pra.

« Identificar, dentro de una famitia de maguinas, la mas
silenciosa.

28

Razones estatutarias

* Ayudar al legislador para gue pueda fljar I'mites raze-
nables a la emision de ruido.
s Cumplir una reglamentacion.

Prevencion de la etapa de disefio

+ Iniciar a los fabricantes de maquinas para que reduz-
can el ruide en la fuente.

* Predecir adecuadamente el incremento del nivel sono-
ro en un lugar de trabajo que pueda ser ocasionado por
una nueva maquina.

+ Disefar lugares de trabajo mas silenciosos.

Razones europeas

* Suprimir barreras al comercio entre los paises de la
CE y EFTA.

+ Contribuir & una Europa més silenciosa.

2.3. Obligacion de la declaracion
de ruido en Directivas (/ig. 3)

a) La Directiva 86/188/CEE obliga a la declaracion de
ruido con caracler general:

ART. 8 (1b) Cuando un nuevo material ({herramienta,
maquina, aparato, etc.) destinado a ser utilizado durante

OBLIGATORIEDAD DECLARACION DEL
RUIDO EMITIDO SEGUN DIRECTIVAS

[OBLIGA AL FABRICANTE]

86/188/CEE

ARTICULO 8.1.b. La exigencia tiene caracter general

89/392/CEE

ARTICULO 1.7.4. Anexo |. Exigencia especifica:

NIVEL DE RUIDO EN EL
PUESTO DE TRABAJO

INFORMACION A SUMINIS-
TRAR POR EL FABRICANTE

LAeq < 70 dBA LAeq < 70 dBA

70 dbA < LAeqg < 85 dBA LAeq = X dBA
LAeq = 85 dBA LAeg = Y dBA

o T LA = Z dBA
LpC =< 130 dBC LpC < 130 dBC
LpC > 130 dBC LpC = K dBC

Figura 3.
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2.5. Etapas hacia la declaracion del ruido emitido
¥ sus principales actores implicados (fig. 5)

El camino a recorrer para la implementacién total de la
Declaracion de!l ruido, se puede dividir en cuatro etapas:

» ETAPA 12 Confeccion de reglamentos que exijan la
declaracion del ruido emitido.

o ETAPA 28 Preparacion de cédigos de ensayo de rui-
do (Normas «C»).

« ETAPA 32 Medida por los fabricantes del ruido emiti-
do por las maquinas y declaracion de! ruido.

s ETAPA 42 Utilizacién de ia declaracion del ruido.

Por ahara, sélo la primera etapa estd alcanzada vy la
segunda estd en vias de finalizar. La 32 y 42 etapas solo
se han alcanzado para las maquinas que cubren las Di-
rectivas de Maguinaria de Obra {4).

ETAPAS PARA LA DECLARACICN DE RUIDO y

SUS ACTORES PRINCIPALES IMPLICADOS

AUTORIDADES
NACIONALES

AUTORIDADES
CE

A
g

ETAPA 1 D

DECLARACION DE RUIDO

REGLAMENTOS QUE EXIJAN LA H

EXPERTOS EN
ACUSTICA

EXPERTOS EN
MAQUINAS

/i
)

ETAPA 2 ) DE RUICC (NORMAS «C»)

FABRICANTES
DE MAQUINAS

MEDIDA DEL RUIDO EMITIDO POR
ETAPASD | | oS MAQUINAS. DECLARAGION RUIDG '

PREPARACION DE CODIGOS DE ENSAYO H

EXPERTOS EN
SEGURIDAD E HIGIENE

INGENIEROS
DISENO PLANTAS

~ <~

USO DE LA DECLARACION DEL RUIDC '

ETAPA 4 D) “ EN LAS MAQUINAS

LEGISLADORES

N

COMPRADORES Y
VENDEDORES DE MAQUINAS

Figura 5.
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Examinemos mas detaltadamerie ias etapas 2 a 4;

ETAPA 22 Requiere la armonizacidon en la confeccion
de normas para la declaracion ce ruido entre los paises
de la CE y EFTA,

FPara hacer buenos «cddigos de rudor se precisa:

a) Disponibilidad de expertos en acustica industrial, in-
teresados en trabajos de normahzacion

b} Disponibilidad de expertos en maguinas que estén
sensibilizades en la declaracién de ruido.

c) Una eficiente interaccidon entre el TC 43 (IS0, el TC
211 (CEN) y los comités técnicos que elaboran las normas
CEN.

d) Disponibilidad de fondos por parte de la Comuni-
dad, los Estados miembros o Industrias para cubrir tos
costos de los experios y de la adguisicion de datos para
confeccionar las normas.

e) Consenso nacional e internacional en cuanto a:

— Reglas generales para eleccion de las condiciones

de funcionamiento de las maquinas.

- Clase de precision de las medidas acdsticas (1,2 6 3).

— Otros.

ETAPA 32 Solo un actor esta en escena: EL FABRICAN-
TE. Cuando las etapas 1 y 2 estén acabadas, el fabricante
estara en digposicién de dar los datos de emision acustica
que le imponen las Directivas.

Ei fabricante puede adoptar varias posturas:

a) Dar cualquier valor sin hacer medidas.

b) Valcres inspirados en los gue den los competidores.

¢) Valores que sitien a sus magquinas justo en el limi-
te inferior con respecto a los valores maximos reglamen-
tados.

d) Valcres inferiores o superiores a los medidos, de
acuerdo con su estrategia de mercado.

1221 017 ¢
224 431 o
224 431 ¢
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e) Valores medides y declarados de acuerdo con las
normas «C».

Evidentemente solo |a dltima postura es la correcta. Las
otras incumplen los requisiios esenciales de segundad,
vuinerando lo estipulado en la Directiva de Maguinas.

ETAPA 42 Al comenzar esta etapa, la informacion so-
bre el ruido emitide estard disponible, como un dato mas,
en el libro de instrucciones de la maquina.

Todo el trabajo realizado en las etapas 17, 22 y 3% no
servirda de nada si dicha informacion no se lee, no se
comprende, se utiliza de forma errdnea o no se utiliza
para nada.

Para prevenir ¢sas situaciones, se deberdn tomar las si-
guientes precaucicnes:

* La informacion sobre ruido debe ser faciimente en-
contrada en el manual de instrucciones,

* La informacién debe ser totalmente clara a la hora de
dar niveles de emision de ruido. Se debe dejar claro si son
niveles de presion acustica, de potencia actstica y qué
normas se han utilizado para su determinacion.

Los empresarios, como compradores, necesitan ser in-
formados sobre lo que significa la declaracion de ruido y
sobre como leer g interpretar los valores declarados. De-
ben conocer cual es la diferencia entre emision de ruido e
inmision de ruido, entre nivel de presién sonora y nivel de
potencia acustica

En este sentido, seria de gran ayuda la organizacion de
cursos de formacion por parte de los estamentos naciona-
les competentes.

2.6. Declaracién de ruido y normas CEN

Hemos visto que ia Directiva 86/188/CEE obliga en su
Articulo 8.1. {b) a la declaracion de ruido en forma general
y que la Directiva 89/392/CEE lo hace de modo especifico
en su Articulo 1.7.4. (Anexo 1).

Para poder cumplir estos requerimientos se precisan
métodos homologados para determinar las caracteristicas
de emision de las maquinas.

La Directiva de maquinas ha sido elaborada con el
«Nuevo enfoquew por lo gue serdn las Normas Europeas
las que ltrasladen los requerimientos esenciales a especifi-
caciones técnicas.

Por su gran importancia, analizaremcs coOmo estan
construidas dichas normas:

GRUPGC 1—- NORMAS B

Son Normas generales y, en principio, son aplicables a
todas las fuentes de ruide. En la fig. 6 se citan algunas de
las mas significativas. Hay tres grupos:

» Determinacion de los valores de emision de las fuen-
tes sonoras. Tratan de cémo determinar la emision acusti-
ca de las fuentes sonoras en general. Un numerose grupo
determina la pctencia por medidas indirectas deg la presion
¥y una sola norma (actualmente en fase de proyecio) lo
hace por intensidad, aunque esta ultima engloba los gra-
dos de precision 1, 2y 3.

* Declaracion del ruide emitido. Este grupo de normas
tratan, de modo general, sobre la forma de hacer la decla-
racion del ruido emitido por las maquinas.

N G0 - SALUD Y TRABAJO - 1992

{ ALGUNAS NORMAS «B» (GENERALES) I

DESCRIPCION NORMA NORMA
EUROPEA 150
Determinacion Pot
Acustica en camara
reverberante. Métcdo de pr EN-23742 | 1S0-5742 (86)
precisidén (Gr. 1)
Determinacién Pot.
Acastica en campo libre
sobre plano reflectante. pr EN-23745 lseafragjsgg))
Método de precisidn (
{Gr 1}
Determinacion de la Pot.
Acustica por intensidad. pr EN-29614 | 150 DIS 9614
(Gr.1,2v3)
Declaracion emision de or EN-24871 | (SO-4871(84)
ruido
Figura 6.

+ Métodos estadisticos. Se utilizan para la declaracién y
verificacidn del ruido emitido por maquinas individuales y
grupos de maquinas.

GRUPO 2— NORMAS C «CODIGOS DE ENSAYO
DE RUIDC»

Son normas que cubren una familia ¢ subfamilia de
maquinas y dan toda la informacion precisa para llevar a
cabo eficientemente la Determinacion, Declaracion y Verifi-
cacion de las caracteristicas de emisién aclstica de las
maguinas. En la fig. 7 se citan algunas normas significati-
vas. Bl propdsito de los Codigos de ensayo de ruido es
que los dates de emisidon de ruido, para una familia de
maguinas, sean COMPATIBLES, de modo gque 10s poten-
ciales usuarios puedan hacer comparaciones. También,
dar informacién a los posibles utilizadores de las magui-
nas para que puedan predecir, de una forma razonable, ia
exposicion al ruido que producira esa maquina cuando se
utiiice de una manera determinada.

De modo general, un Codigo de ruideo incluye:

+ Descripcion de la famitia de maguinas y su contigura-
cion,

= Especificacion de las posicionses del puesto de trabajo
en el gue hay que determinar el nivel de presion schora.

* Condicicnes de montaje e instalacion de la maguina.

« Condiciones de trabajo.

+ Parametros de emisién sonora y métodos para su de-
terminacion utllizando ias instrucciones generales de las
normas B.

« Declaracion y verificacién de los valores medidos.

» Informacién a registrar durante el ensayo.

* Informacion precisa para confeccionar el informe del
ensayo.

31




CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD

ALGUNAS NORMAS «C»
(CODIGOS DE ENSAYO DE RUIDO)
DESCRIPCION NORMA NORMA
EUROPEA 150
Maquinas Herramientas - IS0 DIS-230/5
Sierras circulares de _ SO DIS-7960/A
banco para madera
Maquinas textiles - ISO DIS-2902
Me’lqyi-nas neumaticas _ IS0 DIS-3481
portéatiles
Sierras de cadena pr EN-27182 | 180-7182(84)
Desbrozadoras pr EN-27917 | 1SO-7917(87)
Maquinas de construccion - ISO-4872(78)
Motacompresoras - ISO DIS-2989
Ventiladores pr EN-25136 | 1SO DI5-5136
Maquinas eléctricas
rotalivas pr EN-21680 1S0-1680/1/2
Figura 7.

2.7. Organismos de normalizacién acistica
internacionales y europeos (7ig. 5

Los comités técnicos TC-43 (Subcomité 1. Ruide) de
ISO y TC-211 de CEN, scn los encargados de la elabora-
cion ¢e las normas B,

Dado que muchas normas B de 1SO se pasaran directa-
mente a normas B europeas, con el fin de agilizar la comuni-
cacion entre los comités TC-43 de 1ISO y TC-211 de CEN, la
Secretaria de ambes comités la tiene el Organismos Normali-
zador Danés {DANISH STANDARDS ASSCCIATION).

Las normas C (Cédigos de ensaye de ruido), seran ela-
boradas por los comités técnicos expertcs en 108 grupos
de maguinas en cuestion. Por ejemplo: 1ISC TC-2Z: Maguina-
ria Rotativa y su correspondiente CEN TC. Pese a ello, los
TC-43 de ISO y TC-211 de CEN daran asesoramiento a Ios
comités técnicos expertos, en todo lo referente a la parte
acustica de la norma.

3. BASE DE DATOS DE EMISION DE RUIDO

Supongamos gue el proceso descrito anteriormente, pa-
ra la declaracién del ruido emitido, se ha cumplido total-
mente y que nos encontramos en la etapa 4% «Utilizacion
de la declaracion def ruido emitidow.

Una explotacion adecuada de los valores gue se obten-
gan en la declaracién de ruido, puede valer para consoli-
dar el objetive final de reducir el ruido en la fuente, me-
diante la siguiente estrategia:

32

INTERNACIONALES Y EUROPEOS

ORGANISMOS NORMALIZACION ACUSTICA I

CEN: Comité Européen de Normalisation
ISO: International Standardization Organization

{TC: Techrmical Committee)

Secretaria Comun: DINAMARCA
(Danish Standards Association)

~

150 TC-43
CEN TC-211

Sub-Comité 1
RUIDO

A\ A

NORMAS «Bs:

IS0 TC 2 Mag. Rotativa
IS TC & Turbinas Vapor

Ftc.

Ny

CEN TC 142 Mé&qg. Madera
CEN TC 143 Mag. Herram
Eic.

Figura 8.

+ Con dichos valores se puede crear una Base de dates
Comunitaria, que contemple la emision de ruide de todas
las maquinas que se faprican, dentro de una determinada
familia, en funcién de un parametre importante de funcio-
namiento (por ejemplo: capacidad de produccién).

+ De hecho, se ha comprobado que magquinas idénticas
en cuante a su capacidad de produccién, pero fabricadas
por distintos fabricantes, tienen niveles de polencia soncra
emitida muy distintos, estableciéndose diferencias entre los
valores maximes y minimos de 5 a 20 dB.

» Con esta Base de Datos en servicio, un futuro com-
prador de maquinas, que tenga acceso a slla, puede redu-
cir, de una tforma eficignte y barata, la potencia sanora
emitida por la maquina, simplemente COMPRANDC LA
MAS SILENCIOSA.

La fig. 9 muestra un trabajo hecho en Alemania sobre
la emision de ruido de una familia de maguinas embotella-
doras en funcién de su capacidad de embotellado por ho-
ra. Los datos de emision de potencia sonora fueron deter-
minades siguiendo las «guias»y VDI-ETS 3741. Cada punto
del grafico indica el nivel de emisién de potencia sonora
de una maquina determinada de capacidad de embotella-
do dada por la abscisa del punto.

En la actualidad existen distintas Bases de Dalos de
emigion de ruide en algunos palses comunitarios y de la
EFTA, Ademas, un numercso grupo de paises pertenecien-
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NORMAS C (informativas). Técnicas aplicadas especifi-
camente a una maquina ¢ grupo de maquinas concretas.

Para la elaboracion de una normativa de reduccion de
ruido, podemos citar las siguientes areas de trabajo:

* Principlos de control de ruido en disefio.

* Procedimiento para e! andlisis de la generacion, trans-
misién y radiacién del ruido.

* Ruido de la generacion, transmisién y radiacion del
ruido.

+ Utilizacion de tecnologlas de bajo ruido.

= Utilizacién de productos reductores del ruido (p. ejem-
pio absorbentes) v de elementos y componentes de magui-
nas que tengan bajo ruidc.

+ Modificacion de los procesos (p. ejemplo: eliminacién
de los mecanismos no funcicnales gue generen ruido).

En cuante al futuro en la reduccion de ruido a nivel co-
munitaric, se maneja la posibilidad de ampliar la Base de
Datos de emisién con un complemento sobre la reduccion
de ruido que puede lograrse en una maquina o familia de
maquinas.

Esta Base de Datos en reduccion de ruido, podria servir
para establecer normas u objetivos numérices a conseguir
en la reduccion de ruido. Los objetivos deberfan ser revi-
sables (con el fin de hacerlos mas restrictivos) conforme
nacen nuevas técnicas de reduccion. Dichos objetivos se-
rian definidos por la CE después de considerar razones
politicas, econémicas y tecnicas.

En la figura 9 se indican decs rangos entre 10s que se
encuentran un grupo de maquinas en las que se han re-
alizade una serie de modificaciones para reducir el ruido
emitido, siguiendo los criterios indicados en VDI-ETS-3741

5. CONCLUSION

La Declaracion de ruide es una poderosa estrategia
que tiene come ultimo fin la REDUCCION DEL RUIDO EN
LA FUENTE.

El tabricante esta obligado a declarar el ruido emitido
por 1o que el empresario gue adquiere una maquina, ade-
mas de poder seleccicnar la més silenciosa, conocera a
priori el nivel de ruido emitide y podra calcular los niveles
de inmision de ruide que se originaran en su féabrica al
instalar la nueva maquina.

Los fabricantes se daran cuenta de que, reduciendo el
nivel de ruide emitido por sus maquinas, aumentaran sus
ventas. Son por tanto las fuerzas del mercade 1as que lle-
varan a fabricar maquinas mas silenciosas.

Para que esta estrategia funciones adecuadamente, se
esta ilevando a cabo, a nivel comunitario, un ingente tra-
bajo para normalizar los métodos de medida de ruide, asi
como el disenc de Bases de Datos que permitan conocer
el ruido emitido por las maguinas.

Por otra parte, no se puede decir que un sistema de
contrel de ruide es efectivo simplemente porque permite
no exceder los niveles maximos permitidos. La Directiva de
inmision 86/188/CTT establece limites de ruido con el fin
de proteger a los trabajadores contra los dahos auditives
provocades por el ruido. pero 1os danos del ruido no son
solo auditives, un importante grupo de danos tales como:
reacciones vegetativas (en especial alta presién sanguinea
y un mas alto indice de riesgo en los sistemas circulatorio
y coronario), disminucién de la atencién, riesgos de acci-
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dentes, problemas en la comunicacion. reduccidon de la
capacidad de trabajo, aumento de la fatiga. etc., son cau-
sados por el ruido. Por esta razon. las Directivas estable-
cen. de modc general gque la reduccion de ruido debe
conseguir una disminucion de los niveles de emision hasta
el nivel mas bajo técnicamente posible.

Para conseguir este objetivc. la CE esta comenzando
una importante tarea en la normaiizacion de sistemas de
control de ruido, asi como en el diseno de Bases de Datos
que permitan conocer las posibilidades de reduccidn de
ruide en una maquina o familia de magquinas.
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