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l. EL PRODUCTO Y SU 
EWIBORACION POR LA 
MAQUINA 

La slotter es una maquina impre- 
sora-tendiladora, que sirve funda 
mentalmente para fabricar e im- 
primir calas de carton a partir de 
laminas 

2. LA POSICION DE IA 
MAQUINA EN EL CICLO 
GLOBAL DE LA OPERACION 
DE PRODUCCION 

En el proceso de producción de 
maquinas de carton, esta máquina 
rellena el ciclo medio, ya que el 
proceso es el siguiente: 

- Fabricación de las laminas de 
cartón. 

- Irnpresion y tendilado de estas 
laminas (Slotter) 

- Doblado, cosido o encolado de 
las cajas 

3. DESCRIPCION DE LA 
MAQUINA 

La slotter consta basicamente 
de tres cuerpos plenamente dife- 
renciados y totalmente indepen- 
dientes: Cuerpo introductor, cuer- 
po impresor y cuerpo rendijador o 
slotter. (Figura 1). 

Cuerpo Siotter Cuerpos impresores Cuerpomtroductor 

7 Volantes partanichulas 

FIGURA 1 - ESQUEMA DE LA SLOTTER 
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En la rnisrna s e  realizari pues ,  eii 
una sola pasada,  los cortes, r an i i~  
ras y herididos necesarios para la 
corifecciori d e  diversos tipos d e  c a ~  
las d e  cartori imprimiendo la  le^ 
yenda correspondiente. 

No ot~srar l te ,  segun  Las necesi- 
dades  existentes s e  pueden reali- 
zar otras combinacioiies, puesto 
q u e  los cuerpos se puedenseparar  
y acoplar independieritemente 
Asi la maqiiiria s e  puede utilizar 
con cuerpo introdiictor y slotter, 
con cuerpo introductor e impresor. 
con rri;is d e  un cuerpo impresor. 
adicioii d e  un cuerpd'troquelador. 
e t c  

a) Cuerpo introductor: 

Es el cuerpo basico d e  la niaqui 
na En el s e  encuentra ubicado a e  
neralinente el motor principal. De 
su  perfecta sincronizacion y fun- 
cioriarriiriit<i depende el registro 
d e  la impresioii y u n a  profundidad 
d e  rendija uniforme y regular que  
d a  i i r i  perfecto acabado d e  las ca- 
jas 

* 

Siis elenieritcis bisicos cori. apiladas e n  la mesa hacia los r o ~  
dillos introdiictores. 

- Regla inductora. Dotada d e  un  
determinadas miquinas la 

mov11nieiito d e  vaivén. empula a ~ i m e l l t a c i ~ n  de las iaininas de 
uria a una las laininas d e  cartoii caitóri se realiza por succion, 

- Rodillos introductores. Iritrodu~ 1 cen el material recibido por el 

1 "km 1 impulso d e  la regla introductora 
o del dispositivo d e  succiori. e n  
el cuerpo siguiente 

v 

-- 

Cada cuerpo impresor e s  p r a c t i ~  
carnente una máquina impresora. 
El sistema d e  impresión puede ser  
flexografico o tipografico. 

Cada urio d e  es tos  cuerpos lleva 
los elementos necesarios para  la 
correcta regulacion d e  la impre- 
sión y distribucion d e  la tinta. (Ver 

' ,  figiira 2)  

l ! i J,- / 
l 

, , 
m !  I C )  cuerno rendijador o 

La~ir: ~ i r r r c l i c  Lddo iiqi.ierdr 

RGüRA 2 - VISTA CUERPO IMPRESOR 

slotter 

Este tercer cuerpo s e  utiliza 
para reridijar hender y desbarbar 
A el llega el material procedente 
del cuerpo anterior (generalmante 
el impresor) y por medio d e  s u s  
discos cortantes o romos produce 
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respectivaniente el desbarbado 
rendilado o hendido del carton 

Este ciierpo consta generalmeii 
te  de 

Ejes reglados o soportes de los 
portacuchillas 

- Portacuchillas que soportan los 
discos cortantes o romos 

- Sacavirutas o dispositivo cuya - mision consiste en eliminar las 
virutas o reiales de carton so- 
brarite uria vez producido el 
desbarbado .. 
Como caracteristicas generales 

de la maquina, a titulo orientativo 
ya que varian segun el numero de 
cuerpos y trabajo a realizar, se  
pueden ofrecer las siguientes 

Anchura 2 ~ 8  in 

Altura 2-4 m 

Longitud (cerrada, 3 cuerpos) 5 
m 

- Peso ( 3  cuerpos) 45 Tm 

- Potericia instalada ( 3  cuerpos) 
45 cv 

- Velocidad de impresion hasta 
1 4  000 cajasih. 

- Personal puede variar de 2 a 4 
segiili iristalacion 

4. PRINCIPIO DE 
OPERACION 

Las operaciones normalmente 
realizadas y suponiendo la exis- 
tpncia d r  iiii cuerDo introductor 

tan los dos soportes laterales a 
la longitud del material a traba 
lar con el fin de que no sufra des- 
viaciones laterales al recibir el 
irnpulso de la regla introducto- 
Id 

- Se ajusta la regla iiitroductora 
en funcion del grosor de las la- 
minas de  carton 

b) En el cuerpo impresor 

- Se coloca el cliche sobre el rodi 

110 de impresion de manera que 
la parte superior de la leyenda a 
imprimir coincida con el extre 
ino superior de la reglilla de 
ajuste existente al efecto Se 
guidamente se  fija adecuada 
mente el cliche al rodillo (Figiiia 
3) 

d) Una vez preparados los 
tres cuerpos se procede al 
cierre de máquina 

Esta operación se  realiza  me^ 

diante el motor o motores auxilia- 
res de desplazainiento de los c u e r ~  
pos, enclavandose estos por me- 
dio de palancas al efecto una vez 
cerrados 

e) Operaciones de limpieza 
del cuerpo impresor 

Se realizari al cambiar de color o 
bien al limpiar la bateria una vez fi-  
nalizada la loriiada Se sigue 
usualmente la siguiente secuencia 
de operacioiie5 

- En irnpresoras flexoqraficas se 
sustituye el deposito de tirita 

1 
1. un impresor y F L  slotter son Las si- I l 

guieiites FIGURA 3 

a) En el cuerpo introductor 

- Se deposita sobre la inesa del 
cuprpo introductor la pila de car- 
ton a introducir 

- Se ceiltraii y regulan los dos dis- 
positivos centrales de Iimitacion 
de paso en altura a fin de permi- 
tir el paso de una uiiica lamina a 
cada iinpiilso de la regla intro- 
ductora Seguidamente se  alus 

C) En el cuerpo slotter 

- Se situan los volantes portacu~ 
chillas en la posición adecuada 
respecto a las dimensiones del 
rnaterial a trabajar. El posiciona- 
miento viene determinado por 
los siguientes datos: Profundi- 
dad de rendija. Altura de la 
cala; Separación entre rendijas 
y Maxima altura total de la cala 
(F~gura 41. 

por otro con un liquido  limpia^ 
dor. (generalmente agua), que 
se  recircula por toda la bateria 
de cilindros (tomador, dadores. 
entintador, impresor),  realizan^ 
dose automaticamente la lim- 
pieza. En determinadas circuns- 
tancias y en funcion de las acti- 
tudes de los operarios. estos 
pueden reforzar la oporacion 
con el frotamientomanual con la 
maquina en marcha mediante 
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un trapo o esponja, previa sepa- 
racion del cuerpo slotter. 

- En impresoras tipograficas, elli- 
quido limpiador suele ser gasoli- 
na. petroleo. etc y la limpieza se  
efectua aplicando al cilindro to- 
mador una rasqueta instalada 
en la maquina, mientras se  le 
pone en  contacto con el liquido 
limpiador En este  tipo d e  im- 
presion es  usual el reforzar la 
limpieza mediante el frotamien- 
to manual con la maquina en  
marcha .. 

tas que se  dan en  el proceso de t r a ~  
balo de esta maquina. 

1. Preparacion de la maquina 
para su posterior correcto funcio- 
namiento. 

11. Máquina en  funcionamiento. 

111. Limpieza manual del cuerpo 
impresor con la maquina en   mar^ 

cha y cuerpo slotter abierto. 

Para cada una de estas situacio~ 
nes se  han confeccionado los co- 
rrespondientes algoritmos funcio- 
nales y tablas de  análisis de ries- 
gos. 

Sentida marcha maquina 

1 Ir 

I 11 1 1 1 1 A F 

D 3 N B 

<I . 'l 1 A F 

A Profundidad de rendqa C Separacion entre rendijas 
B Altura de cala D Maxima altura total de caja 

En los algoritinos se representa 
por un rectángulo la fase (etapa) 
de la maquina o proceso. por un 
rombo la operacion realizada para 
lograr aquella fase (etapa) y por un 
circulo el riesgo inherente a cada 
operacion, diferenciando con Las 
letras "a"  y "b" la presencia de  
riesgos diferentes en una misma 
operacion. 

En las tablas de  analisis de ries- 
gos se  identifican los numeros ins- - 
critos en los algoritmos, correlacio- 
nando los riesgos existentes en  
cada operacion con las medidas - 
preventivas a tomar para su co- 
rreccioii. 

5. ESQUE W DE LA 
MAOUINA CON LOS 
PUNTOS DE PELIGRO 
ANOTADOS EN ELLA 

5.1. En operaciones de Pre- 
paración de Máquina. (Figu- 
ra 5). 
5.2. Durante e l  funciona- 
miento  de la  Máquina. (Figu- 
ra 6).  
5.3. En operaciones de Lim- 
pieza. (Figura 7). 

6. ANALISIS DE RIESGOS 

Los riessos s e  estructuran dife- - 
renciando tres situaciones dist in Ciiemo ii,rroduc!or con la lolva llena demarerial IcaBotil 
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7. MEDIDAS 
PREVENTIVAS 
ESPECIALES 

Se describen a continuacion de 
modo mas amplio. las proteccio- 
nes tendentes a corregir los ries- 
gos de origen mecanico 

A. PREPARACION DE 
MAQUINA (TABLA 1) 

7.1. Operación 1- 
' 7  (situación mStica no 1) 

Cada cuerpo móvil de la máqui- 
na dispondrá de un pulsador de 
bloqueo del motor auxiliar de des- 
plazamiento en posición de abier- 
to. El desbloqueo se realizara me- 
diante llave. 

Previamente a cada operacion el 
operario se asegurara de accionar 
el dispositivo de bloqueo. Cuando 
la operacion se realice entre dos 
cuerpos móviles, el bloqueo debe- 
rá efectuarse no sólo en el cuerpo 
donde se  realice el trabajo. sino 
también en el contigiio. 

operaciones entre cuerpos 
abiertos 

- Su accionamiento implicara el 
paro inmediato del cierre de los 
cuerpos 

- Sera accionado manualmente y 
sera enclavable en posicion de 
abierto El desbloqueo se podra 
efectuar sin llave 

- Su mando de accionamiento y 
bloqueo de contactos de apertu- 
ra brusca responderaala Norma 
CEI-204-1 (UNE-20416). 

7.3. Operación 1 
(situación critica no 1) 

Los pulsadores de acciona mi en^ 

to para el desplazamiento longitu- 
dinal/transversal de los cuerpos 
implicaran la pulsacion continua- 
da. Durante la pulsacion sonará 
una alarma acústica indicativa del 
desplazamiento de los cuerpos. 
Esta alarma se diferenciara clara- 
mente de la alarma de puesta en 
marcha de máquina a fin de evitar 
confusion de sonidos, formándose 
a los operarios de la máquina en la 
identificación de las alarmas. 

mera pulsacion sonara la alarma y 
se  realizara un autocontrol del es- 
tado de la maniobra. de modo que 
en caso de fallo de algun elemento 
o que no este colocado en las con 
diciones previstas, no permitira la 
actuacion de la segunda pulsacion 
(puesta en marcha efectiva) 

Cuando en un mismo local coe- 
xistan diversas máquinas. se  dife- 
renciaran acústicamente las alar- 
mas para evitar confusion a la 
puesta en marcha. 

Se diferenciaran asimismo de las 
correspondientes alarmas indica- 
tivas del cierre de cuerpos. 

7.5. Operación 3 
(situación crítica no 3a) 

A fin de evitar el acceso manual 
a los rodillos introductores, se ins- 
talara una pantalla, (metálica, en- 
rejado, material transparente, 
etc.), colocada por detrás de los 
elementos de ajuste, (el longitudi- 
nal y el de regulación de altura) y 
antes del rodillo introductor. (Fi- 
gura 8) 

Esta uantalla sera reaulable o 

8 1 Cuando dos o mas operaciones fila en altura a fin de permitir el 

l positivos de bloqueo 

1 
\+ 7.2. Operación 1 

11 

(situación crítica no 1) 

ejecuten simultáneamente opera- paso de los diversos gruesos ar  

Ci0nes entre cuerpos distintos de B. MAQUINA EN material, debiendo en todo mo- 

la máquina, quedará establecido FUNCIONAMIENTO (TABLA III mento cumplir con lo estipulado 

previamente el procedimiento de en la Norma DIN 31001 (Abertura 

bloqueo. designando a uno de 7.4. Operación 2 de la protección en función de la 
ellos como responsable de 10s dis- (situación crítica no 2) distancia a la línea de peligro). 

Como medida de seguridad 
complementaria de la anterior, se 
instalaran pulsadores de paro de 
emergencia situados en el interior 
de los cuerpos que al ser acciona- 
dos actuen sobre el correspon- 
diente motor auxiliar de desplaza 
miento evitando el cierre de los 
mismos 

Deberá reunir las siguientes ca- 
racteristicas: 

- Visible v facilmente accesible 

Tambien se puede usar esta pro 
La maquina estara dotada de un teccioncolocadadeforma que sus 

sistema de alarma de puesta en tituya a la reglilla soporte de los 
marcha a dos pulsaciones A la pri elementos de ajuste siendo en 

para el operario que efectue Paiancadebioqueornecanicode~oerredecuerpos 

1 
N' 56-SALUD Y TRABAJO- 1986 43 



7 

SEGURIDAD 

1 
1 

i 

i 
I 
1 
1 

I 
I 
I 

1 

44 N' 56 S A L U D  Y T R A B A J O  1986 

Q 
.m 
(-P.) 

O 
Maquzna 
abierta 
I C U B ~ P O S  s e  
paradosi 

0 
Cuerpo 
infrodiicfur 
i>r~.parado 

@ 
Cueillo 
lmprrsor 
preparado 

0 
C I I ~ ~ P O  
slofter p i e  
parado 

@ 
Maquilla 
cerrada 

TABLA 1. ANALISIS DE RIESGOS EN OPERACIONES DE PREPARACION DE MAQUINA 

MEDIDAS PREVENTIVAS 

- Botorieras de  bloqueo aiitoma~ 
tlco del motorles aiiniliares para 
el desplazamierito de  los cuerpos 
- Sefializacionvisibledel blo- 
queo medlanfe carteles al efecto 
Solo podrari ser retirados por el 
opsrarioque loscoloco 
- Pulsadores de  parode eiiier~ 
yenciaentre cuerpos 
- Mandodeldesplazamiento 
lonyitudinala traiisversaide 
Cuerposdotado de  pulsacion 
c"rllln"a y alarma 

- Eleccmn de  heriamlenfa~ m a ~  
riuales idoneas 

- Limitai a iiri maximo de  3 vue l~  
tasiminuta el giro de  los rodillos. 
proporcionado por el motor auxi~ 
liar conipensador de  
registro 

SU acclonanllento iinplicara la 
pulsacion cont!"uadademodo 
queal  soltar el pulsador e 
detenga el movimiento de  los c i ~  
IllldlOí- 

- Eleccidn de  herramieiitas m a ~  
nuales idoneas 

- Usodeguantes deproteccion 
per~onaladecuadas en lama ni^ 
pulacion de  cuchillas y en  opera^ 

~ ~ o n e s m a n u a l e s  de  aluste en  
proxlnlldad de  las mismas. 

- Botonerai de  bloqueo au toma~  
~ I C O  delmotories auxiliares para 
el desplazamiento deloscuerpos 
- Sefializacion visible del b l o ~  
queo mediarite carteles alefecto 
selo podran ser retirados por el 
operarioque los coloco 
- Pulsadores <Ic paro de  
emergenciaentrecuerpos 
- Mandodel desplazamienfo 
longltud~naloflansversal de  
cuerpo dotada de  pulsacion  con^ 

- - - - - - - 

00 - 
IDENTIFICACION 

a 

Atraparniento eritre 
ciierposde la maqui- 
na 

.. 

0 
Golpes yiocontusio 
"es e n  elmanelo de  
herramlenfasma 
rh~tales 

0 
Atrapamiento entre  
r~dll lo impresor y de  
coiitrapresión yio 
entintador 

a 
G O I P ~ S Y I O C O ~ ~ U  

smnesen el manelo 
d e  herramientas 
lniar~uales 
- Cortes e n  manejo 
y/" por Contacto f o r~  
tuito ion las 
<:,,~hlllñ~ 

0 

Alrapamiento entre 
ciierposdelamaqui~ 
~na 

- 

- 

- 

SIRlACION - - - - - - 

LOCAL1ZACION 

POS 

A p e r t u r a  de  c u e r  

- Alusfe de  e iemen 
tos reguladores de  
laaltura y laanchura 
de  lacala 
A l u s t e  de  la  regle^ 
ta infroducfora 

- Colacacion del c i i  
se en el cilindra im- 
presorcanlaayuda 
del motor auxiliar ' 
compensador d e  re- 
gistro 

Aluste delos 
elementos de  rendi- 
lado. hendido o d e s  
barbado 

- Acoplam~entode 
1osd1stintos cuer- 
posdela maquina 

CRITICA - - - - - - 

CAUSAS 

Posible estancia de  
unoperarioentre 
dos cuerpos dele 
maqulna durante su  
desplazamiento de  
apertura por parte 
de  otrooperario 

Usode herrarnieii 
tas manuales i nade  
cuadas 

Realizaciondr o p e  
raciones manuales 
en la proximidad d e  
cilindros tangentes 
convergentes 

- U s o  de  herrarnien 
fas manuales inade- 
cuadas 
- Operaciones e n  
pcox~mldade~ de  u t i ~  
le5 decorte 

- Posibleestancia 
de  un  operario entre 
das cuerposde la 
maqulna durante su 
de~plazarnientode 
cierre por parfede 
o t r~operar io  

- - - - - - 

CONSECUENCIAS 

Aplas tamiento  del 
operario 

Con tus iones  
Pequenas heridas 

- Fracturasgraves 
- Posibles amputa- 
cienes 

- Contusiones. 
P e q u e ñ a s  heridas 

- Aplastamierito del 
operario 
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tonces unicamente necesario que miento ya que o bien queda par- quina tiene por finalidad el dete- 
la parte superior de la pantalla cialmente oculta por el propio ma ner instantaneamente la maquina 
haga las funciones de reglilla so- terial apilado a la salida o bien que- al producirse cualquier tipo de 
porte para el deslizamiento de los da inaccesible por el uso corriente anomalia durante el proceso de 
elementos de ajuste de cintas transportadoras u otros trabajo 

I de altura 
Pantalla c~tuada detrai de los elementos 
reguladores y antes del rodillo introductor 

F1ementore~uiador - Visible. facilmente accesible y 
longltudlnal estrategicamente distribuidos 

I 
Deberá reunir las siguientes ca- 

sus pulsadores. 
-. 

- Su accionamiento implicará el 
paro inmediato de la maquina. 

. , 
- Será accionado manualmente y 

sera enclavable en posición de 
abierto. 

- El mando de accionamiento del 
paro de emergencia y bloque de 
contactos de apertura brusca 
responderan a la Norma CEI- 
204-1 (UNE 20416). 

- El accionamiento de uno cual- 
quiera de los paros de emergen- 
cia de la maquina provocari su 
detención y será preciso para la 

FIGURA 8 - PANTALLA PROTECTORA DEL CUERPO INTRODUCTOR nueva puesta en marcha elimi~ 
nar el bloqueo desde el puesto 
en que se realizo el paro. 

7.6. Operación 3 dispositivos de elevación y apilado 
(situación critica no 3b) del material. 

Elemento regulador 

7.8. Operación 4 
A fin de evitar el acceso a la zona (situación crítica no 4b) 

abierta de los volantes portacuchi- 7.7. Operación 3 
Iias, se protegerá esta zona con (situaciones criticas no 3a Y A fin de evitar el acceso a la ba- 
una pantalla (metálica, enrejado, 3b) teria de cilindros del cuerpo impre- 
material transparente. etc.), y arti- sor en aquellas operaciones espo- 
culada a fin de permitir su eleva E1 paro de emergencia actuante rádicas que se  realizan habiendo 
ción para todo trabajo de manu- sobre el motor principal de la m á  previamente extraido el cuerpo 
tención y ajuste. Estará provisto 

racteristicas 

en su parte interior de uno o mas 
microrruptores de desconexión de 
maniobra que eviten el funciona- 
miento de la máquina con la pro- 
teccion levantada. (Figura 9). 

Estos microrruptores estarán 
instalados en forma de seguridad 
positiva (CEI-204-1, UNE 20416, 
UNE 8 1 6 0 0 )  y su perfecto funcio- 
namiento y posicion se controla- 
rán, en el autocontrol de puesta en 
marcha. (ap. 7.4.) .  

La parte inferior del cuerpo slot- 
ter no puede ser protegida de igual 
forma ya que es el espacio reserva- 
do para la salida de las virutas o re- 
siduos del carton cortado. No obs- 
tante, esta parte no suele quedar 
accesible durante el funciona- 

Proieccion 6 max 

I I 
FiGURA 9 - PANTALLA PROTECTORA CUERPO SLOTTER 
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DE LA U Q U I N A  

IDDIDASPR~YENTNB 

Rea l i z a r  las operacioiies de  a l i ~  
mentacienentre dosoperarias 
siempre que las dimensiones y10 
peso de las resmas asi loa con se^ 
le" 

D o t a r  a la maquina de  un dis- 
positivo de  alarma de  puesta en 
marcha 

- Pantalla~rotecforare~lable 
colocada pordetrasdelos 
elementos d e  ajuste (en longitud 
Y altural y ~ o r  delantedelrodillo 
introductor (Ver Pl0184).  
- Cubrir lazonaabiertadelosvo- 
lante~poitacuchillas mediante 
unaprotección abatibie 
(Ver P-102841 
- Existiránpulsadoresdeparo 
de  emergencia fácilmente a c c e ~  
sibles y estrategicamente distri- 
buidos 

- Pantallaprotectorareglable 
colocada por detrasdelos 
elementos de aluste (en lo&gitud 
Y altura) y por delante del rodillo 
intraductarIVerP-101 84) 
P a n t a l l a  Protectora de  la  bate^ 
ria de  cilindras del cuerpo impre- 
sor 
- E x ~ ~ t ~ r ~ n p u I ~ a d o r e s  deparo 
de  emergencia facilmente acce- 
s~b l e s  y estrategicamente dietr i~ 
buidos 

N"56-SALUD Y TRABAJO- 1986 

TABLA 11. ANALISIS DE RIESGOS 

w - - - - - - - - SITUACION 

FASE 
L°CAUZAClON 

4 Colocar pila d e c a r  

.- 

- 

DURANTE EL 

CRITICA - - - - - - - - - _ _ _ _ _ - - _  

CAUSAS 

- Manipulaci6nde 
cargas excesivas. 
I n a d e c u a d a  tecni  
ca en leuaiiramienro 
decargas 

- Arranqueintem 
P ~ S ~ ~ Y O  de  miquina 

- Rodilios introduc 
roresaccesibles 
V o l a n t e s  portacu 
chillas accesibles 

-Rodillas intraduc 
tores accesibles 
- Bateriacilindroa 
accesible 

Miquina 
almentada 

FUNCIONANlIENTO 

CONSECMNCIAS 

- Pequefiascontu 
siones enmanos 
- Lumbalgia~ 

- Fracturas graves. 
P o s i b l e s  ampu ta  
c lone~  

- Fracturasgraves. 
P o s i b l e s  ampu ta  
ciones 

- Fracturasgraves 
P o s i b l e s  amputa- 
ciones. 

al Atrapamiento 
manual entre 
resmas decacto" y 
superficiede apoyo 
de la mesa a ldepos i~  
tar aquellas sobre 
esfa 
b1 Sobreesfuerzos 
en la manipulación 
cle resmas.. 

ton sobrela mesa 
del Cuerpo introduc 
toi 

Puesta en marcha 

Funclonamientode 
lamiquinacomPle- 
ta  o sincueipa 
impresor 

Funcmnam~entode 
la miquinasinel  
cuerpb slotter 

Miquina 
airancada 

- Afrapamlentos 
cortes y10 contuslo- 
" e s  en las distintas 
zonas de  la maquina 
por puesta en 
marcha intempesti~ 
vamienrrasalgUn 
Otro Operarlo realiza 
Operacmnes en  la 
mmma 

! 

I 

! 
1 

i 
1 

! 

Miquina eri 
funciona 
miento 

al Atrapamiento 
manual por el rod~lla 
l n t r ~ d u c t ~ r a l  tratar 
de  retirar ocorregir 
una lámina de  
cart6natascadao 
mal situadaconla 
lnaqulna enfunc io~  
llamlento 
bi cortes y10 ampw 
t a C l O l i t . ~  e,, e l cue r~  
PO slotter por 
colltacto conlas 
ciichillas El contac~ 
t o  pitede ser  fortuito 
iresbalones caidas, 
etc 1 o bien en  opera^ 

Cionesdellmpiera 
I re t~rar refa les lc~n 
1ainaquina en 
fcancl~namlenfo 

!. 
i 
1 
! 

i 
i 
l 
¡ 

46 

Miquina e n  
funciona 
miento 

a) Atiapamlento 
manual por el rodillo 
lrltroductor al tratar 
de  retirar ocorregir 
una laminade 
carton atascada o 
malsitiiada conla 
tnaqumaen funcio~ 
nomiento 
bi Atrapamiento 
rnanualent~e 
cllli>d~os tangentes 
convergentesde la 
baterla delcuerpo 
l l1i , i ,eSOl 
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TABLA 111. ANALISIS DE RIESGOS DURANTE LA LIMPIEZA MANUAL DEL CUERPO 
IMPRESOR CON CUERPO SLOTTER ABIERTO Y MAQUINA EN MARCHA 

- 
+ 

NO 

FASE 
. (8t.W) 

0 
Mequina 
ahlerta 
(cuerpos 
slotter y10 
impresores 
separados) 

0 
Cilindros 
flexografi 
cos I L ~ P I O S  

0 
C~llrldros t l  

pograficor 
llrnpios 

MEDIDASPREVENTNAS - 

- Batonoras de  bloqueo au t ama~  
tlco del motorles auxiliares para 
el desplazamiento deloscuerpos 
- Señalizaci6n visible del 
bloqueo mediante carteles al 
efecto Selo podran ser retirados 
por eloperarioqueioscoloco. 
Pu l s ado re s  de  paro de  
emergenclaentrecuerpos. 
- Mandodeldesplazamientode 
longltud~nalo transversalde 
Cuerpusdotadodepdsacion 
continua Y alarma 

D o t a r  a la  de 
microrluptores queimpidan su  
f u n ~ ~ o n a m ~ e n t o c o n  cuerpos 
separados 

D o t a r  aiciiiaguiiia de  
microiruptoresque impidan su 
Iunc~or~am~entoconcuerpos 
separados 

J 

00 
IDENTIPICACION 

a 
Atra~amlerltoentre 
cur r~>osdela  
riiaqiiina 

Atrapamiento entre 
ciliridroi 

Atraparnlento en t re  
ciliiidros 

L°CALIZAC'ON 

Apertura de  c e r p n  
slotter yde  cuerpos 
Impresores s1 se 
imprime a mas deun  
coloc 

L~mpieramanual 
del cuerpo impresor 
conla maquina en 
fur~clonamlento 

Limp~eramaiiurl 
del cuerpo impresor 
con la miquina en 
funcionamiento 

SITUACIONCRITICA 

CAUSAS 

Posi i l r r s tanea  de  
un  operario entre 
d o s ~ u e r p o s  de la 
maquina durarite su 
de~plazamler~fo de 
apertura o cierre por 
parte deatro 
operarlo 

lncorrectometodo 
detrabajoal 
efectuar operacio 
nesde limpieza e n  
organos atrapanles 
de  la máquina con 
estaen 
func~onam~ento  

Incorrecta merodo 
de  trabajo al 
efectuar operacio 
nesdelimpiezaeri 
organosatrapantes 
d e  la rnaqu~nacori 
estaen 
funclonamlento 

- - - -  _ _ _  

CONSECUENCiAS 

Aplalamiento d e  
operario 

F r a c t u r a s  graves. 
- Poslbles ampu ta  
ciones 

- Fracfiinsgravec 
- Poslbles ampu ta  
ciones 
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slotter, se  instalará una pantalla 8. BIBLIOGRAFIA 
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En caso de trabalar con el c u e r ~  
po slotter. se  podrá quitar la pan- 
talla, quedando sustituida por la 
segiiridad de c ier~e .  (Apartado 
7.9.)  

C. LIhíPIEZA MANUAL DEL 
CUERPO IMPRESOR 
(TABLA III) 

7.9. Operaciones 2 y 3 
(situaciones criticas no 2 y 3) 

Eritre los distintos cuerpos de  la 
maquina se  instalaran microrrup~ 
tores que impliquen que para la 
puesta en marcha de maquina, t o ~  
dos los cuerpos deban estar c o ~  
rrectamente acoplados y cerrados. 
no siendo posible el funcionamieii 
to si tal situación no se  cumple. 

En  el caso de trabalar sinelcuer 
po slotter, los microrruptores p r e ~  
Vistos en el apartado 7 . 8 ,  deberü 
sustituir en  la maniobra al micro~ 
rrupror de cuerpo slotter cerrado 

Estos rnicrorruptores estarán d r  
acuerdo con las condiciones  esta^ 
blecidas en  7.6 

Con ello se  fuerza a que la Iim~ 
pieza se  realice por medio de los 
dispositivos que a tal efecto va  do^ 
tada la máquina, o en su defecto, a 
que si la operacion se  refuerza coi1 
el frotamiento manual con la ay i i~  
da d r  un trapo. esponja. . . .  esto se 
haga forzosamente a maquina p a ~  
--J. 
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