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por un alimentador de petaca, cste
alimentador consta de un almacén
que posiciona de forma adecuada un
importante nGmero dc piczas. El
transporte hasta la matriz lo efectda
una lengiieta accional con un cilindro
neumnatico empujando la piera a tra-
vés de una gufa hasta posicionarlo en
el troquel. El mecanismo de avance,
retroceso vy expulsion de la pieza
puede ser sincronizado con el movi-
miento de la prensa obteniendo de
esta forma una elevada produccion
de piezas.

FOTO 6 - Alimentacion a distancia. lLa
pieza queda posicionada por la rampa y su
calda se efectua por gravedad. Debe cerrar-
se ¢l frente del troquel con rejillay ade-
cuadas. ‘

r:

FOTOS 8 y 9 - Alimentacion a distancia
tipo corredera. Las piczas son colocadas en
las ventanas v emplazadas en la matriz por
ln corredera. {Observese la pantalia de me-
tacrilato). Conviene cerrar mds el troquel.

Tiene una importancia funda-
mental que el posicionamiento de la
pieza en |a zona dc trabajo sea la
correcta y scgura para un ngamero
importante de ciclos, por cjemplo:
por pitoncs de guiado y retencion
acoplados al troquel, micro-ruptores
o detectores que impidan o paren la
puesta en marcha de la prensa en ca-
so de posicionamicento incorrecto.

Los danos producidos por una
bajada del punzén unido a un posi-
cionamiento inapropiado de la pieza
pueden ser muy graves tanto desde el
punto de vista econdmico, como y
sobre todo debido a las proyecciones
de partes del troguel, roto por el
impacto, sobre el operario.

En este tipo de sistema deali-
mentacion debe protegerse también
la zona activa del troquel tanto si cs
accesible por parte del operario que
trabaja en ta prensa como si no lo
fuese, el tratamiento debe ser igual
que al que le da al riesgo originado
por una transmisidn al descubierio
esto Oltimo es extensible a aquellos
trogueles con alimentacion automati-
ca de bandas de chapa en continuo
por citar une de los mads conocidos
{ver foto 14}.
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Posicidon 2 el giro de la prensa
continua, si la prensa estd golpe a gol-
pe y tiene un dispositivo antirrepeti-
dor, la leva va a accionar una palanca
liberando el tope de retenida volvien-
do éste a su posicidon horizontal gra-
¢ias a un tope accionado por un re-
sorte (i) que trabaja a compresién y
ayudado por un peso de [a propia pa-
lanca o acoplado en el extremo de
ella.

Posicion 3, el volante sigue giran-
do, la leva excéntrica ha accionado el
dispositivo antirrepetidor, {ver foto

FOTO 13 - Alimentacion a distancia coi
plato giratorio. La zona activa no estd pro-
fewida,

18} el operario aln sigue accionando
la prensa, no obstante el tope de rete-
nida esta en posicidn horizontal espe-
rando a la chaveta.

Posician 4, el tope de retenida
choca contra la ufa de disparo {c)
haciéndola girar, en su giro acciona al
extrema de la ¢haveta, ésta toma la
posicidn horizontal dejando la cavi-
dad del volante eliminando su solida-
ridad. La prensa estd desembragada,

FRENOS

Como complemento de los em-
bragues que aprovechan la energia

1OTO 14 Troquel con alimontacion
qutomdtica. Las zonas de atrapamienfo os-
tdn cerradas con pantallas fijos.

del volante para desarrollar el traba-
jo, es necesario que en el punto
muerto superior el cigliefal y por
consiguiente las masas acopladas a €l
en su movimiento sea parado para co-
menzar un nuevo ciclo de trabajo
(trabajo golpe a golpe). El freno cum-
ple una funcién importante, no sblo
para las masas en movimiento, sino
que su desarreglo o deteorizacion
puede traer como consecuencia, un
golpe redoblado o la destruccion de
partes importantes del embrague,
puesto que si ¢l frenado no es correc-
to, ia parada de la mdquina queda su-
peditada al desembrague, soportando
todo el esfuerzo, el mecanismo del
embrague, que a la larga se deteriora
y rompe, pudiéndose producir una si-
tuacion peligrosisima, ya que la pren-
sa queda embragada y que en la ma-
yorfa de los casos cuando el troquel
no esti suficientemente protegido
puede dar lugar a un grave accidente,
especialmente en el momento de la
extraccidn de la pieza, que es el mo-
mento en este caso mas peligroso,
por lo gue un frenado correcto asrl
como el mantenimiento preventivo
de este elemento es un factor impor-
tante para eliminar posibles dete-
rioros del embrague que pueden inci-
dir sobre |a seguridad del operario.

Entre otras cosas un freno debe
cumphir los siguientes requisitos: Las
dimensijones, su accionamiento y los
componentes gue forman el freno de-
ben garantizar la parada segura del ci-
gliehal en su punto muerto normal.

Los frenos deben ser facilmente
regulables v sus ferodos poderse cam-
biar facilmente.

Los frenos que estan disefiados
para el frenado en seco, se debe im-
pedir que por cualguier circunstan-
cia, queden engrasados y que por lo
tanto su accion quede anulada. Esto
altimo tiene su importancia, pues el
freno suele ir colocado frecuente-
mente cerca de uno de los soportes
del cigienal y si el retén tiene fugas
puede que el aceite de engrase llegue
al freno disminuyendo o anulando su
accién,

Otra causa que puede disminuir
su eficacia es un sobrecalentamiento
debido a un nimero excesivo de ma-
niobras.
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FALLOS DE EMBRAGUE O
DE LA TRANSMISION DE SU
ACCIONAMIENTO QUE
PUEDEN REPERCUTIR EN
LA SEGURIDAD DEL OPE-
RARIO

Sin duda alguna es el momen-
to mads peligroso en el trabajo en
prensas, {troquel no protegido)es en
la extraccion de la picza, es dificit
aungue no muy imposible que una
vez parado ¢l carnero cn su punto
muerto superior baja intempestiva-
mente a no ser gue el operario traba-
jc a pedal, haya fallos cn el circuito
de mando de accionamiento del em-
braguc o scan accionados los mandos
de forma involuntaria. La razon es
sencilla, las piczas del embrague
pueden ser deterioradas vy la maxima
probabilidad es durante el trabajo,
dentro de ecstos accidentes quizd el
mds conocido ¢s ¢l golpe redoblado,
esto puede ser debido a muchas
causas examinando cn cl croquis del
embraguc anteriormente expuesto, es
facil deducir un montén de posibili-
dades entre otras rotura de fa chave-
ta, fallo del pasador del ¢je de giro de
la chaveta, rotura de la ufa de de-
sembraguc, o de su pasador de suje-

cion, rotura del tope de retenida o
deteriorizacion y desgaste, rotura dej
eje basculante del tope de retenida,
fallo de fa leva que acciona el meca-
nismo antirepetidor o simplemente el
agarrotamiento dc la transmision del
movimiento desencadenante del em-
bragado, etc.

Si ¢l movimiento de las articula-
ciones que mandan ¢l embrague se
efectda con cilindros neumaticos un
fallo de éste o de la valvula de
accionamiento puede dejar la prensa
embragada.

Cuando fa Seguridad depende
de! posicionamiento de un ¢lemento
y cste posicionamiento se efectla
con muelles, estos deben trabajar a
compresion y guiados (ver foto 15)
{la rotura de una espira no impediri
que el muelle trabaje) si trabajan a
traccién doblar el ndmero de
muelles, esto es importante en los
cmbragues de chaveta giratoria, asi
como en las articulaciones desencade-
nantes del disparo de la prensa (ver
foto, 16).

Otro riego es el golpe retardado,
proviene generalmente de un desarre-
glo en la transmisidén del movimiento
que no libera bien la chaveta, que-
dando el conjunto en un equilibrio
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que puede desplazarse por la minima
causa, {ejemplo vibraciones) por pun-
tos duros en la tramisién del movi-
miento, etc.

Puesta en marcha intempestiva

Puede ser debido a que se pulse
inopinadamente la puesta en marcha
para lo cual {os dispositivos de man-
do (pulsadores) deben estar encastra-
dos en el blogue, también el pedal
debe ser protegido por una caperuza,
las barras de transmisiéon del movi-
miento gue originan el embragado de
la mdquina deben estar protegidas.

Si el mando del embrague es por
cjemplo por medio de un cilindro
neumatico y la sefal que acciona la
electrovalvula del cilindro es elécirica

por una puesta a masa gue puntea
por ejemplo el accionamiento de la
electrovalvula, etc.

FOTO 15 Palanca del mecanismo an-
ti-repetidor, tope de retendda v palmiea de
reienida. La vuelio a la posicion horizontal
org cfectuada solainente por el mmueelle que
trabajz g traccicin, Se ha colocada ofra
giiado gue trabaja a compresion. Flordsea-
g0 aecionado por éste cepuja q la palanca,

FOTO 16 - Ef qecionamicnto de la palai-
ca de dispare so cfectig con cilindro
newmdiice v ovdlvula newmdtica. B ac-
cionginiento os himanual, lo vuelia a su po-
sicion de parade fde preisat se efectua con
dos muelles quie trabajon a rraccion, uno
de ollos estd desmantade.







b) Volante coneclado al
acumulador de encrgra.

¢) Conjunto de embraguc-freno.

d} Parte fija.

¢) Conjunto cigiiefial-gje.

f)  Ferodos de embrague y freno.

g) Parte fija del embrague-freno.

h} Resorte de frenado.

i) Parte movil del embrague.
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El funcionamienio es como si-
gue: El aire entra por medio de una
electrovilvula (a), sigue por el inte-
‘rior del eje y por (j) entra en el con-
junto freno-embrague, desplazandose
{a parte movil del embrague (i} con-
tra el volante, la presion del aire, que
aproximadamente oscila entre 5y 6
Kgfcm , tiene como misiones: Com-
primir los muelies (g}, en esto viene a
gastar unos 3 Kgs/cm?2 y el resto en
dar un momento de rozamiento, que
es el que nos va a dar el par para que
actle el ciglenal vy, por lo tanto, el
carnero. Si cerramos la entrada de
aire y el cilindro del embrague-frenc
lo ponemos a escape, entonces los
muelles {g) harin que la parte mayil
del embrague se desplace hacia la iz-
quierda, cerrando las partes mdviles.

En la figura 3 vemos en seccion
un embrague-freno cldsico disefado
para accionar una prensa excéntrica.

La entrada (a} del aire a través
de un vaciado en ¢l eje una vez que
entra el aire desplaza el piston (b) ha-
cia la derecha, venciendo la resisten-
cia de los muelles (c), entonces el fe-
rodo (d) queda aplicado entre la par-
te movil (e) y el embrague solidario
al eje del cigiiefial por medio del cha-
vetero (f), la prensa en este momento
queda embragada, ahora bien, si
accionamos la entrada de aire en la
electrovilvula, y ponemos a escape el
aire del cilindro del embrague, enton-
ces por la accién del mueile (e) el
piston volverifa hacia la izquierda
apretando los ferodos (d) contra la
parte fija (g} unida al bastidor de la
maquina, frenando las masas en mo-
vimiento.

Los embragues gencralmente
ticnen un funcionamicnto correcto,
pucs la seguridad de csie clemento
con respecto al operario es positiva;
en ausencia de senal {presion de aire)
la maquina queda parada, o bicn
cuando falte la seial cléctrica quc
manda la electrovalvula también el
carnero queda parado.

La disminucion de frenado, co-
mo facilmente se puede comprender,
no es brusca, es gradual (el nimero
de muelles es elevado v la superficie
de frenado amplia), siendo facilmen-
te detectable por el operador y pu-
diéndose remediar cambiando las pas-
tillas {d).

En algunos paises, en Suecia con-
cretamente, no se permite ef uso de
pastillas, pues podria romperse algu-
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na colocdndose de canto en la zona
(h) de frenado, impidiendo no total-
mente el funcionamiento, perc pu-
diéndose parcialmente disminuir el
frenado; hay otros tipos en los cuales
los discos (h) ranurados, que son el
soporte de las pastillas, tiene una
banda en continuo de ferodo, con lo
que esta remota posibilidad quedarra
descartada. Lo que si disminuiria o
harfa nulo el frenado. Es que en la
zona {m) entraria un objeto lo sufi-
cientemente grande que impidiese el
desplazamiento del pistén (b) vy, por
lo tanto, su frenado, esto es posible
en ¢l montaje, pero practicamente
despreciable, pues se varia al probar
la prensa.

Otra posibilidad ¢s el gripado,
pero filtrando el aire correctamente y
lubricandolo no es de temer esta ano-
malia.

El conjunto freno embraguc de-
be tener como accesorios un filtro
gue detenga impurezas de agua que cl
aire siempre arrastra y un lubricador
con aceile apropiado; también debe
tener un depdsito de aire de suficien-
te capacidad para dar un caudal de
aire clevado y reducir el tiempo de
embrague al minimo posible v, por
ultimo, una electrovdlvula apropiada
para dar entrada del aire al conjunto
freno-embrague, asi como cerrarla y
poner escape al airc.

Esto se ilustra en la figura 4,
donde:

a) Filtro.

b) Reductor de presidon con mano-
metro incorporado.
Lubrificador.

Depésito acumulador de aire.

[« g]
— T e

e} Electrovalvula.

f)  Manguito de acoplamiento.
g} Embrague-freno.

FHGURA A

Hay que tener cuidado con la
distancia del lubricador al conjunto
de engrasar, pues cada lubricador
tiene una maxima longitud de tube-
rfa en la cual su accidn es eficaz; so-
brepasada ésta, la lubricaciéon no es
eficiente ni asegurable.

También hay que tener en cuen-
ta que en estos lubricadores que ge-
neraimente funcionan por efecto
VENTURI, el sifén se puede obstruir
facilmente si no se tiene cuidado en
que el aceite esté limpio perfecta-
mente o el recipiente usado para
rellenar el lubricador retina las mis-
mas caracteristicas, en este caso el
conjunto embrague-freno queda sin
lubricar.

El principal peligro para el ope-
rario en cuanto que la prensa pueda
dar un golpe redoblado o gquedarse
embragado reside en la senal tanto
neumdtica como eléctrica que no sea
correcta, 0 que partes de cstos cir-
cuitos se deterioren, posteriormente
volveremos sobre este punto.

MANTENIMIENTO PREVEN-
TIVO

El mantenimicnto preventivo de













Deberd siempre ir unido a una
extraccion de la picza automadtica, y
accionando la prensa con mandos bi-
manuales, si no se uncen otro tlipo de
protectores {ver fotos 25 y 26).

La produccion de piczas al prin-
cipio pucde descender, una ves gque cl
operario se adiestra en su uso la pro-
duccion generalmente es superior o
jgual a la alimentacion manual.

ROTURA DE TROQUELES

Han ocurrido también  graves
accidentes por rotura del troquel ¢
inclusive ha ocasionado la muerte del
operario {pérdida de dedos, ojos,
etc.) (ver fotos 27 y 28), ésto puede
ocurrir en varios tipos de trogucles,
por introduccion de piczas a lavez, o
colocar una pieza encima de otra no
extraida correctamente, por  posi-
cionamicnto indebido dc ia picza,
por holguras cn las guias dcl carnero
vy no guiado del troquel, por trata-
micnlo térmico defectuoso, ¢tc., ¢n
aquellos trogueles donde sea muy
factible gue pueda ocurrir su rotura,
al operario sc le debera proteger ci
torax con pantalla blindada y los ojos
con fas gafas de seguridad adecuadas.

CONCLUSIONES

El sistema unico que garantiza la
seguridad del operario esta dado por
los troqucles cerrados por discfio o
por acoplamiento de pantalla fija que

roro 27

convicrien un troguel abierto en un
troquel cerrado {(ver ligura 5).

Las prensas de embrague mecani-
co son mucho peores desde ¢l punto
de vista de seguridad que las de em-
brague ¢lectro neumiltico, de hecho
solo debran de usarse con trogueles y
sistlemas gue brinden una excelente
proteccion al operario. El costo ini-
cial de esta dltima es superior en
principio, las reparaciones y revi-
SIONCS Necesarias para garantizar su
trabaje vy la scguridad del operario,
igualan rapidamente su costo. (Esto
¢s logico, un embrague ey rigido y
soporta ¢l esfuerso de trabajo y el
otro pucde en un momento determi-

FOTO 26 — Alimentacion con atil recesario.
v soporte de giiado.

- Cuando ol riesgo de rotura del troguel es grande, el operario deberd tener
protegido ol torax con pantalla blindada v los ojos con gafas apropiadas de seguridad.
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FOTO 28 Trogueies roros.,

Fa eseqparle del macho de rebabado

colocada en la parte superior) aeasions la nicerte de wen aperarion

itroguel on g toiee

RIESGOS A QUE ESTA SOMETIDO EL OPERADOR

de embrague, de la parie cléctrica, cte.

embrague intempestivo, accionamiento involuntario, fallo del mecanismo

B [ golpe redoblado, rotura o desgaste del mecanismo de embrague

C | golpe retardado

D | descenso del carnero, por insuficicncia de frenado, cte.

E | caida del carnero por rotura de l2 union al cigiiefial

F | caida del troquel por rotura de su unién al carncro

G | introduccion involuntaria de fas munos

Prensas de embrague
mecanico

DISPOSITIVOS

TIPO DE RIESGO

9]

E

troquel eerrado completamente

puntallas fijus

pantyllas modviles

quita-manos accionados por ¢l carnero

quita-brazos accionados por ol carnero

alimentacion avtom:tica cerrada

dispositivos bimanuales

troguel cerrado completamente

pantallas-fijus

pantallas-moviles

quita-manos accionados por el carnero

quita-brazos accionades por ¢l carnero

alimentacion automitica cerrada

dispositivos bimanoales
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