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Hsce t i n  i.610 unos exigencia. En canipos. tales ronditi m % liuy impot tati- 
años que la 1 chlaci : n ha como el dt resaiiración de tes qu: es prr,iso tener bh n 
tonmde concien; i;i de h i o ,  lagos y barreras ie prdec- Iireser I es: 
cada wz majo1 i m i ;  ame- ción frente a wi te ,  la 
nazantt, qu~ :  i :  esií ha- imagen nc: pui:dt ser más 
ciendo al m d 1 8  am ~iente. positiva a) La: demr  das debeti s::r 
Por otra parie, tstatiina de En cu;uito a iistemas ) razon.15les ). compar;ibl:% 
conciencia h i  cc8ndu:ido a herramientas Ce aire com- con exigenc~i-s y condici h 
una crwienti ! iigee r ia de primido. sti ofr xr.n muchas lws al,: ic;~das a otro tiro ,le 
medidas de ~ a c t ~ c c i á  1, sal- wntajas sobre los que utili- q u i p ~  utilizados en e; en- 
vamento y res ;.urac c)n de zan otros tipo! iie energía torno, 
nuestro me i i ' ,  Si: i em- como, por i!jem:>bi, la perfe h) Debe iejarse bien :lar0 
hargo, ia puc.st i en p-ictica ración de roca i:l montaje que e coste iie las meioras 
de las acciorie. iorr !doras industrial et,:. Sin em- ambientaies aebe ser amor- 
no se produce la celeri- bargo, el traba o con nues- tizado por el cliente diresta 
dad deseada. E i  o, er parte. tro equipo de aire wmpri- < I  indirectamente, a ira* de 
se debe al fa;:i)r tiempo. mido está corisiderado, y unos :ates superiores o de 
necesario para el desarrollo realmente lo er, desagrada- un menor rendimiento. 
de las máquinab y sistemas ble debido al ~uido, las c) Es mu?~ i m w t e  que se 
capaces de aionirter lis ta- vibraciones, el polw y las coordinen las demandas. 
reas en cuestión nieblas de aceite. Esta es la Conduciria a una situaciim 

razón de que empezaramos impos~ble (a ,  incidental- 

ACTITUD DE hace muchos aiios a inwsti- mente a aumentos inacepta- 

ATLAS COPCO gar en el ámbito de los bles de precio) el que cada 

ANTE LA 
problemas ambientales y la país. area o ciudad o, in- 
ergonomia cluso. cada cliente, estable 

PROTECCION Nuestra empresa no ciera sus propias reglas y 
AMBIENTAL pone objeccibn alguna a normativas en materia de 

clientes. autoridades o p e  factores ambientales indus- 
Antes de examinar blación en general, para que triales. Debe crearse, por 

nuestras aportaciones esps exijan mejores productos tanto. una m d i n a c i h  a 
cificas a la protexion a m  desde un -punto de vista nivel mundial, estable- 
biental. quizá resulte util ambiental y estamos plena- ciendo unos standards de 
r e s a r  nuestras ideas gene- mente dispuestos al conti- referencia. De este modo, el 
rales sobre la creciente de- nuo perfeccionamiento de fabr ican te  in t roduc i rá  
manda de máquinas y siste- tales equipos. Sin embargo, menos variantes en cada 
mas para cumplir con esta en este contexto, hay tres producto especifico para be- 

N. de la R.: E! r».iginnl '/e esfe urrinrlo nos fuérerniridi~ por el Sr. Nils-Enk Lenymur de ia coso m i r i z  
untes de publicnrio. ha sido elvborado por isla redacción. 
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ie icic propi 3, r e sus :lb :n- 
e e, ndire * i ninte tam- 
)it n d : los >a 8 es in i ili s- 

lo ; .  E t a e s  a r116n l e ( u e  
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Li redu x ( i .  de ru dc 
u,: u i a  de i s  pr.ne:as 
ir, ias i n las qi i se i: I er:si 
\t a s  ,opa : r be:ao a 
ir a l a  de Ir c;i cada iie lor 
10, lartzamo; i 1 meriad(. el 
n;,.rtil.:o n e ~ m , i  :ice : i lmm 
xavimrntos ?ili.:i iiiosc . Des- 
g~iciadamen te en iiquella 
.paica no ex st ;. una ilirn- 
ela lo suficir:n:i:ment t irte- 
.sada como p,i'a nuintenei 
irla produce 6ii continuada 
r l a  idea de Ici rompipi;vi. 
mntos silerrixos fué de 
a& a un lado un espera dc 
~ r i  mcmenfi) nias propici(, 
2rra su rt:l;~:izamiento 
Hasta finalt-s ce los 50 ncl 
,Ie:gó la ocasit>i para este 
ripo de mejora en el quipo. 

en que se montaron 
riienciadorts en la serie 
TF!X de martillos neumiti- 
m. Sin embargo, la labor 
!le inwtigación y desarrollo 
en materia de silenciadores 
se había iniciado, en la 
decada anterior. con las per- 
foradoras de r a ~ .  En aquel 
tiempo, era bastante normal 
para un minero padecer sor- 
dera profesional tras unos 
cuantos años de trabajo sub- 
terráneo y, por lo tanto, era 
urgente mejorar las condi- 
ciones acústicas. No mu- 
chos dos  antes habiamos 
conseguido introducir per- 
foradoras manuales de roca 
con silenciadores incorpora- 
dos al cilindro. Esta m 
dida, combinada con el uso 
de protectores auditiw, eli- 
minó el riesgo de pérdida de 
audicibn, incluso para tra- 
bajadores expuestos varios 
años a dicha actividad. Des- 

Atlas C o w  MLT AR de Suecia, y ,  



Fom nD 24310-1 
Perforadoras r i l s n ~ i ~ ~ a s  111 de AUes 
Copco funcionando en Londres du- 
rante la< arios 30 

graciadamente, la plena in- 
troducción y aceptación de 
estas máquinas tardó mu- 
chos años en realizarse a 
causa, en gran medida, del 
escepticismo de los propios 
operadores. 

Sin embargo, durante 
la ultima dkada, la de- 
manda & perforadoras' si- 
lenciosas ha crecido rapida- 
mente y hemos continuado 
desarrollando equipos más 
n u e w  y mejores de acuerdo 
con ella. Un ejemplo impor- 
tante de esta labor de desa- 
rrollo es la perforadora 
montada sobre carrillo Bce  
mer S 121, equipada con 
cabina insonorizada y aire 
awndicionado. Esia cabina 
está diseñada también ergc- 

nueva perforadora hidráu- 
lica de roca que significb 
una mejora considerable en 
muchos aspectos, sobre todo 
en lo que respecta a la 
eliminación de rujdo. 

Pero tampoco han sido 
olvidados otros productos. 
Hoy dia las herramientas 
industriales están silencia- 
das hasta un punto impen- 
sable hace diez años. Cada 
aprietatuercas mecánico 
múltiple, por ejempto, es 
sometido a una prueba de 
ruido en nuestro laboratorio 
de acústica antes de ser 
expedido al cliente. 

También existen en el 
mercado numerosos wm- 
presores silenciosos, a 75 dB 
(A) y supersilenciosos. a 70 

tales máquinas. Esto vuelve 
a poner de relieve que el 
mercado necesita de cierto 
tiempo para aceptar y adap- 
tarse a nuevas ideas, métc- 
dos y productos. 

LOS COLECTORES 
DE POLVO 
CONTRIBUYEN A 
ELIMINAR LA 
SILICOSIS 

Desde hace muchos 
años se sabe que el polio 
mineral. inhalado durante 
un largo periodo de tiempo, 
origina silicosis. La asper- 
sión de agua, en las perfora- 
ciones subterráneas, ha de- 
mostrado su eficacia para 

existía la creencia, de que la 
ventilación natural era sufi- 
ciente para mantener la 
concentración de polw en la 
proximidad del operador a 
un nivel aceptable; pero, se 
ha demostrado que esta idea 
no era acorde con la reali- 
dad, ya que las nubes de 
polio procedentes del punto 
de perforación originan, a 
menudo, incomodidades a la 
xcindad circundante. 

Por todo ello, hemos 
diseñado y desarrollado una 
serie de colectores de polvo 
que han sido sometidos a 
prueba por organizaciones 
ajenas a nuestra empresa y 
clasificados entre los mejc- 
res del mercado. 

~6micamente, de cara al dB (A). mantener el contenido de 
Confort del .operador y la Ya en 1956, disponia- polw en el aire a niveles LAS MAQUINAS 
facilidad de manejo, con mos de cierto numero de bajos, inofensiws, excepto SIN VIBRACIONES 
t$os l a  wntroles racional- compresores silenciosos, 70- en los trabajos a bajas tem- MEJORAN EL 
mente colocados y cómoda- 75 dB (A), a una distancia de peraturas en que, debido a MEDIO AMBIENTE 
mente accesibles. 7 m.; pero, una vez más, los la congelación. no resulta DEL OpERADOR 

A partir de entonces, presuntos clientes no mos- efectiva. En cuanto a la 
además, hemos creado una traron interés alguno en perforación al aire libre, El exceso de Mbración 

Fom no 27240- 1 
Une sólida perforadora TEX 50 de 
Atlas Copco, silenciede y con 
emoNgUSd01~1. de re@OCeso, fun- 
nonando en al centro de una 
oiuded sin causar pemrbanón al- 
guna. A/  fondo puede verse el 
super-compresor silenciado que 
suministre aire comprimido e la 
perforadore. Un equipo idesl slli 
donde el silencio es obligetorio, por 
ejempI0. en les proximidades de 
ha~pitales. 
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puede originar daños al 
cuerpo humano. Existen r e  
d a s  (standards de ISO) para 
el cálculo de vibración desde 
la plataforma del operador, 
asi como del subsiguiente 
riesgo de daño corporal. En 
la mayoria de nuestras per- 
foradoras modernas, mon- 
tadas sobre carrillo, estas 
plataformas están separadas 
del cuerpo o bastidor que 
vibra, por gatos hidráulicos 
especiales que se apoyan en 
el suelo o bien por aislantes 
de goma. 

Las herramientas ma- 
nuales de percusión, vibran 
normalmente durante su 



funcionamiento y pueden 
originar daños en las extre- 
midades. Hasta el momento 
sigue sin estar claro para los 
expertos de medicina el 
grado de perniciosidad de 
estas vibraciones y se llevan 
a cabo wnstantes investiga- 
ciones w n  objeto de poder 
establecer datos concretos. 
Entretanto, sólo podemos 
estar de acuerdo en que las 
herramientas que vibran re- 
sultan incomodas de mane- 
jar y, por ello, hemos dise- 
ñado y producido una perfo- 
radora TEX con amortigua- 
dores para la vibración que, 
además, por supuesto, está 
equipada con un silencia- 
dor. .. 
TECNICAS DE 
BURBUJA - 
APLICACIONES EN 
MUCHAS AREAS 

Desde hace muchos 
años es un hecho reconocido 
que se pueden lograr efectos 
diversos burbujeando aire 
wmprimido en una masa de 
agua. Esta firma ha pres- 
tado gran atención a los 
diferentes aspectos y aplica- 
ciones de esta técnica. 

CANALES LIBRES 
DE HIEUI 

El uso más antiguo del 
sistema de burbujas fue el 
establecimiento de vias de 
anua. libres de hielo. du- 

Foto no 29318 
A la Izquierda. el cilindro no silen- 
ciado y, s 1s derecha, el cilindro 
silenciedo para 1s perforadora 1;- 
gers de roce BBC 16. 

- .  
rante el invierno. En esta Foto no 27725-1 

aplicación, la presencia de LB teledrsdora montada sobre carrillo Boomer 121, altamente mecanjzads que re utiliza pera abrir gs1er;ss 

burbujas de aire da lugar a 
un transporte continuo del 
agua caliente del fondo a la 
superficie, entandose asi la 
formación de hielo. 

VOLADURAS BAJO 
EL AGUA 

La cortina de burbujas 
se emplea como "resorte", 
wlocándola en el agua, di- 
rectamente adyacente al 
punto de voladura para ab- 
sorber y minimizar las  
ondas de choque que p 
drían dañar las instalacio- 
nes circundantes. 

v túneles 

Fom no 28679 
La Boomer H132 equipada con 
mladror de percusión hidráulica, 
COP 1038HD. o f r m  un elevado 
ritmo de prioración sol como una 
plstsforms para el operador libre 
de vibraciones y ergonomicemenm 
diseriada. 



1 foto ne 27075- 1 wrmiten la circulación de 
El colector de polvo DCT 90 de 
Atlas Copco. para unidades de 
perforación, funcions con un vacío 
psr&l en todo el sistema. en 
oposición el tipo normal que em- 
plea un diseno de sue5ón sobre el 
orificio taladrado para remger el 
polvo. El DCT 90 ohece varias 
ventajas sobre este mecanismo. 
Existe menos riesgo de obstrucción 
y menos desgaste del inyector. los 
filtros re cargan menor y, gracias al 
vedo psrc;al del sistema. el polvo 
no se sale si ocurre algún fe110 en el 
mismo. 
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BARRERAS de una barrera neumática den calcular en estos m* 1 NEUMATICAS generan en el agua circun- mentos una barrera. basan- 
! I dante, una corriente que dose en numerosas inwsti- 

i La polución debida a alcanza su velocidad má- gaciones de laboratorio y de 
productos petrolíferos, en xima en la superficie, donde campo, para cualquier nixl  

l todas Y cada una de SUS el flujo de agua se dirige razonable de riesgo definido 
formas, se ha?onxrtido en hacia fuera de la barrera. por el cliente. La ventaja 

! un gran problema que debe En consecuencia, si se cal- fundamental de las barreras 
ser eliminado. Nuestra enti- cula la barrera de burbujas neumáticas frente a los arti- 
dad ha prestado especial de modo que la relocidad lugios mecánicos - exclu- 
atención al desarrollo de generada en la superficie yendo la superioridad de 
barreras de burbujas de aire sea mayor que la velocidad estos. en condiciones atmos- 
comprimido corno método de extensión de la mancha, féricas adversas y fuertes 

j para evitar el esparcimiento dicha barrera funcionará corrientes -consiste en que 

,~ de petróleo en el agua Y como dique de contención y pueden situarse. en el Punto 
! facilitar su contención en el evitara el posterior exten- de máxima pérdida, un mi- 

área más reducida posible dido de la misma. nuto después de haber s e  
con vistas a facilitar, tam- Nuestros técnicos pue- nado la alarma. Tambien ' bién. su recuperación i' 

1 En principio, una ba- 1 rrera neumática para evitar 
1 el es~arcimiento de estas 

agua limpia a traies de la 
barrera durante la opera- 
ción y func ionan  a u n  
cuando el aceite este ar- 
diendo. Asi mismo, operan 
con eficacia en invierno, 
cuando el aceite tiende a 
extenderse entre hielo y 
agua. 

RESTAURACION 
DE LAGOS 

Otra area a la que 
hemos prestado gran aten- 
ción es la de restauración de 
lagos. 

El objeto de la restau- 
ración de un lago es el de 
que recupere sus condicie 
nes primitivas y vuelva a ser 
aceptable desde el punto de 
vista ambiental. Como la 
investigación en materia de 
restauración limnológica es 
una rama cientifica muy 
reciente, existe una impe- 
riosa necesidad de desarre 
llar métodos para lograr este 
objetivo. 

En este espiritu, los 
Laboratorios Centrales de la 
empresa, en cooperación 
con instituciones limnológi- 
cas de Suecia y Alemania, 
han llevado a cabo un pr<F 
grama conjunto de inwsti- 
gación sobre restauración 
"natural" de los lagos, lo 
que significa revitalizar el 
lago elevando su contenido 
de oxígeno. Se han desarr* 
llado dos métodos tknica- 
mente diferentes y un estu- 
dio completo de las condi- 
ciones limnológicas antes, 
durante y después de llevado 
a cabo el tratamiento. 

sustancias en agua se basd 
en los siguiente, fenomenm 
fis1cos 

El petrolm que flota en 

1 el agua se extiende con una 
velocidad que depende de 

' 1  MTiOS factores combinados 

1 tales como. el tipo. el grosor 
de la capa. las corrientes de 

no ,c6,0 ~, , "." .. .""-*~, 
agua, las ?las Y el ~ e n t o .  se obt,ene hanen, de bu<bujss suministrando aire c ~ m p ~ i m i d o  a rrsvés de une manguera perforade 
Por otra parte. las burbujas sumergida que. en la mayorla de los ceros. se encuentra anclada en el fondo. 



Antes de continuar. es 
necesario recalcar que estos 
métodos empleados no son 
los únicos que hay, ni pue- 
den ser utilizados en todos 
los casos. Para poder em- 
prender la restauración debe 
llevarse a cabo, primero, un 
examen exhaustivo de las 
razones de la polución, in- 
cluyendo estudios de qui- 
mica del agua, sedimentos, 
plancton, fauna del fondo y 
peces. En casos extremos. la 
aplicación de un método 
equivocado originara daños 
irreparables. 

La ventilación de lagos 
poco profundos. por medio 
de burbujas a tra* de 
mangueras colocadas en su 
lecho, fué uno de los prime- 
ros proyectos que se investi- 
earon. Este es un método - ~ ~ ~ ~~ ~ 

muy simple, que funciona 
bien en ciertos tipos de lagos 
con deficiencia de oxígeno, 
y da lugar a la oxigenación 
y a una macla total del aire 
con la masa del agua. 

Debido a esta mezcla 
total, asociada al método de 
las burbujas, no se puede 
utilizar en lagos estratifica- 
dos profundos. En este caso 
resulta vitalmente impor- 
tante no perturbar esta es- 
tratificación. 

El resultado fué el de- 
sarrollo y la patente del 
ventilador "Limno" de 

Foto no 29567- 1 1  
Una viste skee  de 1s barrere de 
burbujas de protección frente al 
petróleo, instalada en el puerto de 
GBvle. Suena. 

~ ~ 

Foto no 27694- 1 
Wim desarrollo a largo plazo de un lago profundo, 
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capas bajas, que respeta la 
estratificación. Se coloca la 
unidad sobre el lecho del 
lago y se conecta a un 
compresor que se encuentra 
en la orilla. Se bombea agua 
a la unidad donde es oxige- 
nada y luego devuelta por 
unas tuberías a la capa más 
baja, más fria, y por lo tanto 
se mantiene a la misma 
temperatura evitando cual- 
quier ruptura de la estratifi- 
cación térmica vital. 

Este método cubre dos 
objetivos. Primero, se resta- 
blece un balance positiw de 
oxigeno en el lago y, s e  
gundo, una mineralización 
de la materia orgánica de los 
sedimentos. Esto, desde 
luego, reduce los elementos 
nutritivos, principal factor 
de pdución, contenidos en 
el sedimiento. Se trata de un 
p r k o  sucesivo y hasta que 
el lago no alcanza y man- 
tiene el equilibrio oxigeno/ 
elemento nutritivo, no 
puede empezar una vida 
normal sin ayuda de la(s) 
unidadíes) Limno. . 

El coste de la Unidad 
Limno actualmente se 
puede calcular en 0,50 core 
nas suecas por Kg. de oxi- 
geno administrado al lago. 
Esta cifra es válida para las 
condiciones normales en 
Suecia e incluye costes de 

Fom no 27236 
Opsración phmpal de la m'& de reSaw.Wh de 
Lagar Limno da Atlas c m .  El agw m bolo 
contenido de oxipm para al fondo de la múms donde 
re meda m dim -pimido, suministrsdo por un 
cm)>rssor situsdo en la orilla. El 6gun orQenscla pass 
dsapu& al tubo m n m l  y sr devuelta al lago a m v m  de 
lar h , h  aur;osndidos a las lados. 

inversión, consumo de ener- 
gia, mano de obra, repara- 
ciones, etc. 

Las diwrsas t h i c a s  de 
burbujas de Atlas Copco 
han tardado muchos años en 
desarrollarse y en el curso 
de esta labor hemos descu- 
bierto muchos hechos nue 
vos e interesantes. Nos 
damos cuenta de lo impor- 
tante que es nuestro medio 
ambiente para nosotros mis- 
mos. Cualquiera puede ven- 
der compresores y mangue- 

ras perforadas, pero ~ n d e r  
sistemas que eviten la for- 
macibn de hielo, barreras 
neumáticas y metodos de 
restauración de lagos r e  
quiere un conaimiento de- 
tallado de áreas como la 
hidrologia, meteorologia, 
limndogia, etc., desde luego' 
- con el fin de garantizar 
un funcionamiento fiable 
del equipo - amplia e x p  
riencia en lo que se refiere a 
todos aquellos elementos pe 
qudos como válvulas, ajus- 

tes, acoplamientos, eti., que 
se utilizan en las actuales 
instalaciones subacuiticas. 

Este conaimiento ofre 
cemos, y lo ofreceremos 
siempre, a nuestros clientes. 
Somos intensamente cons- 
cientes de la necesidad de 
proteger nuestro medio am- 
biente y estamos dispuestm 
a tomar parte actiw y pie 
nera en este tipo de labor. 
Después de todo, también 
somos parte del medio am- 
biente. 

Fom no 29356- 1 
Lago CaMMazzo, en el N o m  de 
Italia. Apui puede veme una de Fofo no 29523- 1 
estas unidades en espera de su Nueva faladradore de oruga da 
lnstalsción mientras o»s está Atlm Copco, ROC 701, nquip.de 
siendo introducida en si agua con m el ~oleemr de polvo DCT 90. 
eyuda de hombre* rana. E s a  colscmm e l i m i ~ n  m& del 

99% de le mtalid@d del polvo y 
aseguran une buens visibilidad 
cerca del orificio, aparte de eliminar 
también los riesgar de silirnis. 
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