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Mediante la determinación de la curva caructeristica de 
la atenuación acústica de los equipos de protección personal 
del sistema auditivo, se desea conocer el con~portamiento de 
estos elementos de protección personal frente a los ambientes 
ruidosos. Dado que la persona humana posee una sensibili- 
dad diferente, dependiendo de la señal sonora que percibe, y 
de que se encuentre en un recinto completamente silencioso o 
en uno que posea ruido ambiente elevado, se han de definir de 
una manera muy precisa en que lugar se han de realizar los 
ensayos y que personas se han de utilizar para realizarlos. 
Este estudio analiza los resultados que se obtienen al  aplicar 
dos métodos dferentes para la determinacióri de la curva de 
atenuación de los urotectores auditivos. 

OBJETO 

Dada la existencia de una serie de normas internaciona- 
les entre las que se encuentran: ANSI 2-22.24 y la Norma 
Técnica Reglamentaria del Ministerio de Trabajo español 
MT-2 (Protectores Auditivos), que definen un método 
(método A), de determinación de la atenuación en el umbral 
de los protectores auditivos basándonos en la utilización de 
escuchas audiometricamente normales y utilizando como 
lugar de ensayo una cámara anecoica de nivel de mido de 
fondo nulo y, como señales de eniayo tonos puros de 

frecuencias 125, 250. 500. 1000, 2000. 3000, 4000. 6000 
y 8000 Hz, emitidos por una fuente de sonido que se 
encuentra colocada frente al escucha con lo que se puede 
decir que es una s e ~ l  completamente direccional. LA 
aparición. ultimamente. de una propuesta de Norma ISO, la 
ISOIDPl4869. en la que se cambia. respecto al método 
anterior. la forma de ser emitido el sonido, pues se utiliza un 
campo de incidencia aleatoria y. el tipo de señal acustica a 
emplear corresponde a bandas de un tercio de octava de 
ruido blanco, cuyas frecuencias centrales coinciden w n  125. 
250. 500, 1000, 2000, 3150. 4000. 6300 y 8000 Hz 
(metodo B); hace pensar que puede existir una disparidad 
grande entre los resultados que se obtengan por cada uno de 
estos dos métodos. 

En este articulo se presentan los datos obtenidos en los 
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ensayos realizados en el Laboratorio de Acústica del Centro 
Nacional de Homologación. con el objeto de estudiar si 
existe una variación apreciable entre los valores de 
atenuación acústica obtenidos por el primer método y los 
que se consiguen aplicando el segundo. 

METODO DE REALIZAClON 

La realización de este trabajo se ha basado en la 
determinación de la curva característica de atenuación en el 
umbral de los protectores auditivos empleando los dos 
mélodos indicados en el 'Objeto" y cuyo p r w s o  operatorio 
está indicado en las Normax MT-2 (Método A) e ISOIDPI 
4869 (Método B). 

métodos: se puede apreciar que está sentada frente a un 
altavoz por el que se emiten los tonos puros de 125, 250, 
500. 1000. 2000. 3000. 4000. 6000 y 8000 Hz. 

La figura 2 nos presenta la situación de los altavoces 
para conseguir un campo de incidencia aleatoria en el lugar 
que ocupa la cabeza del escucha. La obtención de este campo 
de incidencia aleatoria ha sido motivo de un trabajo (1). por 
el que se han comprobado las limitaciones indicadas en la 
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propuesta ISOIDPl4869. los resultados aparecen reflejados 
en la tabla l. Asimismo, en la figura 2, se indica la situación 
del escucha en el interior del tetraedro. Las señales utilizadas 
en este segundo mitodo corresponden a un ruido blanco 
filtrado en bandas de un tercio de octava, cuyas frecuencias. 
centrales se corresponden con las de 125. 250, 500. 1000, 
2000. 3 I so. 4000 hlnn nnnn u, ~~~, -..- , "-"" ..-. 

La figura I nos presenta como se encuentra situada la En los dos métodos se realiza una audiometria 
persona r e s p t o  a la fuente sonora en el primero de los biauditiva sin protector auditivo y con El. 
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TABLA 3 

I 

FRECUENCIAS: : ~ ~ e ~ ~ ~ ~ _ n t r a l  

RESULTADOS ESTUDIO ESTADISTICO 

El estudio se ha realizado con nueve protectores 
diferentes, de los que siete corresponden al protector 
autidivo tipo orejera y los dos restantes al tipo tapOn. 

La figura 3 nos presenta las nueve g r s~cas  correspon- 
dientes a los nueve tipos de protectores auditivos ensayados. 
Con linea gruesa se ha representado la curva de atenuación 
caracteristica obtenida por el método A y con Iinea de trazos 
aparece la obtenida mediante la aplicación del metodo B. 

La tabla 2 nos presenta los valores de atenuacion. en 
dB. obtenidos para cada uno de los protectores ensayados y 
en cada una de las frecuencias de eniayo. 

Los valores indicados en la tabla 2 y representados en la 
figura 3. serán la base de partida para poder definir las 
conclusiones de este estudio. 

A la vista de los resultados obtenidos. la realización de 
un estudio estadistico en el que se tomen nueve muestras 
diferentes que wincidirin con cada una de las frecuencias de 
ensayo, y que estarán formadas por las diferencias existentes 
entre los valores obtenidos al aplicar el método A respecto a 
los conseguidos por el método B para cada uno de los nueve 
proteciores estudiados (Tabla 3); nos indicará si verdadera- 
mente es indiferente la utilizacien de un método u otro. o 
existe gran disparidad en los resultados. 

Para cada una de las frecuencias se ha determinado un 
valor medio. del valor absoluto de las diferencias considera- 
das y. la desviación tipica de las mismas respecto a este valor 
medio. La tabla 4 nos presenta estos valores. 

Si denominamos X ,  al valor absoluto de una de las 
diferencias correspondientes a uno de los proteciores en una 
de las frecuencia y, X, el valor medio de todas las 
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TABLA 4 

FRECUENrlAS. 70nus puros 
Frecuencias centrales 113 octava 1112) 

Valor medio 
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