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INTRODUCCI~N 

Nos ha movido a escribir este articulo el ver como 
Pt 1 

,1 

nos permiten disminuir el riesgo de caida de altura. 
Foto 1.- T i r i  riivriec de seguridad 7 1  Seguridad integrada en los encofrados 

Pero en determinadas operaciones tales como el , > I  P I ~ I ~ ~ ~ ~ P ~ ~ ,  !e :S $1, f u i ,  i . i r i sna  a forjadc '11 Barandilla con peto en hueco de 
cambio de posición de las redes, sustitución de tachad;, 

horcas o paños de red averiados, los trabajos de 
desencofrado, etC. persiste un alto riesgo de accidentes debido a que las dificultades de protección de estos procesos 
nos iievan a tener que recurrir. casi exclusivamente, a ia protecciori personab a veces engorrosa y poco efectiva. Por 10 
que estos sistemas no han sido lo suficientemente eficaces para erradicar los posibles accidentes, como seria de 
desear. 

l a  Estos problemas son los que aquejan, queramos o no, a ios sisternas de construcción tradicionales. 

' 1  - La introducción de la Seguridad Integrada nos parece importante porque, ai incorporar ios sistemas de prevención 
de accidentes en los medios auxiliares desde su diseno y fabricación. vienen a mejorar notablemente la eficacia de 

l dichos sistemas, como veremos posteriormente. 
El concepto de seguridad integrada viene siendo utilizado desde hace tiempo en ios procesos industriales con 

j indiscutible éxito, el intento de introducir este sistema en el sector de la construcción, y en particular en su rama de 
edificación, es algo que se ha intentado muchas veces en nuestro pais con relativa fortuna. cuando en otros paises ya 

l se están realizando normalmente. 

i La importancia que para un técnico de seguridad tiene la Seguridad Integrada es que la introducción de ias 
protecciones en los medios de producción le permite de manera clara y decidida el control de los riesgos. 

Si hacemos un poco de historia, los primeros pasos hacia adelante en este camino de la industrialización del sector 
construcción se han dado en Francia, donde se ha conseguido que los procesos de este tipo tengan aplicación 
satisfactoria y estgn en constante perfeccionamiento. Esto ha permitido su rápida implantación por todos los paises de 
la UE y actualmente se están introduciendo de nuevo en Madrid de manos de arquitectos de reconocido prestigio y de 
empresas de rango internacional tales como Bouygues, Stim, Fercaber, etc. con una gran experiencia en este campo. 
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El fundamento de este pror:cso es simpie eri teiif,.i r t . ,  . ; ,)I!!IJ~~ j,ii : i ~ ~ i r ' i )  -3 t i ,  L .  .': 9 :111nt(1 este úitimo eri el 
que actualmente se está avanzado con rapidez. Coris!stc e!! ~iiseri~ir d i i < ~ , .  itiudros que , ,  t i ,  r,!iitnii que, en ia fase de 
utiiización dei hormigón, ei edificio quede terminado ~i faltn soiarrieiilt de iristalaciones 

Al utiiizar el hormigón armado, material que puede facilnient? ni<iideiirse rorno elemeiilo ~iefinitrvo de ia vivienda, 
nos sirve a ia vez de elemento estructural y de cerraniientos interior y e%teirrJ! [?ira eii« ei f?nt,v:r,ado que se utilice 
deberá darle ias dimensiones definitivas, ser recuper;ibie y reutilizaIi/i~ y iisoiiiir?~ de i»d;i', !a medidas de seguridad. 
Lo que compiica notablemente ei diseño y fabricacibi del ericotrado 

De ios dos medios utilirados, hormigón y encofrado varnos a estudar fii iri<:idencia de uno en el proceso. 
Ei hormigón armado en si es y será siempre econoniicri. porqrie en sii ~:oriiposicron intervienen sáio materiaies 

f naturales de bajo costo junto con ei cemento que, aun teniendo (Ir: aito coste energético. tienen también incidencia 
baja en precio y volumen. En cuanto a la fabricación, transporte v vertido dei liorrnigón soii operaciones que tienen 
también un bajo costo, porque ias plantas de hormigori est9n eri ir1 ai:tiiaiid;id muy perfeci:ionadas y automatizadas, y 
ei transporte y venido tienen ya muchos años de pedecci«narrirerilo 

Ei encofrado es, en cambio. uri elemento caro por nlniito su o'iscno os <:ompie]o. ir~s rriater~aies son costosos y 
cualquier sofisticación que se introduzca debe ser corisideiiida previarnentf? desde e/ aspecto costo-rendimiento. La 
contrapartida del mayor costo hay que buscaria en ia apiicabiiidad generalizada y repetitiva de los moldes, en la 
seguridad durante el manejo y en la calidad del producto terminado 

En cuanto a la ejecución del molde se han lievado a cabo hasta ahora estudios e investigaciones, pasando de ia 
madera al metal, utilizando desmoldeantes, encofrados mecanizados. ett: . que han dado linos resultados 
satisfactorios. 

Lo que de siempre constituye el verdadero problema es la CorriiJiejrdad «'el disnno iiebiri;~ a las formas cada vez más 
exigentes de las piezas y, por eiio. se encarece ei rnoide. 

Un paso económicamente importante ha sido, sin embargo. el di: irilrodiir:~! el coriceptt' riei hormigón visto como 
compensación parcial del valor del molde. Se ha pensado así, ya que. conio el encofradi~ 1,s de todas formas costoso, 
valía ia pena hacerlo algo mas refinado y perfecto, ahorrando en corisecuencis todos ios acabados que serían 
necesarios sin tal refinamiento. De esta manera, se recupera parte dei mayor costo inicial v se obtiene una economia en 
el tiempo, además de un elemento de acuerdo con los gustos esteticos de ios tiempos actuaies. 

inicialmente, cuando se consideraron resueltos los problemas básicos dei hormigón armado y de ios encofrados, 
era lógico que a alguien se ie ocurnese construir un encofrado tan complicado que limitase el contorno de una casa por 
dentro y por fuera en una sola operación. Bastaria solamente poner este enorme molde sotire un plano, situar ia 
armadura necesaria, coiocar las instaiaciones, las puertas. etc.. y despues. con una bomba de hormigonado verter el 
hormigón, esperar un tiempo, desencofrar y ia casa terminada; a continuación se pondrian los eiementos sanitarios, el 
pavimento, revestimiento, etc.. ya que eiacabado conseguido era definitivo. Este sistema se puso en practica y tuvo 
éxito al principio. Sin embargo, poco después, algunas grietas en ias paredes y, sobre todo, ia dificultad de mover, 
limpiar y levantar ei molde hicieron comprender que ia solución ideal deberia ser una intermedia. 

Las Empresas que han contrnuado por este camino, tanto en Europa como en paises donde es difiol encontrar 
mano de obra especializada, han obtenido óptimos resuitados. Para ello, junto a ios que construían fábricas para la 
producción de paneles, otros pusieron a punto la técnica dei vertido en obra y empezaron a producir. 

4 
LOS SISTEMAS FRANCESES 

D escartada, después de las primeras tentativas y por 
las razones ya estudiadas. la idea de realizar de una 

sola vez todas las paredes de la vivienda, se pensó en 
1 diseñar los edificios de un modo nuevo, haciendo cargar 

los forjados en las paredes transversales en lugar de las 
perimetrales y en el muro espina. 

De esta manera, los tabiques que normalmente son 
delgados, se vuelven más gruesos, y las fachadas, en lugar 
de portar los forjados, son aguantadas por ellos. Natural- 
mente. para simplificar el trabajo, los muros transversales 
Portantes deben ser más lineales sin retranqueos y deben 
estar distanciados entre elios de modo que el forjado sea 
económico y, a ser posible, siempre con la misma luz. 

Haciéndolo así los servicios (baños y cocinas) con 
sus pequefias luces no podían situarse en el exterior, por 
lo que se diseñaron ias viviendas dando nuevas formas 
que permitieran hacer cambios técnicos en los ejes del 
edificio. 

De esta forma, todos estos muros paralelos asumen 
dos funciones: a de aguantar la casa y la de limitar los 
recintos de la vivienda; a forma de los encofrados es 
muy simple, así como su sistema de movimiento que se 
realiza piso por piso, siendo su reutilización inmediata. 

Después de puestos a punto. los encofrados en sí 
(ver fotos 1i3' 2, 3, 4) y los desmoldeantes, se estudió el 
sistema de movimientos y ttido cuanto permite grandes 
obras. A esto hay que aiiadir la generalización en el uso 
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,=oto 2.- proceso de fabiicacion de un muro de fachada con encofrado con segiiiidad integrad3 El operaria trabaja en un recinto totalmente protegido. 

d ~ :  tioriit~;is i:i>iiilx)rtando. a sii veL. toda una tecnologia 
de ardos 

Sini~illanearnente se reaiizaroii los proyectos de una 
fornia iiiiiy preclsa. ya que e hormigón cuando ha fra- 
guado no e:; iiiodificable. no permitiendo errores. Los 
eieinrntos a ncorporar deben disetiarse exactamente, al 

Foto 3.- Proceso de fabricación de un muro de fachada con encofrado Foto 4.- Proceso de fahiicacióo de un muro de fachada can encofrado 
con seguridad integrada El operario trahnja e,, iin recinto totaimentr c o , ~  sequririad :rit i,gra<jn El operarsi; lnb.ir.i e,, un recinto totalmente 

protegido r3r:,fec~tc% 
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igual que su ejecución y puesta en obra, porque de o!~;? 
manera no será suficiente con la maceta como nri los 
tabiques de ladrillo, sino que hará falta un martillo neu- 
mático. Este tipo de diseño, circunscrito a una trama 
moduiar, impone atención y conocimiento de o que se 
proyecta y. por eso. coniieva a profundizar en los tenias 
de la tpoiogía edificatoria. 

La especialización tipológica y ia rigidez, o mejor 
dicho. a economía de ciertas luces entre muros transver~ 
sales, iievan ineludiblemente a construir por modelos. o 
sea, a a especialización de las empresas en cierto tipo 
de edificios simiiares. Este hecho, como ya se ha dicho. 
implica una industriaiización del proceso y, en conse- 
cuencia, veiocidad, economia y orden, seriación y prefa~ 
bricación. 

Pueden, pues, prefabricarse también todos los ele- 
mentos exteriores, como ias instalaciones, las fachadas, 
los materiaies complementarios e, incluso, la empresa 
misma que, sin cambiar excesivamente su organización. 
puede construir estructuras y muros en breve tiempo y 
según unos programas precisos. 

Hasta ahora hemos enumerado sólo factores positi- 
vos. Y es justo que sea asi, porque esta tecnología es, 
además de una de las grandes protagonistas del 
momento actual. una de las más inteligentes. 

Otro punto a examinar es el de la dimensión de los 
edificios y, por eiio, de la economia de estas técnicas en 
obras pequeñas. El hecho de que un proyecto prevea 
muros transversales no significa que éstos se deban rea- 
lizar por fuerza con los métodos estudiados para trabajos 
de grandes dimensiones. Es decir. se pueden usar otras 
técnicas materiales para construir casas diseñadas de 
esta forma, sin utilizar grandes grúas y enormes encofra- 
dos. Por otra parte, un sistema inteligente y muy váiido 
corre el riesgo de hacer figuras poco estéticas, muy pla- 
nas y con exceso de tecnicismo. Hoy día se ha depurado 
la tecnica y se están corrigiendo estas desviaciones, o 
que permite incluso expresarse mejor allí donde las con- 
diciones sean más propicias. 

l De hecho, con el desarrollo de las fábricas de pane- 
4 les y la construcción masiva de grupos de casas con 

e este sistema, rápidamente Francia y el resto de Europa 
se llenaron de encofrados de todas las dimensiones y 
formas posibles, construyéndose centenares de miles de - viviendas cada año. hechas y acabadas, con lisas pare- 
des listas para pintar, provistas de todas las regatas y 
huecos necesarios. Hoy día las oficinas técnicas están 
capacitadas para diseñar edificios de todo tipo, altos y 
bajos, largos y cortos, siempre con estructura portante 
transversal, transformando cada clase de vivienda en sus 
unidades correspondientes. 

Es evidente que cuando uno ha logrado pensar y pro- 
yectar de esta manera, y cuando una empresa compra 
maquinaria necesaria y adiestra a su personal para 
manejarla, después ya no puede cambiar fácilmente de 
sistema constructivo. 

CARACTER~STICAS GENERALES DE LOS 
GRANDES ENCOFRADOS 

Tecnica por la que vertiniido horniigón "ir situ", en un 
encofrado que tiene a menos una dimensión igual a una 
de ias dimensiones reaies del edificio, proporciona su 
estructura. a base de muros de carga, muros de conten- 
ción de tierras y losas de forjado. llevando incorporadas 
distintas fases de acabado tales como fontanería, instala- 
ción eiéctrica. etc. 

A. Planos. Horizontales. Ejecución de forjados (ver 
foto no 5). 
Verticales. Ejecución de muros y10 fachadas (ver 
fotos n"' 6, 7, 8, 9. 10 y 11). 
Curvos o planos. 

B. Aislados: Pilares, columnas (ver foto no 72). 
C. Tridimensionales: Túneles. Ejecución de muros 

y10 fachadas y forjados simultáneamente. 

CARACTERíSTICAS GENERALES 

Con esta tecnica industrializada se minimizan ios 
tiempos y los costes de a construcción. Se basa. como 
todo sistema industrializado en general, en tres principios 
básicos: 

1". Mayor uso de la máquina con mano de obra más 
especiaiizada. 

2" E trabajo en serie. 
3". Mayor seguridad Se incorpora la SEGURIDAD 

INTEGRADA. 

Foto 5.- Eii,:ofrado de foqado con barandilla incoiooiada en zona de 
fartinda <:or- riesrjri de caída de alriim 
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Las características técnicas que poseen o s  encofra- 

dos como medio auxiliar son las siguientes: 

1 .  Tienen a rigidez suficiente para soportar el empu- 
je del hormigón fresco al ser vibrado. 

2. Tienen la suficiente robustez para soportar los 
impactos a los que sin duda serán sometidos en 
las obras. 

3. Sus superficies de contacto con el hormigón son 
lisas de tal forma que permlten ser pintadas, 
empapeladas, enmoquetadas, et?. 

4. Pueden mantenerse en equilibrio estabie cuando 

Foto 6.- Er,cofrado de muro can escalera de acceso y barandillas cric 
puerta de cierre aufornáfico 

, t . . ,  :.:, i t b  c.ur ~ u ~ ~ ~ , ! ~  - ,  iio deberá generar 
,yiJ- ; , i  i iiiismo 

i, uuesta en obra se realiza de forma rápida y 
:oiiioda con un sistema de reglaje. por medio de 
-(!rriilios sir1 f i n  muy preciso y seguro. 
,ar reut~lizabies considerándose amortizados 
ii7:ie as 1000 y 1200 puestas. 
3,. peso está en consonancia con ias potencias 
.re as gruas ya instaladas en obra previamente. 
Este aspecto está sobradamente superado. 
Perriiiteri la creación de cualquier tipo de hueco 
ro r i  a t~icorporac~on de precercos. para la fijación 
:le Duertas y ventanas 
iendran incorporados oe fcirina precisa antes de 
realizar el ver1100 de horngon las instalaciones de 
electricdad ca le facco , i  fontanería, sanea- 
miento. 
Las dimensiones de los ericofrados están diseña- 
das de manera que permite obtener la forma 
deseada ensamblando las distintas piezas como 
si se tratara de un mecano Para hacer su ensam- 
blaje se ,itiza una sola a v e  que permite hacer 
todas as uniones y operaciones necesarias para 
obtener a forma deseada 

están apoyados en el sucio o cuando están sus- Foto 7.- iraiispoite rie encofrado de ni,iio con sistema de eslingado 
pendidos. ,3rc,,,,,, 
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Foto 8.- Detalle de plataforma para hoimigooai y wbrm el muro 

Foto 10.- Llave (iiiicn ritie orrniiri- , i  8 : ,-.:,,. ii:. , ,~a , , ,<~h~~s  iii. 
las conenriirie. rtr- 

Foto S- Detalle de acceso a plataforma de trabajo. 
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12. Disponen de un ssteiiia de montaje y de un regla- 
~c rápido. sencillo y exacto 

13. Propor<:ionan una superficie de acabado lisa y 
plana que permite si l  pintado o empapelado 
directamente. 

14. Permiten a creacion de huecos (puertas. ventajas, 
patinejos . . )  antes del vertido del hormigón. incu- 
yendo o s  precercos necesarios que servirán de 
base para la carpinteria 

15. Incluirán. tarnbien ;rnirs del vertido, todos o s  
<:«ncliictos para e ptiso de las instalaciones (eec- 
trl(:iBi(i. r.aletaccioi1 f;w?taric:r~a. ) 
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Foto 11.- Encofrado de muro de canfención de terras. Se construye en 
una zona alelada del talud y se transporta por medio de  la grúa ai lugar 
de puesta Con este shterna se impide que se ieaircen trabalos en 
lugares con riesgo de desprendimientos del talud. 

CARACTER~STICAS DEL PROCESO 

Gran rapidez en la construccion. Esta varia segun a 
complicación de la obra, pero puede calcularse que. por 
término medio, se realizan entre 80 y 120 metros  cuadra^ 
dos de forjado y 100 metros cuadrados en paredes verti 

i cales por día. Ello se basa en: 

1. Reducción del tiempo de fraguado dei hormigón 

1 (desencofrado rápido). Suele hacerse en 12 
! horas; para ello es necesario. 

a) Reducción de sobrecargas: No hay que alma- 

¡ 
cenar materiales sobre as  losas. Se coiocan 

1 puntales de seguridad si es necesario. 

Foto 12.- Encofrado de un pilar con acceso iricorporado y protección di? 
plataforma de tiabala a base de baraniiiliai . -.tienas de cierre 
iricorpo,adns 

, ;airiad a e  horrnigoii Lstudios de dosificación 
adecuadas Controles rigurosos. 

c Aceleración del endurecimiento: Utilizar ele- 
mentos de endurecimiento rápido. Calefac- 
<:ion. incluidos o no en e encofrado. 

Aceleración ai máximo de ia rotación de los enco- 
f rado~.  Para ello se adopta un ciclo de utilización 
de 24 horas, que es repetido exactamente tantas 
veces como e edificio o requiera. Este ciclo se 
descom~one en: 
al Fase de preparaciori. suele durar entre 6 y 7 

horas. En éi se reaiizari a s  s~guientes opera- 
ciones 

b) Desencofrado del r:icio anterior 
Quitar cierres 
Accionar dispositivos 
Transporte. 

C )  Linipieza de o s  riic:oirados e impregnación 
con desencofrante. 

d) Colocación en e nuevo emplazamiento. 
Transporte. 
Reglaje. 
Nivelación. 

e) Fase de hormigonado. Sueie durar entre 3 y 4 
horas. 1.a temperatura de vertido está generai- 
nieiite entre 20 y 40 ' C  

1) f ase de curado. Suele durar de 13 a 15 horas. 
¡ a temperatura de vertido es mantenida o ele- 
varia por medio de estufas o sistemas de cale- 
tal;con incorporado a o s  encofrados. Se 
a¡<:aiii;in resistencias medias del hormigón de 
100 Kylcm'. sin variar la dosificación ni incluir 
aciileracones de fraguado. 

Para que este sistema funcione, ha de tenerse muy 
en cuenta que antes de empezar la obra debe realizarse 
una competa y precisa definición de todos los detalles 
de la misma por el departamento de métodos, así como 
de su organzacóii. 

SEGURIDAD 

La seguridad de este sistema está basada en tres 
puntos: 

a) Incorporar a todos los elementos utilizados el 
principio de ia seguridad integrada. 

b) Organización del trabajo muy controlada. 
c) Mano de obra especializada y advertida. 

GRANDES ENCOFRADOS PLANOS 

Existen dos tipos: los que utilizan para encofrar 
superiicies horizontales (forjados) y los que la utilizan 
para encofrar superiicies verticales (muros y fachadas). 
Estos sistemas que son independientes entre sí en esta 
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l 
Encofrado para pilares con un lateral desliz~iote 
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Encofrado de muro a una o dos caras 



CONDICIONES DE TRABAJO Y SALUD 
- 

obra se complementan y se i i t i l ~ ; i  de fornia cor' l i i ' l  
para a ejecución de un edifico. 

GRANDES ENCOFRADOS HORIZONTALES 

Realizan iosas de forjado y son llamados encofrados 
mesa. El sistema consiste en una plataforma-encofra<io 
soiidaria a un carro que se desplaza por medio de rue 
das. Su altura es la de una planta y se apoya en ei forla~ 
do inferior. La nivelación se efectúa por medio de gatos 
manuales que pueden regularse fácilmente. Sus dmeri 
siones son variables, dependiendo de la superficie a 
encofrar. Su traslado de una planta a otra se realiza por 
medio de una grúa y un dispositivo mecánico que la 
mantiene constantemente horizontal. Las mesas utiliza 
das son de dimensiones fijas que permiten encofrar 
moduios iguales. 

Las partes componentes de un encofrado-mesa sor1 

1 .  Plataforma encofrante. 
a) Paneles de encofrado. Están formados poi 

chapa metálica de 3 o mas milímetros o  con^ 

trachapado tratado para aumentar su capaci~ 
dad resistente y finura de acabado. 

b) Rigidizadores. Son los elementos que sostie~ 
nen los paneles del encofrado y transmiten las 
cargas recibidas a portico. 

c) Barandiilas de seguridad fijas: están situadas 
al borde que tiene riesgo de caída de altura 
Poseen un dispositivo que nos permite enco- 
frar las zonas límites de la mesa, que variarán 
siempre varios centímetros con la superficie a 
encofrar. 

2 El carro. 
Es el conjunto de elementos que sostienen a pla- 
taforma. Esta formado por unos pórticos y los ele- 
mentos de arriostramiento. 
a) Traviesas. Elementos horizontales que trans- 

miten las cargas de la plataforma a ios pies, 
que son perfiles aligerados. 

b) Pies. Recogen las cargas y las transmiten al 

4 
suelo. Están equipados con dispositivos de 
nivelación de la mesa. Estos dispositivos son 

d 
un gato de una rosca fina y un pie telescopico; 
esto permite una regulación fina. 

... i i ( i d ~ i  as conseguir que 
, ,  ' , ,  v ricxii~era I!I~?,'~II rigidez. 

, l a  ue proteccioii de hueco iriferior 
L !  ! i das  por e8ei!ieritos de la propia 

,~.,,., ~7 < .  , ,  , 

GRANDES ENCOFRADOS VERTICALES 

S(, i , t i izñ~i ;jara realzar 1;)s ~ii i iros del edificio. tanto 
~ i i e i o ~ e s  i o ~ i i o  exteriores Tachadas. rniiros piñon. 
ri~uros :ii: ;:tirga (ii\ siones riieri«res, etc. 

Fstiii,, c~~ris:it~.~fl?s por i is  iiiperficies de encofrado 
rrr ar.e:c, íorri:aii«o -in calor ,8gido. Gatos manuales per- 
in~tc,, .c:giar , ,ivelar e ericslirado con maniobras sim- 
i~ les ';~r]ur;~s raprias utiiiaiido una sola llave mecáni- 
i:,! I a st:pai?c:or IIP las caras para conseguir el espesor 
r ic i  . i i i i r :  desead<, se realiz~i ;.or iiiedio de gatos que son 
LaiTibieri ~ t I 7ados  vara a s3eraciÓn de desencofrado. 
Si; alti~r,i .;i,ele ser ia altura iir'tre íorjados y su longitud 
es variable Ai-icios eiicofraar~s son portantes. Pueden 
siir trai1sport;ioos ; almace.i:::ir~s con facilidad al ser 
üiitopcrtariti~s Los aaiieiei i: 1 1  1-iodulares que permiten 
eiisamharsc L1a.i :ilcani:il .' agntud requerida. Los 
i:risanit>les I:LIPC~<?'~ ser t;it:ti, r~!~i.ales como horizonta- 
e:. 

CONCLUSIONES 

(;o1 este !pi: 3e coiTstr . , .on industrializada se da 
iin paso di: i ir i i t i~~~ 'lacia ddeiaiire en la prevencion de 
acciientes , i  ptr'iitirnos ntri,diicr la Seguridad integra- 
da en o:. prop~o: medios auxiares 

i s te  sisriini;i ya se esta aii~uleando en los términos 
~iiiiricipales de Madrid y AIcilr:.on tal como se muestra 
en las fotografias que corresponden a a construcción de 
vhvieridas qiie esta realizando a Empresa FERCABER en 
e polígono ridiistria de UHINSA y en e barrio de la 
VENTlLLA 

Ello nos periiiite encarar . i  'i~:uro de a prevencion 
con cierto optniisrii« al compiiobarse que estos sistemas 
constructivos vieiien a resoli,cr determinados riesgos, 
taies como el de caldas de aitiira que parecían enquista- 
dos en nuestra tradicional lo,iii-i :ie construir. 
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