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Con ayuda de la teledetección se 
puede proporcionar la  visión del 
fenónieno u objeto de interés en un 
dilatado rango de escalas. Para el 
an,'l. '1 isis de los ricsgos naturales rcsulta 

muy enriquecedor obtener una ainplia 
perspectiva con acceso al detalle. que 
coniplemeiite y en muchos caso5 
sustituya a las tradicionales campañas 
dc campo. 

So evolución durantc los úItimi>s atios 
h. '1 sido .. importante. al haber sido 
favorecida por los avances tecii«li,gicos 
c inforináticos y propiciado por  uria 
creciei~te preocupaci6n por el nicdio 
ainbientc. Las tres últimas décadas ha11 
\id« decisivas para tomar concieiicia dc 
la  aplicabilidad dc la inf»rrnaci6ii que 
los satélitc5 transmiten a la sociedad del 
siglo xx y xxi. 

La 'I'EI.EDE'I'EC(:I~)N si. i io~l r ia  i l r i i i i i r  roiiir1 la ti~ii ia 
<Ir (latos ii ilistariria s i i i  i lur r i i j l a  (.oiila(~ln irialrrial cii- 
trr e1 IJIJ~~~O O sistriiia ol~serva<10 ! r I  sistrnia i> l~sr r \a -  
dar: rs t r  i i l~ i inu  situado rlirrctaniriitr .i>lirr el siirlo. rii 
un a\ii,ii o ?ii un siitblilr. Hi)! rii ilíii rsta.; I P ~ ~ i i i ~ ~ a s  s r  

iiiaterializari 3 Iravlq <le \arios p r o p ~ i i i i l i  i r i t r r i i a r i ~ i~a -  
Ir$ qile f ~o i i t ~ i i  rii 6rIii1a s i i t l l i t r s  l ~ r , ~ ~ i r ~ l < ~ r ~ s  (Ir \a l i~ isa 
i i ~ l ' o r i na~~ i i , ~~  ~IJIJ~I; la 'Sirrri~ ! su ;~ti~i~isI'rra, Eiitre ellos. 
13 [~rirnerii griirrai,ióii (Ir satblilrs r i i ropri~, <Ir o l ~ s e r ~ a -  
ciiin rlr la Tierra EKS-l ! EltS-2 (~,'II~O/II,IIII Ke~!io~e-,sr~i- 
s i r i ~ .  S~itell i irsi. roi icr l~ir la rii ~ ~ r i i i ~ ~ i p i o  [>ara iii1i.s cirnt i-  
r' ici~.. rsld i lc inostra i i~ l~~ (~iir la t r ~ ~ i i i ~ l i i ~ í a  (Ir rallar pi ir-  

(le tri ier t111i1~11as ap l i ca~~ i~ i r i r s  11rÚrti1.ris ~ I I  i I  in11ii111o clr 
IIO!. El i i i ~ t r u i ~ ~ r t i ~ a l  i11rrir~i11ra1111 :I ? > t i 1  g r i i r r ~ i ~ , i ~ Í ~ i  (Ir 
iat6litrs riiroprris ~ 0 1 1  aI~lics<~ii>ii iIirri.t;i al  r.tiiilio (Ir 
1 , .  o> rirsgui tlr \a iialiirüleza sr i ~ i ~ i i i ~ i o ~ i i ~ .  r i l t r r  011.iis. (le: 

R a d a r  (le a p c r t i i r a  sini6ti1.a 1S4K-s~r i1hr i i r  
uperture rí111arJ que prr i i i i l r  reiiliziir rl r ~ l i i c ~ i o  11r <e- 
~ , i ~ r r i ~ , i a s  rle: fotos I,III~ la e ~ ! i ~ f i g ~ ~ r a ~ ~ i ~ i i i  (Ir l;~ s~i l~ r i - l i c ie  
tl,rrr\trr sus \ i i r i a ~ i ~ l i i r s  (11, iii!rI. 011rri1 ~CIII I ' r e ~ , ~ ~ r i ~ -  
r ia  (Ir nii~rooiii las ! t,iiiia <lalos <.oii lo<Io I i r> r>  <Ir roii i l i- 
cionrh ~ r i r t r r e o l ó g i ~ ~ a ~  r ii irluso 1111rai11r la 110rlir. 

Radar  al t i i i ié i r ico,  i l r s t i i i i i ~ l i ~  a la i i irt l icii i i i  (Ir 
la a l~ i i ra  11c las olas riitirinah. iiiirl I.IISIITO del tilar. j i -  



Iocidad d r  vientos y capa de hielri, entre otras ap1ii.a- 
cionrs. 

k d o  lo relacionado roii la prrvriicióii. prr(liccióri y 
rvaluacióii <le riesgos y peligr«s. vigilanri;~ y coriirul <le 
feriómenos naturales y evaluación de daños. resulta ex- 
trrmarlamente útil para e1 niej11r cun«<:iiiii~nt« d r  los 
eventos catastróficos cun urigen natural. Para rl aprove- 
~,tiamirnto ópiimu de los datos ohtrni<los a i ra \& <Ir la 
telrrlriecciún, se  sugieren 111s siguieiitrs pasos: 

Detecc ión  preliniinar: e? la i<leiitifi<.arión l~rr l i -  
ininar {Ir lenóineiioi iriusualrs o esprcífi~.us qiir precr- 
rleri a un episorlio catastrófico. 

Seguimien to  del episodio: 1igilaiiria ilr la pro- 
grrsióii espacial y trinporal (Ir iiri fenóirirnil eaiasiró- 
fico. 

O p e r a c i o n e s  (le s o c o r r o :  rstahlecimirritu d r  
prii~ridades para aunas inás afertailas y localiración <le 
las i ías  ilr r\ac:uación. 

e Creac iún  d e  inodelos c inventar io:  aprender 
(Ir la experiencia. 

h roniiiiiiacióii se rlricribrri uria serie iIr apli1,acio- 
iirs dirrctas de la trledrirc<:iún rn el canipo (Ir los rirs- 
gos naturalrs relai:ionarlas con los o1,6anos, la tierra, la 
atinósfera y el metlio ambirriie, ijiir roinpleinriitadas 
con los  Ilaniados (;.f.s. (Grogruph ic  InjUrrnrrtiori 
Syslern] constitii!eri la estratrgia inás novrrliisa en la 
gestión ile rirsgus iisturales. 

Vigilaiicia de los hielos marinos 
I.:I irioviiniento istacional (Ir los Iiirlus inaririus pola- 

i-rs y la \ariación continiia <Ir iiis !irniles ! crtensií~ii. 
riinstiiii!e un rondii~ioiiante esencial para el tráfico ina- 
ríiiiriu. 

Existe un Srrvirio de \igilancia iIr los Hielos riel 
i r t ico cqiir rri\ia a los harcos inapas actiializados <Ir los 
tipos <le hielus y eairiisión de los mismos, así corno prr- 
ilirciones a largo plazo. Esta inforinar,iún p ~ r i i i t e  lora- 

lirar rutas rle arcesil a lo, puertos. optimiaar las rutas 
(le navrgarióii ! r l r i e~~ta r  111s posihlri peligros de lo5 
Iiirlos marinos (p. r .  c~lliiiiín con iiri icrbrrg). 

En rl pasado, rsias artivi~iarles s r  realizal~an a t r a v é ~  
rlr ohsrrvacioiirs suhrr el irrreno o tlrsde aviones. pero 
gracias a los sat6liiri, s r  olitiriien iniágenrs <Ir qandes  
áreas ini~losii en ~:iiii~licioiirs inetriiri~li,~ic«as adrersai 
y rliirante las largas n i i r h r  polares. 

l.a r r c i r i i t r  a p r r t u r a  rlrl Paqo rlrl Nuruestr  
(Northrast L1a\sagr) a l  t r i i i ~ , o  marítioiu internacioiial 
que iine r l  t l á i i t i r< i  ! rl I'arífico a través del Oc6ano 
!\rtico, reqliirre iiii 5isirnia especializado rle iigilancia 
y I r r d i ~ , ~ . i ú n  meirorológica que garariiice una navega- 
rión segura. 1.11s Crrvicii~i ilr Vigilaiicia de los Hiellis 
de los países del iiiirir (Ir I.;iiropa rralizari 11irh11 segui- 
mienlo. 

El triar KAlii~,u nurtr ~>rri~iaiiecr ~.iiliierto ile hielos rlr 
trei a seis irirses al a to.  a 4  rrlrno olrris niarrs ártiros. 
I.os Srrvicios de Rornp<~liirliis que trallajan (Ir forma ru- 
tinaria (lrsrle b'irilaii~lia a 5iireia asegurati que el tráfico 
inarítiino trrigii acreso a los purrtos inás iinporlantes. 
[.as ti.il>iilariones rlr 111s Iiar~.os ronil>rhiel~~s tienen co- 
neaióii ilire~:ta r«ri iiifririnsi.iún a<:iualiaada y detallarla 
so11i-e el rsiailo del hiel11 inarino: lo que perniiir riirjurar 
rl nivel <Ir srgurirlail ! fial>ilirlad de sil propio trahajo. 
I,a ma!iiría d r  111s ruiiiprliirlos siiri,os ! finlanrlrsrs 
purilrii rrcil)ir i i i iágriir~ ilr sai6litc ya prorrsarlas a 
irasls ilr sist~~iiia.; <Ir r~iiiiiiiii(.acióii riprcialineiite di- 
señados. 

Derrames de petróleo 
1.8 ~rrsiióii que r j r r r r  Iii~! rii rli;i e1 hoi1111rr sohrr el 

rririlio airihiriitr iaiiil1i6ii r. a~,iisada lpor rl niedio inari- 
iio y rostrro. ,\iii~ilue algiiiiui caws  (Ir roiitainiiiacióii 
~ l r  las agitas siiii iisturalrs. I . I I I~I»  las in\asiones rlr algas 
ihxicas o las cinisiririii i~spi~iiiáiieas (Ir [irirólrri rlrl fun- 
rlo riel 111.6siii1. ariihas iilriiiilicalilrs ti través rlr iniágr- 
nrs <Ir satblilr. los ina!ori,> ~ l r sas~ i - r s  rco1ógi1.11~ rri rl 
o~,ban« s r  ilrl~eii a acii\ii laile~ iiuinaii~is. 

Hahia Iiarr I I I I I , ~  tiriiip~l. rl segiiiiiiirntu a gran r s ~ , a l a  
rlr 10s drrrarriri (Ir l>riríIlr~~ h11lo era Iiiisihlr rlrsrlr avio- 
iies. pero rs t r  prii~~riliiiiiriiio resulta inu! rustusri. La.; 
i ~ ~ g r n r s  (Ir1 ERS-1 a>iiil;iii a i~ l rn~i f ica r  Ius ~Irrrairiri 

~ i g i l a r  su rrcilui~iíIii rsl~ai,ial (Ir hrina irisiaiitáiira. I« 
que pcririitr orgariizar las iarras d r  ~,oiiiri~l del derrainr 
y liiiil>irza ilr las roda. riíl~iilainriitr. al aproi iiii~iiar 
lo.; rrcurso.; rirrnariiii  i . i> i i  aiitrlariiiii. 



Predicción 
Evaluación daños 

Topografía del fondo del mar !.as) ron biiir:anisin« a c t i ~ u  y irrrrriiotor relaiii-anirrite 
(I6hilrs (p. e .  dorsal Me<lioatláiitica): 

El conocimieiito de la hatimetría o topografía del fori- guyot~  u elebaciories siihmarinas ilr r u m l ~ r i  plaria 
do clel mar es vital para muchas actividades, i.umo la f u ~ o i i  edifir,ios bo l rán i r i~s  ai , i i \o\  (p. e.  Islas 
na\,egación, pesca, construccióii iIe plataformas mar Hawaii). 
adentro o el tendido de oleoiluctos. 

La cartografía clrl fonilo oceáni<:i~ a travrs ile tkcnicas 
de resonancia es muy detallada a LO lareo de uiia línea. Estudio de la climatología del mar 

~. 
prru para grandes zonas resulta muy costosa. Esta prái:. 
t i a  jurito con las imágenes iIe saiélite da muy huenos 
resultados. 

El cunocirniento del Sonilo del mar perniite 1oi:alizar 
las grandes triricheras o fi~sas marinas clonde las placas 
tectónií:as sul~ducen (sr  hunden). En los alrrded~irrs ile 
estas zonas de contacto entre placas, se localiaaii las 
áreas fuente de fuertes terrem«tos. El fonilil marino 
tarril~ikn presenta grandes alturas o montañas suhniari- 
nas que pueilen ser: 

dorsales o <:ordilleras (zorias de genera!:ii,n de pla- 

Para totlus aquellos qiir tral~ajaii rn  rl inar. el ronuci- 
iiiientr~ de su es~ado,  <le su eii~liirióri ! rlr lo i p u e  pue- 
rlen esperar, es fundainental. Las roiril~aiiías prtrulíferas 
quermalizari pros[~ecciunes y prrfiirar,ii~iirs ofihore así 
como las empresas de ingeriirría d r  Imrrirls, iiecesiian 
conocer los parámetros metrurol6giri~s ! rlimat!~lógiri,s 
en su trabajo iliario. 

liara el <liseñu de plataloriiias prirolífrras niariiias así 
como para los emisarios ituhrríaz qiir !.oiiducen aguas 
rrsiduales desde tierra hacia rnar arleiiir!~), r s  ~ ~ r r r i s o  
i:ilnocer las i:on<lic:ionrs exiremas qiir I ~ u r ~ l e n  sufrir, <.u- 



iiii~ por r j r rnp lo  l a  altura iriáxinia de ola para ~>rríorl«s 
de reiorri i i  (Ir 50 ! hasta 100 anos. 1.8 rairaliolscióri (le 
ílatos localrs de altura i1r1 nive l  del  mar! de olas; junto 
1.11ii l a  inforinación que sumi i i i i t ra  rl al t í inr i ro i t rcor l~o- 
rado en los saiPliirs, p r rn i i te  disrñar iiiapas (Ir peligro- 
sidad ílr i n i r i n i a  alt i ira (Ir olas. 

Por «ira par i r .  ni i ichas bariilas cosieras ~iiirilrii ser 
afrctadas por uiia r \ r r i i u a l  r l e ~ a c i ó r i  de l  n i \ c l  de l  niar 
i l i i rar i i r  las a í l ~ r r s a s  r:ondiicionr. (Ir una t i i r inr i i ia o ~ i r i  
c ic lón iruliical. T~IIIO l a  vigilüri i , ia d i1  i \ r r i i ~ ~  cum« l a  
~ i r ~ l i c c i ó n  r l r l  inisrrio. r rpr rc i i te i i  rii ui i  gran t ie i i r f ic io 
5iir.ial y rconóinico. 

I.«i sa16liies rur i i l i ros  tainli ibi i  irifi>riiiaii (Ir la i vo lu -  
c i i i i i  ilr la.; corrieiites niariiias. 'Taiito los clinias costeros 
i.oirii1 las vapiiiras <Ir pesca i l r p r r i í l r i i  rii graii par i r  iIr 
las vorriei i ies riiüriria.;. (:ualqii irr i~ar i i l i iu  ei i  e l  patrói i  
I i a l~ i t ua l  (lrlir ser deieciarlo. a l  ol);rio dr p r r \ r i i i r  la> 
i ~ i ~ i i s r i ~ i i r i i c i a s  r i r r rat i iss r l i ~ r  p i i r da  I>roboi,ar i i i i i i i i i la -  

? 
cionrs. sriliiías. riiigración de Iiari i~os ilr Iirsca: rtc.). 

Medición de la temperatura de los océanos 
El  naciinieriiii, r lrsarrollo y r ~ i ~ l u c i i i i i  <Ir los ieii i iLles 

c:iclones tnipirales esiá rnu! rr laciui iado con l a  t r i np r -  
raii ira dr los oréaiios. Las agrias or,paiiicms. a i r tnpr ra-  
iu ra  (le 2 7  C o niás, constitu!rii u n  r x i . r l r i i i r  cal(l« de 
cul t ivo de c ic lu i i rs  i r i~picales. El ri iai i iei i ini iei ito de l a  
I rn i l> r ra t l i ra  (le estas árras í i r p r n i l r  ilr l a  i r raí l iaciói i  
solar ! ilr la5 i ,nrr i rntrs «ceárii i .a; !. si es i . i r r i u  i l u r  rI 
c l ima i le la T i r r ra  iiriidr Iiacia iiri r~a l r r i ia i r i i r i i iu  gen[.- 
ralizado. es posi l i l r  q i i r  su ruiei is i i i i i  ia!s ei i  auinrnto. 
i~ i> i is i i t i i y rndo así u i i  facior iriiis q u r  1xol)ii,ir l a  gr i i r ra-  
c iói i  rle uri r i tínirro ina!or dr i~i( . I i i r i rs i r i i ~ i i i ~ a i r s  ! e1 
alargamiri i io <Ir las iIrrioinins(las a r s t a r i o i i i ~ ~  (Ir hura- 
l ' a l l ~ s ~ ~ .  

l,os sa16li1rs esiári ílotailos [Ir r r ~ i i i ~ i a i ~ ~ i e ~ ~ l o  q i i r  p t ~  
n i i t r  no sólo coi iocrr  l a  i rn i~>era lura  iIe los ocbaiin. ! sil 
r ~ i ~ l u i . i ó i i  a travrs (Ir las s i i c r ~ i v a  i ini igri irs, i i i i i~  iliir 
t; in i l~ iéi i  real iza i lesdr  I iace I ias ia i i i rs  ~ i í i o s  e l  segui- 
in i rn to  de las i ra!rctor ia i  (Ir los ci i~ lui ies.  a ~ ~ i ~ l a i i d ~ i  (ir 
kirnia r f e r t i va  a l  iliseñ« (Ir I>larirs iIr rbar i iaciúi i  ! a l r r -  
La i ie  las I~o l~ lac ion rs  ~ > r r v i s i t i l r i i i r i i k  a l r i~ ia l i les .  Eii e l  
apartado dr l a  atinóslrra se aii i l i l iará l a  infor i i ia i~iói i  so- 
I ~ r r  los i . i i . l i ~ n r i  i ropiralrs.  

Producción agrícola 
Eii rl ii i i i i i í lo <Ir tiny. la ~ ~ i i l í i i r ~ a  r l r  la produccióii agrí- 

ci l la (Ir ri i i i i . l ioi p;i isri ir iilioba ei i  niapas ílr usos de l  
suelo ! Iiasrs (Ir i l s to i  i~ i i ; i i l ís t icos para def in ir  i.iiiiia. 
<Ir proí l i i r i~ iór i .  ~>i.ri~ii>s. grsi ión <Ir I~ro i l i i c i i~s  alniacena- 
I~IIS ! Iasa <Ir i i i i ~ ~ o r l a v i < i i i - r \ ~ ~ c i r I a e i i > ~ ~ ,  

1.a i i i lori i iacii>ii q i ic Li i . i l i lan los .at(.litcs eli ir i i t ia l a  
si i l i jetividail ilrl a n i l i s i l  ilr la r \»l i i ( , ión ílr los c u l t i \ i ~ >  
iii si111 ! 111s i l i k r r i i i r s  iii61i1i111s de rbaluacióii. L a  ru in-  
I)iriacióri i le r s iü  iiiSiil-riiiii.iiiii jun iu  con ilaius (113 s i i r lo> 
) inapas clinikticos inrtrorológiros pr rn i i te  hacer esti- 
n iar ionrs  (Ir ~>i.oí l i i i~ i~iói i  agl-íi,nla c i ~ i i  ai i irr iori i lacl s l a  
cosr i~t ia.  

A gran esrala. l a  pr is i l i i l i i la i l  ilr i l r i r c ta r  l a  llegatla <Ir 
u n  evento r l r  El : l iñol  s i i l ~ i i i i r  ~ > w a  los ~>aísrs in\olucra- 
(los l a  i ~ ~ > u r ~ u i i i ~ l a i l  (Ir I~l; i i i i l icar l a  i ipu l i~gía  ilr cultivo. 
r11 relación coi1 las conili(.iiines nietrorológicas qiir p r r -  
\ i s i l i l r i n r i i t r  p i i r d r i i  r l islr i i iar ( I lub ia i  aílreuadas) o sil- 
f r i r  ( i i iu i i r la i~ i i~ r i rs ,  srqiiíüsl rii Ius rnrsra i i g u i r n t r s  ip.  
r. Ri l l i \ ia.  Prrú. Ct i i l r .  i.ii..). 

Ei i  ú l i i i n i ~  iCr i i i i i i i~.  la >i,viieiicia rlr Sotos (le saibl i t r  
i le 10s úIti i i io> años ilrl i r r a  inrí l i t r r r i i i i ra.  ri: testigo ilrl 
1xogrrsii.o aba1ii.r ilr Iü i I rs r r i i i i i~a i~ i i , I i  rii los ~ ~ a í s r .  
I~aí ia i lus por i l ic l io iiiar. c i i i rc los que las c i~s ias  n i r i l i t r -  
r r ineas son u n  l r i i t r  rjriiil>lii. 

Prevención ! seguiiriiento de las inundaciones 
Eii los úli i i i ios añus. la. i i iu i idavioi i rs liari pasa(lo a 

ser uno ilr lo.; ~)r l igro.  na111ra1rs I I I~~  tr in ihles por SII 

alta f r r i ~ i i r i i i ~ i a  iIr i i i~ i i i i . r i i i~ ia  ! ~ i ~ i i s r i ~ i i r i i i ~ i a s  catastró- 
lii,iis que (leparati. I.aiiir~iiiat~lrineiitr. rl hoinl i r r  ! iii. 
asrniainiri i tos se hal la i i  i i i \ i~ l i icrar l«s r n  r l  i i iedio nai i i -  
ral iIr 111s r í o .  IJIJ~ III iltir w ~ l t a  i i ~ i ~ i o s i b l r ,  r r i  algunos 
casos. escapar i i icluso a la. c r e c i d a  r>tacionales. 



La  i r c t ~ o l i ~ g i ; i  ilr s a i d i t r ~  ol'rrcc l a  i i ~ i i ~ r t i i r ~ i i l i i i l  ilr 
h t t r r r  1111 s r g i i i i n i r i i l ~ ~  vasi iiis1aiitii1ri1. iil o I ) l r i i r r  ii115- 
g r n r s  (Ir la5 i r ~ u n i l a c i i ~ ~ ~ r s  ~III~~IISII [ I u r i i n ~ r  10, i l i i is  Y \ -  
t r r r i ~ a i i i ~ n ~ e ~ ~ i ~ :  r~i i l i i isc~s. l,ti i ~ ~ i l i z i ~ i ~ i i í r i  i i i l i ~ c ~ ~ i i i l i ~  ilr es- 
la i i iSi~r i r ia i~iói i  p u r i l r  l i i i i i ia r  rl iriipacto r l r l  Sri i i í i i ir i io 
i ; a tas~ ró f i i ~ i~ .  roni i i ,  por r j r i i ~ ~ ~ l u .  e l  p la r i i l i c i~ r  Iii r r ~ i i i i i -  
i lacióri <Ir 105 i r r h i c ios  i i l i i l r i  Ilarii la I )oi~iai~i i í i i .  i.s111 
es gas, agiili ! i ~ i ~ r r i r i i l r :  r lPi . l r ica.  1.a i i l r i i l i l i i ~ac i i í i i  ) 
l u c a l i ~ a ~ ~ i í i i i  iIr los i lañiis I,> el ~ i i - in i r r  I )aw ;I Iii Ii i ira 
ilr asigii i ir 111s r r i , i i r s i~s  i i r ~ . r s ; i r i i ~ \  [>ara I;I ri,ctilirr;i- 
c iún. 

I)r igual S~iriris, r, ilr graii i i i i r r 6 i  111i.alizüi liis z ~ i i i i s  
iriiiiiilailas. para I i ~ i i i s r  i ~ i r r l i i l s s  qiir r \ i l i : n  uiit i  si i i i icr- 
i i 6 i i  1~uIoiigail; i  'Ir 111s i ~ u l t i i o a  (11. t.. i l r u i ~ r ~ l .  

Determinacióii exacta de la órbita de la Tirrra 
Ha) varias i r i ~ r i a s  q i i r  r r lacioi i i i i i  10. p r r l i i e h s  ii.aiii- 

hi i is iIc l a  i i r l j i ta iIr la 'Tierra a escala (Ir in i l lo i i r>  ili. 
afios. r r ln  los caiiibios i~l i i r iút icos 1 las glaciar io i i rs.  1.4 
~ le i r r r i i i i ia i~ i i i r i  r~hiii.la (Ir la  f i r l ~ i l i i  (Ir la  ' l l irrr i i  ! SLI- \ i i -  
r ia~~ iones,  r ic l i i ,as 11 II~I, s r r i  ú t i l  [iarii l ~ r r i l ? r i i  la rk i i l i i -  
i~ ih l l  ilrl cli111;i l~ll rl ~'IIIU~II. 

k:l CIIIIII-111 ilrl ~IIIISO (Ir I i i  l'¡erra l~u(:ile iIr1r1,lar 1.11ii1- 
quier nio~l i f i i~; i i . i i í i i  r r i  su sir l ier i ic i r  i~o i r i i i  i ~ ~ ~ i i ~ i ~ i ~ ~ i r i i i i ; ~  
<Ir la a i~ i i v i i l s i i  \o l i . in ica  iriierna. El aho in l~a i i i i r i i i i ~  rlr 
lii ' h r r r t ~  ? lii I i i i ~ a l i z a i ~ i h ~ ~  (le anoriiiilia.; teriiialrs. g r i i i i -  
iiiPtiica.; ! iiiiigni.iii~as. c o i i i r i i i i i ~ e  a l a  i I r l i n i r i i í i i  iIr [M.- 
riol los i i i i s  ai,iivos r n  l a  i i i l a  r l r  i in  v o l i ~ i i i .  I.;is i i i t i a -  
ci i ir irs rii la  rn i i i i h i i  i le SO? ! rii la  ai.iihirlarl l ' i i i i i i i r i í l i~~a 
rii grti".aI. ta~ i i l i ibn  r « n s l i l i i ~ r i i  iiii ~ ~ i i r i i n i r t r ~ i  i i i i l i r a l i -  
\i, il? n l o ~ l i s i i ~ a r i ~ l l l e s  r11 l a  i i l ~ i i v i i l i l i l  v l l l i ~ i l l i i ~ ~ l .  
A;irnisn~i~, lii o I ) ~ r r ~ i i r i h n  i l i r c r i a  (Ir las i n i i i l i f i i ~ a i ~ i i ~ ~ ~ ~ ~ ~  
rir 10s i:asil l lel is (le tlir\r r11ti i~Or«nall 11111i~~111s ~ , i l ¡ f i i ~ i I l s  
\ o l i ~ i n i r o s .  p u r i l r  aportar . ; i g i i ~ ~ w I r i ~ i s i \ ~ ~ s  r.11 la 11rrili1.- 
i.ihn ilr una ~ r í ~ x i i i i a  eru l~c ión.  '~IIIIII e110 111irilr :i i iaIi- 
zarsr a travPs i le <lalos o l i l r r i i i l i~s  i I r 5 i l r  iiii sali.lilt~. 

Otra ap l iva i~ ih i i  rli.1 in i l i i r  (Ir al i r r lura ~iiilC.lii~~i t., ri 
r s ~ i i i l i o  (le l a  suI~.;iilrri(~ia O ~ ~ i n t a n t i i i i i o  i l c l  l i lrsri i i i  ~ I I  

k ~ r i i i a  (Ir I i u i i i l i i i i i i ~ i i t i ~ ,  I ~ i o ~ l u r i i l i i  por razoiir.; i l i \ i .rsas 
I~~I~IIII son: 

11ur 5 r  i ,> i i i i  I i i i i i i~iii i i l i~ iri is l i l w i i i r i ~ .  11r1 IIC.;~ ilr los 
liirli~i ilr la ú l l i i i in  gl i i i~ ic i i . i i~ i i .  

l'rsu (Ir 111s ~ r i l i r i ~ i ~ ~ i i i i s :  LIII~I (Ir 111s r ~ ~ i ~ l ~ a i l i i s  ili, I i i  
i i i i r r a c ~ i i i i i  ilrl ríi i  i,oii r l niar rli hii i I r~ i~~ i i l >o i~a r l i i i . a  r s  
rl i l r l ta.  4qiií s r  iIr1111sili111 r i i o i i i i r s  i ~ i ~ i ~ i i i l i i i l r s  (le s r i l i -  
iiirii1ilr ar r i i s~r i~ i lu ;  11i)r V I  r i i ~  iliii. \iirlrii / ~ r u ~ l u r i r  1111 

I i i i i i i l i i i i i r i i i i ~  loi,iil ilr I;i ~~ ls iü l ' i i i i i ia  i ~ i ~ i i i i i i r i i i i i l ,  
i;r,ill~ía: 1.11 zoiiiis i,i~ii iiii i.6gitil1,ii (Ir l l ~ i \ i a s  ro i i i i -  

i i i io ! a l i i i i i i l a i i ~ r  iaiiiliii.ii h r  I ~ i i i ~ i l r i i  1r11ilii1.ii 6 l i i1 i .a~ ilr 
seqiiíii. 1.a l';iltil (Ir i iportr  I i í i l r i i ~u  ;I 111s s i i t . 1 ~  S r  1ri11111- 
1.r t v  i r i i  liiiiiiiliiiiiriiii~ ilrl I r r r r i io .  

1.11 ' k i i r í i i  iIr la  I )r i iv ; i  C ~ i ~ i i i i i i i ~ i i l a l  r s  ~ i i i i i a i i i e i i t r  i i i i -  
l~". la i i l r  rii tbrti i i i i i is : i~o l í Ig i i~ i i~ .  iiiiiiiliir i l i i i ~ d b  iio r.; 
~ i ; i i i i i c a i i \ i ~  para las líiiriii aCrriis rl .;iIii.r qiir la i l is-  
1;riiria rn t re  Europa ! 411iPrii.a a~ i i i i r i i l a  IIIIIIS dos i , r i i t i -  
i i i r i r i > i  rada iiiío por l a  I:q~;iii.;ióii 111.1 Foii i lo Oce in i i ,o  
ii i ~ u r  13 plar,a P a i ~ i f i i ~ a  1.5 i i i ia r.;pri,ir ilr rod i l i i i  rii 
i,iiii.;lniite iiii~iiiiiiriili~ a i i i io irlii<~iilii<l <Ir iiiir\r ci, i i i í- 
i i i r l r o>  111ir afio. I i ~ i ~ r ~ ~ r ~ ~ i I i r ~ ~ l t ~ ~ ~ ~ r i ~ l r  ,Ir 10s ( I r l ~ i ~ ~ r s  
i i i ~ i i l í l ' i i ~ i ~ i .  r s  i,\iilriili. qiir .i i ~ i i i i l i i i i i a  rl i i i i )v i r i i i~~ i i l i )  
,Ir Iiis l>lar'.~ I r i ~ I í I i i i i ~ a s  \. 1"". 1 i 1 ~ 1 0 .  11)- i ~ i i i i l i i i r i i l r ~ ,  s r  

- i ~ g i i i r i i i  ~ ~ r u i l i i i ~ i i ~ i i i l i i  I i ~ r r r i i i i ~ l i i ~  rii rl I i i i i i r i i  gr»lii;ir~i~ 
~ l r ~ i \ i i i i o .  

Ebtudiob e11 Lonas tropicale? 
l.i)i Iiosrlur. ~rol>ii.; i l t~s jiirpiii i i i i  I x ~ ~ ~ , I  i i i i l ~ i ~ r i a i i l r  1.11 

1.1 r ~ ~ i i s i s l r i i i a  g l r ~ l ~ ; i l .  Sii ~ r i l i r r r \ l ~ l~ i t a r~ i i > l i  i i i i~ i i r i i r i~ lai l ; i  
\ i ~ i ~ i i t i i i i i s  i ~ i ) r i l i l i i ! r  iiii gri i i t . ~ w l i g i o  11;ii.ti 10" paisi,b 
i i i \ i i l i i r i - i i i l i~s  !  ara t.1 ir.iii ilrl iiiiiiiilii. 1.113 ~>ri igraii iar 
iIe o l ) ~ r i \ a c i i í i i  i l r s i l r  s;ili.litr 11,. I s i  X<III~I> l r i ~ ~ i i c a l r s  ii 

liii:il l~l i i i i i  r\iiliiiiii rl iiiil~;ii.tii i i i r i l i i ~s i i i l i i t ~ i i l a l  111, la 
~ Ie I ' i ~ r i~s i i i i ~ i í I i i  !; por Iuii,~. al~". l i i i i  iiiii~iiiiiiiiiiii I1si.a i l i -  
.<,fiar los plai i rs (Ir ~ ~ r i ~ l i ~ i ~ ~ ~ i i í r ~  (Ir II~I~IIIIS 1111.1~iir~. 

1.11s saibl i t rs si111 ca1)art.s <Ir n1111rtar i i i k~r i i ia r i i i i r  (Ir 
las i ~ ~ l r i ~ s i i s  xiiiiiis ~ r i i ~ i i i ~ i i l r s  i i ~ i ~ l i i s , ~  lo> i l ias r i i i s  
~ i i i l ~ i ~ s o s .  '\ part i r  (Ir i~s ias  l'o~ograSía> \r l ~ l ~ ~ ~ i l r ~ ~  i i l r i i ~ i -  
l i i . i i r  rio;, c i i i i ~ ~ ~ i i s  ilr l i i l i i  (Ir i i l ~ i ~ l r s ,  i.iirrelrras. x i i i i i i ~  
i. i i) i is i r l i i ~ l r s  sr. I iai i  rliiriiiiiili~. ~ i i i i a s  r r \ r g r . l a i i a ~  nal i i -  
r i i l i i i r i i i r  ! zoiias r u l t i \ i i i l i i ~ .  Ei i  r,iiuiiiil ii 1)lauif irai~iiín 
~c , r r i~or i i i l .  r s  11iri1 si i l~ i i l i i  I~II~, Iiis SLI~>III~ i111i. s i~st ic~ i i r i i  
1115 I ' io i i i l i~sr~s I ~ i i i i l u r i  i r i ~ l i i r ~a l r .  i i i~ si111 iiiii! ;ipropiail i~s 
~ i i i r a  s w  e i~ l i i \ a i l os .  por Ir1 rliir. r r i  ~ i r i i i i ~ i l i i i ) .  ~ i r r n i i i r  
e \ i ~ I i i i r  eslas i r w s  l i i i r i l  121. 11rirI ici ih (Ir riiltiii,. 



Incendios forestales 
Ei incendio comporta u11 importante papel en la mo- 

cliiiración de los rí:«sisteinas, al controlar la edad, la 
estructura y la composición de las espe(:irs ile la r.ober- 
tura vegetal. Si el fuego es iin fenómeno ocasional, el 
ri,osistenia suele rri:iiperarsr rápidaniente: pero si es [le 
car&:ter recurrente. lo conduce hacia la ilrgradación. 

El fuego en sí es fácilmente identificable por la eini- 
siím [le energía térniica y luniinosa, aí romo por las <:o- 
lunirias rlr humo. Pero adeinás, es 1111si1~lr evaluar a 
privri la susr:rptihilidad ilel inrtliu al incendio por ine- 
dio ilel aiiálisis <Ir variahlrs metro-rliniáticas como 
prrcipi~ariones, temperatura y direci:ii,ri (Irl virnio. 

1,a tele<letei:ción puedr colaborar en las tareas (le v i -  
gilancia ! control del inceriilio. e~aluacióii rlel riesgo. 

prediccion rlrl ri~iril~oi.tsiiiirnto del fuego ? rstiinacióii 
de la superfirir tipos rlr \egrta(.ii,ri dafiarlas. 

l,a i:r~r,iriite ileinii~irla ilc e n e r ~ í a  ! iiiaterias [~rinias 
está Ile\arirli~ al hr~irilisr a iiiternarse en la prr~speccibti 
de áreas 110 inu) accrsil~lrs.  rilriio rii las regiorirs pola- 
res, lo.; i~ri.an«\ mis ~)riifiindos « inarrs hahitualniriitr 
eml~ravrriilos. 1.a t r~ i i r~ l i~g ía  de jatllite asiste con efec- 
tividari s las tareas rlr Irir~alixacióii de !acirniriitr>s siti 
prodiicir impactos eculógicus que Iial~itiialniente retluii- 
dan eri u i i  agra\airiieiiii~ rlr los peligros riaturales. Las 
iniágeiieh con perspert i~a oblicua r~l~teiiidas, al rnagriifi- 
car la iiir~ri'r~li~gía del relieie; facilitan la identificacióii 



I r  i i i t r i i i ~ r s  I r  i l r r r ~ ~ i r  I ~ í l r i c i  ~III~IIII~III t i  a r h ~ i l o i a i ~ i i í i i  ilr agiiss Srrúlicss: rlr liúIiil;ii. (Ir LIIII~. IIB- 

coi i  l>u \ i l i l r  i i i i i i r ra l izsción i> tsaiiilia iIr ~rr i r i> l r i i .  ra I i ~ r ; r l i za r l o~  ! ~ ~ u l r ~ r r l o i :  ! i i l i i~~ ; i ( . i i i i i  a r l r i~ i iu i la  ilr 
Otra al>lii.iicii>ii s r  r s t i  I l rvan i l i i  a l a  prúi.Iii.ii rii rl p s r s u  ~ ~ i ~ i l i d l s r s ,  s i i ~ ~ i i i i i i r i i i l i ~  li;irii, ilrl ~ r a l i i i ~ i i  <Ir 

rs te  (Ir í :a i ia i l i  a l  r r i ~o i i s i r i i i r  las I~os i l i l r s  i l i s r i ~ i r i o r i ~ ~ s  i.airilxi. ejetuli la 
ilr f lu jo ilr a i i i íg i i i~s  glai~i i i res a I r av l s  ilr siis flcl16siii1. 
i n i i r r 6n i~~ i i s  ! la I i icaliza(~ión (Ir1 i r r a  Siirtiir iIr i i i i 1 ~ ~ -  
Lalllrs ~ i l i . i l l l i r i l los  (Ir urir i l i i l  ! oro. 

I)(>III~II ilr 111s r s ~ u ( I i i ~ s  (Ir ~IIII>~I~III ainl i i r i i ta l .  ~iriirii 
1111 grtiri l ~ r ~ ~ ~ a g ~ ~ ~ ~ i s t ~ ~ ~ ~  las ~ ~ ~ i l o ~ i i ~ ~ i ~ i r ~ r s  ri i i i irrt is ii ( , i r lo  
a l ~ i c r t i ~ .  [,a t r l r ( l r1 rcc i611 a!uiIa LI l a  i i l r i ~ ~ ~ l ' i c i ~ i ~ i i i i ~  ! 
rval i rar~i i i r i  ilrl iinliacto. así i.iiiiiii ii la i l r f i i i i i ~ i í ~ i i  <Ir r s -  1 La teledetección y el 
i r l i l rg ias l iara l a  rrs iaur i ic ión di:l psibajr .  

~:II eiiai i i i i  a iii 1xos~wc i~ i i i i i  iIr iiii~ro<tirliiirr,'. Iil. i i r -  medio atmosférico 
i b l i i r s  [ i u t i l n i  proporr ior ia i  irial>ai <Ir aii«iiialias grabi- 
i116tricas (Ir griiri i~iili(Ii~(l. I'iir IIIILI l i t i r ~ r .  l a  1 1 r r ~ r i i i ~ i i i  ilr 
IIIIIF;I. (11, ~ i<>t r i> I r i~  ~ ~ r o i I i i i ~ r  1111ii i n i~ io r t i i n t r  \ar i i tc ió i i  e11 C ~ C ~ O S  tropicales 
lii i lci isi i la<l (Ir la  i :o r~rza t r r r r s t r r ' r  igua ln i r i i t r  siiri lo- 
i ~ i ~ l i z ~ ~ l ~ l r s  liis griiii(1rs rs i r i i i , i i i ras g r i~ l i >g i~ ,a j  i l i i r  p u r -  
ilrii i r r  ir;iiiil>a.; o a l r i ra~~rna i i i ie i i to  (Ir h i i l r ~ ~ ~ ~ i i r l ~ u r o ~ .  

. ls in i is i i i i~.  r s  ilr Kran i i t i l i r la i l  l a  inl'oriiiar~ii>ii ilr i i id- 
kinias : ~ I l i ~ r i i s  ilr ola: i ~ i i r r i ? r~ les  ocr i i i icas,  ~ r ~ r l r i ~ r i i l i i g í i ~  
! i~ l i i n i i t o l og í~ i  ilr I;r ziiiia c i i  r r la i , i6 i i  a l a  sr,guriiisil <Ir 
I s i  ~>lataSiiriiias l i r t r i ~ l í f r r a i  i l i i rar i i r  las la11oi.r- iIr ii is- 
talai.ióri ilr l a  niisnia ! r \ l r a ~ . c i ó n  i le l  pelri>l i~o. 

Exploració~i de recursos hítlricos subterriíneos 
(;riri,iiis a Iii ~ r l r ~ I r i r r ~ ~ i i > r ~ .  s r  Ihan I i ~ ~ i i r ~ l i i i l i i  ( , t i  l a  

I i i ~ l i a  n iapa i  gri i ir i i ir lol i ,gi i~(~s ilr ti i i lo e l  p a í i  r lu r  Iiüii 
~>ermlit iclr i  I i i ~ .a l i za r  f u r i i l r s  <Ir apiia I ~ i ~ t a l ~ l r  i.i~ii u i i i i  
p r i i l ia l~ i l i i l s i l  i Ie l x i t o  ilrl YO% Sr~,ntr a l  50% i~o i is rg i i i -  
ilii con Iris in6l<iiliis ti-adicionales. 'IUnihi6ii a Ira\b. ilr 
~ r I r i l r ~ r i ~ i ~ i i > n .  se I ia i i  i i l r i ~ ~ i ~ ~ ~ i r i l u  I l igarrs c i ~ i r i i ~ i i i i ( I ~ ~ ~  
p a r d a  co i is i r i i i~ i~ i i i r i  < le i l i q u r i  qiir sirven para 1.1 r r l l r -  
1111 (Ir i i iar i~ i is  iieuíferiis. ~I I I I~I~~II~~II I~~II I I I  (Ir trgii;~. >i i -  
I ~es f i i ~ i a l r s  ! i i i i t ig ic i i> i i  iIr 111s t.fci,loi I!I, liis i.rr.i.iiiss. 

1.ii loesl izai~i i i i i  ! srg i i i i i i i r i i io  ~ l t ,  lii Ir,i!r(~iiiria di, los 
c i c l i i i i i ~s  t r op i ca l r i  r s  una (Ir las al i l i i .acioi i rs iiii. arili- 
guiis VII la t r l r i l r l r r c i ~ ~ i .  l1~1iIii rl i~ i i i i r i i i r  I i ~ ~ t i a f i i i  ilf, 
111s si.lrilla.. l l u r i l i ~ i l  ser i l l lsrr \ i l i l i ls  l ' i l ~ i l i l l r l l l r  l l l~sf l t ,  t.1 
rs[lacil l .  1.a \ ig i l i i l lc ia be r r ~ l l i z i i  (Ir (IÍLl ) ll~li'tlr t~ i l l l~I11- 
SI1 S? puei1r l lar  i i \ i s l l  (Ir la  l l rg i i i l i i  111.1 i~ii~liill ;i l;15 (,O<- 
IiiS el111 l > j - 2 1  I111ras ll? il i l t r l i r l~ i í l l l .  

í;racias a l a  ~ r l i ~ i l i ~ t r ( ~ i ~ i i > i i  s r  I i i i i ~  iIr., ir i i~l lai l i i  iiiiii l i,- 

111s n i a l r i i i d t i ~ ~ i ~ i  qiir p i i r i l r i i  ~ i i i , i l i , i i r  .LIS ira!c3i~loria\ 
I,IIII i l i s t i i i ~ i i s  grir(Iii> ilr i ~ i ~ i ~ l i i i r i ~ a .  I~ii.iiiilii~r rri 1.1-gis- 
ir l is I i i ~ i i i r i i ~ i i s  ! la  i i i t r i i s i i la i l  i i l i s i ~ r i ü i l ~ i  <Ir ra i la  i.ii.liiii. 
Esis i i i i ;~ri i iai~ii i i i  SI, l~iirilr i~~iiiiliiiiiil- i.iiii iiii (;IS. i, i i i -  
irlusii PS r a l w  diir ~ . i t i i i i r i r  l i i i i i 11~1 l i1~11  (Ir la iilii (11, i i is- 
r r i i  II ,s/orrii siirgi,. I~UI, r s  la r I r i a ~ . i ~ i i i  iIt.1 i i i \ r l  ilrl i i iar 
i ~ u t ,  a,.oiiil>"a al  s i ~ i r t i i a .  \s i i i i i~ i i io .  lii. Iiilos (lt. ss l t l i -  
Ir (Ir las :irras i i l '~~ i . i s i l i i~  ~ ~ u ~ ~ w ~ ~ i o i i ; i i i  i i i l o r i i i i i i ~ i í ~ i i  ili. 
los rri.iirsii. i i r i . r ~ s r i i ~ .  liara Iii u . ( . i ~ ~ i ~ . s i i ~ i i i i i .  

Temperatura atiliosferica 
4lgi111i1~ IIIIIII~III. IIILII~III~I~(~~. (le ~~\~IIIIIV~I'III ilrl i,Iiinii 

~iirilii~rii ~ i i i  a i i i i i r i i i i ~  rii Ii i t r i i i ~ ~ r r ~ i l i i i i i  i i i i ~ f l i a  iIr Ii l< 

ilarl para av r rn  a Irüv6s (Ir las i1111~rs 1 IIPLII~ la  11rr>- I ro i i rs (Ir l'liijo (Ir a i r r  ! rl id i i i ia i i i i i i Irr; i i l i i  qiir .r i l i s -  
~ > c i , i i \ a  i i l ~ l i cus .  <la i ~ r ~ i i i i i  i.rsiillirrlo unos riialxis lu["i:i"- I'riiia rii liis l i i ~ i l u ( l r s  t r i ~ i l i l i i ~ l i i i .  
I i r i i s  ilr p a i i  i~a l i i la i l .  I,os i i iapai  iol>iipr:ifi(,os son la l i i i- 
se (Ir la  l!l;,!,lría <Ir los llla[las l r l r ld l i i~ l l s  !. r1111r 6~10.. 
IIIS riliilii is (le ~ I ~ I ~ ~ I I I ~  riaiiira1f~s. Presióri atinosf6rica 

O t r a i  al i l i i .si. i~i i i~.s wii: la (~oriiigral'ía iIr los arrri.i/(,s 
ilr i.iir;il. ni,i,rsaria para la i i ; ivrgai~ióii ilr i~ i i i l i i i r (~sc i i i -  IIIII ilr Iil. ~ ~ u i ~ ~ l i r i i i i ~ i ~ t i ~ .  1 x 1 ~  iIt. l i , i lsr rl i i i i ivi i i  ilrl 
IIIY 111, r r i . r r r i :  j i i r l ~ i s  niariiios. a r i i t a r  en a:ricirliiirii ) Iriiiiiii~~ii~~ iIr 1-1 U i i io  1.i I s  i l iSr r r i i l r  ili.liiliiii.ii>~i ilr Iiis 



ioi ias (Ir allas y l~a j i is  prehioiirs rii Uurva Zrlari i l i i  \ l a  
Irirlia: durante 6pi)eas iiormalrs. I;i l irrsión alini>-.lfr ir~a 
sollrr rl Pacífico sur es norrrialriiriitr alla. iriir,niras q i i r  
l a  presión sollrr rl r~r~bario Ín<lir,o 1.s /laja: esla i l i k r r n -  
icia i le prrsiói i  cs uno iIc los d r ~ r r i r ~ a ~ i r ~ i a i i i < . s  ilr lo> 11r- 
n rL r~ i r~s i i s  tr i i i r ix i~~irs.  (;u;irido rs~ t ib  c o i ~ i l i ~ ~ i o r ~ r s  se ¡ti- 
viertri i . i io sr niatrr ial izan los niorizoiir-S r jur iIrsr.ar- 
gurri las rircrsarias p r e c i p i ~ a i ~ i r ~ i i r r  5i1t1rr la Ii i i l ia. 

, ~ c i ~ i a l n ~ r r ~ ~ e  [ ) r r l e i i~ l r  c i~ r r r l i i i ~ ionar  la5 1111srrbi1- 
iviilrirs i le presióii atniosi6rica s o l ~ r r  rl ,\llintir:o. por si 
r s  posi i l l r  I l rgar  a i le l i r i i r  iiii fr i ió inr i i i )  siriiilar al  rlel 
U i i o .  

13:1 i ~ i~ r i i r i i i r l o  rii ( :O ,  (Ir la air i i i Í i i r rs r i i i  aiiiiirnlirnrlo 
r l i ~s i l~ .  la rrvolircibii i i i i lu>trial. ' l o i l a~ ía  1.~16 por i . r~r i i i r -  
iiiai. l a  pas i l~ l r  i i i l lu r i ic ia  r i r  rl canihio cliináiieri. 

Tam1)ii.n se aporta COi a la aimi,sfrra de forma iiaii i- 
ral. yn  que es 1111 componri i l r  niás rlrl riialri-ial r.xriiilia- 
do i lurantr la> rrupcior irs volcini i~as. 

l inalixari<lo rii 190'1. \Igiir ios ilr los r i r c t«s  d i r rc t i l -  
(Ir1 fr i iómrno qoii loa s i g i ~ i r i i ~ r s :  

l r ~ i i r ~ ~ l i ~ c i ~ ~ i ~ r ~  ! 111ri11ri1Iiis coi1 ii11araio el6ctri i.o 
i111r I ~ u w l r n  ocasionar iii(,rii~lio.; r ii iuti l izar eqiiipos ili, 
r a ~ l i o  y líniaas (Ir t ran~ i r i i ' i i ~ í r~  111ir i n i r r r i i p i~ ión  rii l a  r r -  

r , r l~ i . ión iIr bri ialrs.  
e I i ~ u i ~ r l a i ~ i i ~ r ~ r ~  r r l i r i ~ ~ ~ i i ; i ~  C,II i r r a s  i r i das  clr haja 

l o l ~ ~ g ~ i i i a  CIIIC ~ u s i o r i r r i  i i i l i~ i isan i rn t r  rl horixontr f6r- 
lil d 1 3  lo> s i i r l i ~s  así i . i i r i i i~ i.1 l)ssai i i r r i i i~ ! rrimirrilos <Ir 
rrlil'ieios. i í ~ r i r l r s  ii s i i ~ i ~ r ~ i o r i ~ ~ .  ilr t i i l~r r ía ,  (,/I~/I~/~~IP.SI 
sii i i tf,rrinras. 

I1rrcipiiar.ioiir i riid-. I r i , i i i rn ie i  ~~iirilrri ot~li,oar a la 
i.;inceiacióti ,Ir r \ r r i i o <  ;il airi, ii11i.r (r~anipronalos (Ir-  
[lllriivlls. ~ o r l i ~ i r r l l l s l .  

[.as iriarras i lc l o r i i i r i i l i ~  o slorfn iIlrg('s. las mareas 
\¡\t i>. l a  r r i~s i i Í n  ! Irl. I i i i r ~ i i ~ i i i i r ~  l'iirrirs ronr~rn l ra i i  SLIS 

efectos r r i  las iiislaIacionr> ~~or i i ia r ias.  .irni111 las árra. 
n i i s  v i i l i i r ra l i l r i  a <lich<i-. iriiíiiiiriio.;. 

Contenido en vapor de H?O 
En 16riiiirir1s gr i i r ralrs,  iiii alto co i i t r i i i ~ io  ~ I I  iii110r (li' 

agua c«nihinado con un i i i r ren i r i i i r~  rii las i i . t i i r l~rrai i i -  
ras riie~Iia.i, i~iirilr r,or i l r i l~ i i i r  a ~ l r i r i i i ~ a ~ l r i i a r  ~ ~ r t . c i r ~ i i a -  
r.iories e inunilacioiirs. torint:nlai. g i -n~ izo  ! taiiil1i6ii 
t«rllallll.i. 

E\olución de l a  capa de o7ono 

((El Niño-Soiithern Oscillntion (E.1.S.O.))) 
K I  o1.6aiio Pacífico Iia Ilegailr1 t i  r rr . i l ] i r  i.1 iioii11)rr rlr 

< la  cocina cli ir iáli i .a rlrl plar ir lan por rl i i i i l ~ i i r t a i i t r  
r l re to  (IU? (>jrrei, sohrr la inetcurología drl g l i ~ l ) i ~ .  l tia 
vez q11r se i i l r i i i i f ica. r s  prlsihlr p r rd rc i r  511 i l i~siirrri l lo 

! evolucióii ~ l u r a i i t r  los clirciocho nicsrs i~oi isr i~i i i ivos. 
a i r t i~ l i i r  el Gl~ir i i i i  r \ r r i i o  rlr El Vifio 11a si1111 t i l is largo. 

Carnbio cliniático. Efecto Invernadero 
1.a ~ ~ ) s i l ) l r  r i o luc ión  ilrl i.litria Iiiii.ia u11 inr,rernrii l i~ 

rii la Irri i l lrraiura n i r i l ia  aiiiial. ar,rlrrsría el inotor ter- 
i i i i r . r ~  rlr la i i i infi i frra. p i ~ r  111 iliir los c i i ~ l i i n r i  tropicales. 

lliibias. iriiiiiil;iciiiiirs. t i~r i i i r i i ias. griinizo ! iuriiad«s I l r -  
garían a sr r  iniiÍ\ l iaI)i i i ialr. r ir i~r i iso-. .  L~II sigii if ici i 
IIII~. i ~ i ~ i z i s .  iii~ io la i i i r r i t r  i. i i i i i l) iaríaii la-. condicionr- 
i ~ l i i i i ~ i i r ~ a s  (Ir I u i  pa i i rh  q i i r  !i~ jiifreii rlsii. tipo tlc frnó- 
t i i r i ios~ sir111 ([ui, iiiir~ii. hrri i> ! 11aísrs ~~\ [ )cr i inrnI i i r í i i i i  
( i b ~ ~ ~ t o s  calaslriificos nurbo. para ellos. l ' i~r 4jrml1lo. r. 
p ~ ~ > i l ) l r  q i i r  las mnas rle griirrar,ifiri (Ir 111. c i r ~ l o i ~ r s  li-o- 
pii.alrs sr ; i i i i l i l i rn hai,ia I;itiiiirIrs iiiií. alias IIIJ atos- 
ll~illllrall;is a >ul'rirlo.. 

Hasla Iisct, ~>oi.u> ai"1.. rI :~~III píl)liiii~ no c~i i iocía la 
r \ is ir i i r . ia r l i .  la i.alia ilr IIY.~IIIII ! irii.110~ i~Gn el «papel tlr, 
~NII~IY~IN 111. I s  \¡(la rii lii ' f i r i r i in  que r j r r c r .  Sin r i n l ~ a r -  
gu. i l rsr l r  iiii ssti;litr .r i i l r i i l i l i có  I iscr ~i lgui ios año.: ui i  
pr i i i i r r  graii agii jrri l  rii la i .a l~ i i  1lt' ~1~~1i11so11rr '1 r,onti- 
i irri ira i i i i i i r i i c i ~  iliir r ~ i ~ a i i i l a l i z i i  ii la i~i i i i i i i i i i i la i l  c i r i i t í f i -  

ri1. ([liirile. r r s ~ l l l r l s ~ l l l l r i l l l ~ i l l , ~  i i l r r i~ l r l l i l  ii 111s gl>ll irrl l i l> 
ilr lurl i i  r l  i i i i i i i< I i~ .  Yii  i . \ i a i r i i  i i i i i ~ ia t i i a ;  pi i rs las rii 
~xáct ica rlirigiilas a I;i ~~iriii.i.ivii>ii iIr 1s rapa <Ir i~zi>iio. 
aunqur iorlai ía iio tiii! ir,giiri(Iail rii rl i~o i i i ~~or lan i i r i i t o  
111.1 cscuilo ilr i ~ r o i i i ~  i l i iraii l i , 1s. ~iró\i ir ia. 116i.ails. 



F.1 sat6I i i r  KIiS-2; l ~ l l l xa i l l ~  ? t i  lO(1,5. i l i i ~ ~ l r ~ i ( l r a  illl 

i i i i r \o  i n ~ l r u ~ n r i ~ t n .  el (XlkTE (f;li~/j(~l O.ZIIIIC! ~b lo i i i t i~ r i i~g  
b,'~t,ii,rim<~iit), e 5 1 ~ r i ~ i a l ~ ~ ~ r ~ ~ t r  ~Ii~rT~i~iIii 11ar.ii i~iirisr;iiir i.ii- 
Iuiniias ilr irif'orin;icií~ii ilrl ~ ~ i i n t i ~ i ~ i ( I o  (Ir II~IIIIO ! rl t,s- 
p r x r  ilr la capa. así coniu para i i l r i i i i i i ~~a r  lo lirrs!~ii<ia 
<Ir ~.ai i t i i lai l r ;  iníiiiina.; (Ir i~eiiii()iirstos ( (~ í i l l i cos  IILI? 

t~ ro i l i i~~er i  sil ~ I rs t r i i~~~c i i í r i .  

Hac.? algiiriiis ili.ca(las. ii~ilii lo rnliursio ~ w t . ~ . í a  (,iri i- 
<,¡a-f i i~i~i i i i i .  Harr  algiiiiiis añus l a  t r l r< l r t r (~r~i i>n srr i í i i  
~ i r i r i~~i~ ia lmi( 'n t r  a i i i l rresr:~ niilitarrs ! rsiral#gi~~i is. En la 
i i~ i , i r i l a i l  (Ir propeso (Ir ho!. el r i r i i i i ( i i~o ?;i ~ ~ i i r r l r l  plaii- 
trarsr s i i  i r i \ rs t ip~ci i i i i  roirirl iiiia lorin;i iiiú. (Ir l ) i i~ i ,ar  <.1 
I i r i i r f i<. i i i  iIr la iocirilarl. \ no ]>asta i . i i t i  trali~ijar. r s  i i r -  
rrsliria una i l~isis <Ir iinaginai.i(,ii liara Iiii~.rlii rii las i i i i -  
liiladrs qi ir  1)umlrn siirgii. dr las hrr rani i rnta 1 la ii i l l ir- 
iiia(:ii>ri i lur sr 11frr1.r a iravi.s (Ir la tr l r i l r i rcci i í i i .  

f r ~ ~ l c ~ r ~ ~ i l i r r ~ ~ r i r ~ r n t r  del frkicaso (Ir rtiisiiirirs rspaci~i- 
Irs < i r i i i í l i ~ ~ a i  a las qi ir  i i i i i i~lias iia<~ioiies Iisii ( Ir i l i i~ai lo 

t i r i r i r~ i .  rrcursoi hiiiiiniiiis. iinliortentr.; c l i i i i i i ia~l rs  (Ir 
i l i i i r r i i  i iliiiiiíii. la postura riitís i r i i r l igr i i l r  iliit, (Irhe 
iriantener rl I i~ imbrr  a firialrs <Ir1 siglo SS 1,s coiitiniiar 
iniraiirlo liai,ia rl fiitiirii. 1.a rrciigi<la. alinai~riiaii i iri itu ! 
anAlisis ( l ( 2  la  itiI11rrti;i~~i61i (Ir IIII~. rs  la  srriiilla ile i i t i  

iiiaíiaiia intí.; 5rgiiro. 
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