
La depuración natural de los residuos 
líquidos industriales. Los parques 
de infiltración somera controlada 

CIDESPA (Madrid) 

Las autoridades medioambientales 
continúan expresando su preocupa- 
ción por el grave problema ecológico 
que representa el vertido de los liqui- 
dos reskluales de Las hdustrias a los 
cauces públicos y a las redes de al- 
cantarillado. 

En J primer caso, la contaminación 
de los ríos es evidente, y as¡ se corn- 
prueba, por dssgraoia, en la mayor 
parte de los cursos de agua de los 
paises industrializados. 
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la red de alcantarillado están petjudi- 
cando gravemente en ocasiones, y 
neutralizando en otras, el funciona- 
miento de las instalaciones de depu- 
ración de residuos liquidos urbanos. 

En estas condiciones, las medidas 
restrictivas al vertido son cada vez 
más severas y, como es bien sabido, 
se están imponiendo ya fuertes san- 
ciones, que pueden alcanzar hasta la 
clausura de las explotaciones indus- 
triales. 

Y, sin embargo, la realidad es que 
muchas industrias se resisten a la 
instalación de unidades para la depu- 
racidn artificial de sus residuos liqui- 
dos. Algunas veces la razón es única- 
mente de falta de espacio físico para 
estas unidades, pero en la mayor par- 
te de los mismos la explicación hay 
que buscarla en causas puramente 
económicas: la depuracidn artificial 
de los residuos liquidos industriales 
es inevitablemente una operación 
costosa, tanto en cuanto a las inver- 
siones en instalaciones como en 
cuanto a los gastos de explotación y 
mantenimiento. 

Y ello es cierto, hasta el punto de 
que muchas industrias no pueden so- 
portar estos costes de depuración de 

sus efluentes. y se ven obligadas a 
carrar qmp unka alternativa posible. 

A n t e ' $ r 8 m d a d  de la situación, 
los sidemas de eliminación natural 
d@ h-eíiy@ftim líquidos estdn experi- 
, m W n d o  irn mnstante aumento, te- 
nleRdh &'cUe@a, además, que aque- 
Nw basadbs:eti la evaporación (son 
tm m& numerosos) pueden aplicar- 
S$ perfecfaniente en la mayor parte 
de las tkqkKim espaiiolas, en las que 

..el pwndal be evaporacion, por uni- 
dad de sltpedicie y ciclo anual, es 
muy supar#r,a la lluvia. Esta circuns- 
tanda, q,m no íkne lugar en casi nin- 
guh otro pa9 europeo industrializado, 
~ ) ~ ~ d r i u . & W a r  en este aspecto a 
n w t m b  (i;rCJu&rias en una situación 
rsiarkiriiuy Mtajosa. 

esos de eliminación 
ntes líquidos indus- 
n, por su eficacia y 

de infiltracidn somera 

esos simultánea- 
de evaporacion 

Parque de inrirrrac:iun de alpechines en Arenas de han reoro (Ávila). 
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eficaz (evaporación menos lluvia), pa- 
ra obtener la eliminación de la fase Ií- 
quida del efluente, y la capacidad del 
suelo, para degradar las materias di- 
sueltas o en suspensión en el efluen- 
te infiltrado, e incorporar, en forma in- 
soluble. los productos resultantes de 
esta degradación. 

La infiltración somera controlada 
consiste, en síntesis, en el riego con 
el efluente de una superficie determi- 
nada de terreno, que constituye el 
parque de infiltración. 

Una serie de estudios climaticos, 
hidrogeológicos y edafológicos pre- 
vios permite fijar los parámetros de 
infiltración en cada caso, así como 
las secuencias alternativas de riego y 
secado. Los estudios hidrogeológicos 
permlbn garantizar que no existe el 
menor peligro de contaminación de 
aguas superficiales y de acuíferos 
subterráneos, con los parámetros de 
riego prefijados, y las investigaciones 
edafologlcas comprueban la aptitud 
de tos terrenos seleccionados para el 
parque, la degradación e incorpora- 
cidn de @ materias contenidas en el 
efluente. 

Esta depuración natural del terreno 
se consigue a partir de la acción bio- 
16gica del mismo y de la interacción 
fisico-qufmica entre efluente y terreno 
infiltrado. En esta última predominan 
los procesos de precipitación-disolu- 
cidn, de oxldación-reducci6n, y de ad- 
sorción químlca e intercambio iónico. Paque de Sebu'cor 

La superficie de los parques de in- 
fillracidn varía, evidentemente, en 
funci6n de las caracteristicas climati- 
Gas de la zona. de la naturaleza del 
efhente y, especialmente, de su cau- 
dal. 

De una forma muy general puede 
declrse que, dadas las condiciones 
vigentes en la mayor parte de las ins- 
biaciories industriales españolas, la . 
superflaie requerida para un parque 
de infiliración somera controlada pue- 
de mellar entre media y cinco hectá- 
=s. 

#lXAcib~ INDUSTRIAL DEL m PARQUES EN 
#IWKINAMIENTO Y EN 
QROYECTO 

vencionada por la Fundación 

, (balsa de hornogeneizacion del purin). 

Los parques de infiltración 
somera controlada son 
especialmente adecuados para 
la eliminacidn de k s  vinazas de 
Is industtia alcoholera, efluente 
que hasta la fecha ha venido 
originan& muchos problemas. 

MAPFRE a través de su Programa de 
Ayudas. 

A lo largo de los años 1989-1 994 
ha tenido lugar un extenso programa 
de investigación sobre la infiltración 
somera controlada, que ha contado al 
respecto con la Ayuda del Ministerio 
de Industria a través de los Progra- 
mas PITMA. 

El Instituto Tecnológico Geominero 
de España, con la participación de 
CIDESPA, ha desarrollado importan- 
tes proyectos de investigación sobre 
esta materia, que culminaron en el 
Parque de Infiltración de Alpechines 
de Baeza (Jaén), en funcionamiento 
a lo largo de los cuatro Últimos años, 
y en los programas de investigación 
sobre distintos efluentes y diferentes 
terrenos, que se desarrollan en el 
Centro de Azuqueca (Guadalajara). 

Como consecuencia de estos tra- 
bajos han sido puestos a punto los 
procesos INSOCON, para la elimina- 
ción de efluentes líquidos industriales 
por infiltración somera controlada, y 
ha comenzado ya la construcción y 
explotación de parques de infiltración. 

Fue el primero de ellos el instalado 
por el Instituto Tecno1ogico Geornine- 
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ro de España en Baeza, y al que nos 
hemos referido anteriormente. Tiene 
una superficie de 0,2 hectáreas y se 
destina a la investigación en la infil- 
tración de alpechines. 

Para la eliminación de alpechines 
hay funcionando en Andalucía otros 
dos parques de infiltración. construi- 
dos ambos baja la supervisión de la 
Confederación Hjdrografica del Gua- 
dalquivir. Los do& están situados en 
el termino rnunici8~al de Puebla de 
Cazalla, en la provincia de Sevilla, y 
cada uno tiene una superficie aproxi- 
mada de dos hectáreas. 

Un parque muy interesante destina- 
do a la eliminación de alpechines por 
infiltración somera controlada es el 
que ha construido la Junta de Casfilla 
y León en Arenas de San Pedro (Avi- 
la). Tiene una superficie de tres hec- 
táreas y se destina a la eliminación 
del alpechín producido en varias al- 
mazaras de la comarca, entre las que 
destacan las de Arenas de San Pedro 
y Pedro Bernardo. Este carácter ptj- 
blico del parque de infiltración, desti- 
nado a los residuos de distintas insta- 
laciones industriales, es una de las 
caracteristicas más interesantes de la 
aplicación practica de los Cultivos de maíz a los cuatro meses de term~nada la infiltrao6n. Parque de Baeza. 
INSOCON. 

Parque de inf~ltrac~on de p~lrines en Sebulcot' (Segovia). 
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Parques del lnstifuto Tecnoldgico Geominero 

I 
Continuando con los efluentes del 

rimbito agropecuario, es de gran im- 
portancia el parque para la elimina- 
ción de purines de ganado de cerda, 
construido para la granja Las Cela- 
das, en Sebulcor (Segovia). Permite 
la eliminación simultánea de las fases 

; sólida y líquida del purin, gracias a un ' sistema de mezcla y agitacion instala- 
do en la balsa receptora y a unos ca- 
ñones de boquilla ancha que hacen 
posible el riego del parque con la 
mezcla de ambas fases. Es notable la 
práctica ausencia de olores durante 
el riego y la perfecta degradación e 
incorporacion al terreno de la materia 
orginica del purin. 

En relación con otros efluentes 
ropecuarios, los parques de infiltra- 
n somera controlada son especial- 

para la eliminación 
la industria alcoho- 

como es sabido, 
do hasta la fecha 

emas medioambien- 

En la actualidad hay dos parques 
vinazas de la industria alcohole- 
la provincia de Valencia (Mo- 
y San Antonio de Requena), 

en Baeza (Jadn). 

con superficies de seis y cuatro hec- 
táreas, respectivamente. 

EstA comenzando la construcción 
de un gran parque para la infiltraci6n 
de vinatas en Monzón de Campos, 
en la provincia de Palencia. Este par- 
que tendra una superficie superior a 

.las 50 hectareas. 
Resulta especialmente importante 

la aplicación de los procesos INSO- 
CON a los residuos liquidos de la in- 
dustria básica y transformadora, mu- 
chos de los cuales tienen el carácter 
de tóxicos y peligrosos. En la actuali- 
dad se encuentra en funcionamiento 
un parque en la provincia de Sevilla 
para la eliminación de un efluente con- 
teniendo residuos petrolíferos y metá- 
licos, y se ha terminado el proyecto 
para otro parque en la región murcia- 
na, destinado a la eliminación de resi- 
duos de una industria metalúrgica. 

EL FUTURO PROXIMO EN LOS 
PARQUES DE !NFILTRACI~N DE 
EFLUENTES LlQUlDOS 

La extensión de los parques de in- 
filtraci6n somera controlada está te- 

niendo lugar con notable rapidez, y 
ello esencialmente a causa de su 
gran economia en la instalación y de 
la sencillez de su funcionamiento. 

En relación con los efluentes del 
área agropecuaria existe en realiza- 
ción y proyecto una serie de parques 
para alpechín, vinazas, purines, galli- 
naza y residuos de la industria cár- 
nica. 

En cuanto a los residuos liquidos 
de la industria transformadora. estd 
en marcha un ambicioso programa de 
investigación, que ha demostrado ya 
la viabilidad del proceso para una se- 
rie de efluentes de estas industrias y 
que se está extendiendo al campo, 
más complejo, de los residuos tóxicos 
y peligrosos. 

Debe, por tanto, esperarse un rápi- 
do desarrollo de estos procesos, tan- 
to en cuanto a los parques de infiltra- 
cibn de carácter privado, destinados 
a eliminar los efluentes de una sola 
industria, como en cuanto a los par- 
ques públicos, que estarán a cargo 
de gestores de residuos y a los que 
podían conducirse los efluentes liqui- 
dos industriales de distintas proce- 
dencias. 
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