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La modelizacién desarrollada
correlaciona el indice NAO (North
Atlantic Oscillation) Lisboa-Reykjavik
con la precipitacién de diciembre en
41 observatorios de la Espafia
peninsular (periodo 1900-1994).

Se ha ensayado, para el mismo mes, la
correlacién entre la presién en superficie
en Lishoa y la precipitacién. La misma
correlacién entre la presion en
Barcelona y la precipitacion muestra
sorprendentemente valores no
significativos en la franja mediterranea
oriental, donde se sitiia el citado
observatorio, y claramente negativos en
el centro del pais. Finalmente, el indice
NAO causa una alta variabilidad
pluviométrica en diciembre en el sur de
Espaiia, lo que pone en evidencia los
correspondientes mapas pluviométricos
medios de los afios con indice NAO.
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I [ntroduccion

Es bien conocido que 'a Oscilacidon del
Aflantico Norte (NAQ) tiene una influencia des-
tacada en fas anomalias metecroldgicas y en
la variabilidad climatica de 'a Europa occiden-
tal al norte del paralelo 45° (van Loon and
Rogers, 1978 Meehl and van Loon, 1979;
Parker and Folland, 1988, WMO, 1996, etc.). El
indice NAO, al relacicnar los valores de presidn
en un punto de las islas Azores, u ofre lugar
préoximo al Atlantico subtropical, v uno de
Islandia, o punte cercano del Aflantico subpo-
lar, evalda con claridad la intensidad y zonali-
dad de los flujos atlianticos sobre la Europa
templada, entre las zonas subpolar y subtropi-
cal. La Peninsula Ibérica queda, en cambio.
en gran medida, inserta en la dindmica subtro-
pical mediterrdnea, al menos durante la mitad
cdlida del ano. En la mitad fresca ¢ fria, los flu-
jos de poniente alcanzan el area mediterrd-
neqa, pero a menudo con un cardcter margi-
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nal. A tfodo ello se une, en el caso de la
Espana peninsular, por ung parte, una orogra-
fla compleja, compartimentada y ¢on una
gran glfitud media (600 m), que actlia de obs-
taculo parc la circulacion de los flujos atlan-
ticos hacia el este. Y, por ofra, la dindmica
atmosférica propia de la cuenca del Medi-
terrdneo, especialmente activa en otono vy
principios de invierno, por tener sus aguas ung
nctable anomalia térmica positiva, produce si-
fuaciones atmosféricas en las tierras espanolas
mds proximas al Mediterrdneo poco compara-
bles a las del centro v el norte de Europa. No
ha de olvidarse, tampoco, que la franja mds
septentrional del pals no es mediterrénea, bajo
ningdn concepto, sino gue flene un claro ca-
racter ccednico templado. Todo ello convierte
a la Espana peninsular, con sus casi medio mi-
llon de km? es un espacio de una gran come-
plejidad climdtica vy, especificamente, pluvio-
métrica (Martin-Vide, 1996, Gomez, 1997), con
una sensibilidad variada ante la Cscilacién del
Atlénticc Norte,

En el presente trabajo se halian, o partir de
un indice NAQC, las correlacionas entre &l y la
precipitacién de diciembre de 41 observatorios
espafoles peninsulares. El procedimiento de las
correlaciones NAO-precipitacion, para interva-
los temporales estaciondles © mensuales, ha si-
do ampliomente usado (Katz, 1988) La elec-
cion del mes de diciembre se ha reclizadoe por
coincidir en &i una alta incidencia de la NAC
con una activa ciclogénesis de origen medite-
rréaneo. La cartografia del coeficiente de corre-
lacién revela comportamientos muy diferen-
ciados segun las regiones, que detallan los re-
sultados a menor resolucion espacial ya cono-
cidos {Zorita et al, 1992, Hurrell, 1995; Rodd ef
al 1997) y permite, con otros indices, estable-
cer una regionalizacion pluviométrica del terri-
torio. S& precisan, asi, los resultados generales
gue asocian los periodos secos en Espana a
elevados indices NAQ y se avanza en el cono-
cimientc de las feleconexiones en el
Mediterraneo cccidental (Lalta, 1995).
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Datos, observator1os
y perfodo de andlisis

Con el objeto de que el indice NAQ sea lo
mdas explicativo posible de la compleja pluvio-
metria espanola, s€ ha elegido como observa-
forio meridional uno ibérico, enfre los mds occi-
denfales de la Peninsula: Lisboa {coordenadas
terrestres 38.43Norfe; 9.08Ceste), ya utilizado
en otros casos (Hurrell, 1995), La presién en su-
perficie en Lisboa estd infimaments ligada a la
potencia y la proximidad det anticiclén de las
Azores, que con frecuencia proyecta una dor-
sal anticiclonica hacia las tierras ibéricas.
Comc cbservatorio septentrional se ha elegido
Revkjavik (64.09Norte; 21.510este), que junto a
Lisboa forman parte de la base de datos bare-
métricos de lg Climatic Research Unit
(University of East Anglia), utilizada aqgui. Por
otfra parte, se han usado fambién los datos de
prasidn en superficie de Barcelona (41.23Norte;
2.11Este), para establecer ofras corelaciones.

Tabla 1. Observatorios pluviométricos
utilizados, abreviatura cartografica (Abr.)

y numero de datos existentes en el
periodo 1900-1924 (n.°)

Observatorio Abr. n.°
Albacete AB 88
Aifcante A 95
Almeria AL 83
Avila AV 75
Badajoz BA @5
Barcelona B Q3
Bilbao Bl &9
Burgos BU 95
Cdaceres cC . 88
Ciudad Real CR 89
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Tabla 1. Observatorios pluviométricos
utilizados, abreviatura cartogréfica (Abr.)

y nimero de datos existentes en el
periodo 1900-1994 {n.?) (continuacion)

Observatorio Abr. n.°
Cdrdoba CO 95
La Coruna C 95
Cuenca Ccu 80
Gijén GJ 71
Granada GR 88
Huelva H G2
Huesca HU 95
Jaén J 92
Ledn LE 73
Lérda L 73
Logrofic LO 82
Madrid M 95
Mdlaga MA 89
Murcia MU 4
Pamplona P 8¢
Pontevedra PO 77
Salamanca SA 88
San Fermando SF 95
San Sebastian 55 95
Santander S 83
Santiagoe ST 88
Segovia 56 90
Sevilla SE 5
Soria 50 95
Teruel TE 67
Toledo 0 87
Tortosa R @5
Valencia \Y% 94
Valladelid VA 95
Zamora ZA 79
Zaragoza Z 90

Se han utilizado 41 observatorios pluviométri-
c0s, con series normalizadas, los mejores dispo-
nibles para la Espana peninsular (INM, 1998),
Con el objeto de utilizar el mayor namero de
estaciones de total garantia, se ha elegido
1900-1994. Anteriormente a 1900 funcionaron
un cierte namero de ellas, aungue con registros
mas incompletos. En la tabla 1 se indica el nd-
mero de anos con datos en el periodo de and-
lisis, es decir, el ndmero de diciembres con da-
1o pluviométrico. Hay 13 cbservatorios con la
setie pluviométrica de diclembre completa, es
decir, con 95 datos pluviométricos, y otros 7
mas con un ndmere de datos igual o superior A
90, lo que totaliza casi la mitad. Sélo 8 dispo-
nen de mencs de 80 anos, de los cuales 2 no
llegan a los 70 datos. Estos dltimos se han utili-
zado camo complementarios, en dreas de in-
terés geografice vy poca cobertura,

Correlacidn entre el indice
NAQ y la precipitacion de
diciembre

El indice NAQ ulilizado es la diferencia entre
los valores estandarizados de la presién media
mensual en Lisboa y en Reykjavik. En el mes de
diciembre y parg el periodo de andilisis (1900-
1994}, las presiones medias en Lisboa y en
Reykjavik son de 1.020,9 hPa y 998,92 hPa v sus
desviaciones tipicas, de 3.9 hPa y 7.5 hPa, res-
pectivamente. El valor mdas alto del indice NAO
es +3,19, correspondiente a 1924, y el menor,
-3.84, en 1976.

Todos los volores de la r de Pearson obteni-
dos por ia correlacion entre el indice NAO y la
precipitacion en diciembre son negativos, ex-
cepto el correspondiente a San Sebastidn
{+0,04), en el golfo de Vizcaya (tabla 2). Este
resultado es acorde con la pauta general de
que en el sur de Europa los indices NAQ positi-
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vos se asocian a periodos secos y los negati-
vos a precipitaciones abundantes, es decir,
que existe una correlacién negativa entre la
NAO y la precipitacién. Sin embargo, este re-
sultado puede matizarse bastante, a la luz de
los resulfades aqui hallados. En primer fugar, 1a
citada correlacion negativa es muy débil o, in-
cluso, no es estadisticamente significativa en la
zona septentrional de Espana. donde 1os valo-
res no alcanzan -0,3. Tampoco en gran parte
de la franja oriental de la Peninsula Ibérica,
donde los valores de «r» guedan por debajo de
-0,4, la correlacion es apreciable. En segunde
lugar. el centro vy el cuadrante suroccidental
de ia Peninsula Ibérica presentan valores de «m»
entre 0.5 y -0.7. claramente significatives. Las
isopletas del coeficiente de correlacidn dibu-
jan un haz zonal con elevado gradiente en e
norte de Espana, separando la franja septen-
trional de clima maritimo del resto del pais, de
clima mediterrdneo (figura 1). Hacia el este, &l

citado haz se incurva en direccidn sur para in-
dividualizar las tierras orientales préoximas al
mar Mediterrneo. Los valores de «r» mas signi-
ficativos ocupan las regiones de la Meseta, ex-
cepto su parte mdas septentrional, puntos dei
valle del Ebro y Andalucic occidental. Ciudad
Real (-0,69), Sevilla (-0,68) y Madrid (-0.67)
ofrecen las mejores correlaciones.

En resumen, el territorio espancl peninsular
queda dividido en tres areas. La primera es la
zong septentrional, donde la practica ausen-
cia de correlacion entre la NAQ vy la precipita-
cidén es fruto de su situacidon latitudinal, fronteri-
za entre la Europa templada, con «» en gene-
ral pesitiva, vy la meridional, con «m» negativa.
La segunda darea es la franja oriental, que, a
sotavento de la dindmica del ceste v los flujos
afldnticos, es poco sensible a la NAO. Como
caso extremo, el cbservatoric de Murcia pre-
senta una correlacién practicamente nula
(-0.06). La tercera dareq, la mdas extensa, es

Figura 1. Isopletas de la r de Pearson de la correlacion entre el indice NAO

(Lisboa-Reykjavik) y la precipitacién, en diciembre
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aquélla, salvo alguna excepcidn en el valle del
Ebro, en la que los temporales aflanticos, del
oceste y sudoeste, producen la mayor parte dal
total pluviométricc. Esto suele ocurrir con de-
presiones lecalizadas hacia el ceste y sudoeste
de la Peninsula Ibérica, asociadas, pues, a indi-
ces NAO negatives. Parece incluso insinuarse
en el trazado de las isopletas un eje diagonal
sudoeste-nordeste, coincidente con la direc-
cidn de los flujos humedos procedentes del su-
doeste,

Correlacion entre la presion
en superficie y la
precipitacion de diciembre

Los valores de la «m de Pearson correspon-
dientes a la corrslacién entre el indice NAO vy
ia precipitacion en diciembra son escasamen-
te significativos, tal como se ha visto, en dos
dareas de la Peninsula Ibérica, Con el objeto de
evaluar la bondad de la anterior correlacion,
y. si s posible, mejcrarla, se han hallado los
valores de «m» de la correlacion entre el valor
estandarizado de la presidon en Lisboa v la pre-
cipitacidn. Los resultados mejoran la correla-
clén en practicamente todo el territorio estu-
diado (tabla 2). En 37 de los 41 observatorios
analizados la «r» de Pearson para la correla-
cidon del indice NAC v la precipitacién. Es de-
cir, la precipitacién de diciembre estd mejor
correlacionada con la presidn en Lisboa que
con la diferencia entre los valores de «» s mi-
nima. En Galicia (NW de Espana), v en el norfe
de la Measeta (centro) la correlacion negativa
mejora mucho usando la presién en Lisboda. Asi,
por ejemplo, en Pontevedra pasa de -0.25 @
-0,51, en Santiago. de -0,25 a -0.45, en Ledn,
de 0,35 g -0.53. en Burgos, de -0,40 a -0.58 y
en Valladolig, de -0,53 a -0,71. En la zona nor-
te, excluyendo Galicia, v en la franja oriental,

la nueva correlacion no mejora muchoe Ia esta-
blecida a partir del indice NAQ, La configura-
cion de las isopletas de la correlacion entre la
presion en superficie en Lisboa v la precipita-
cion presenta una gran similitud con la de la
correlacion enfre el indice NAO v la precipita-
cién, distinguiéndose también las tres regiones
antes citados (figura 2).

Figura 2. Isopletas de la r de Pearson
de la correlacién entre la presion
en supefficie en Lisboa y la precipitacion,
en diciembre.

El resuitado anterior anuncia una débil o nula
correlacién entre la presidn en superficie en
Reykjavik y (o precipitacidén en la Peninsula
Ibérica en el mes de diciembre (figura 3). Los
valores de la correspondiente «» de Pearson,
positivos excepto en los dos observalorios ga-
llegos litorales, sélo rebasan +0,3 en un dreq
cenfral (la Mancha vy el sur de Aragdén) v en
buena parte de Andalucia, llegande como
maximo a +0,43 en M&laga (fabla 2).

La presencia del mar Mediterraneo, ¢con und
dindmica atmosférica propiqa, v el hecho de
qgue, precisamente, la franja oriental de la
Peninsuia lbhérico, encarada hacia ese mar,
presente un comportamiento poco sensibie en
la NAQ invita a analizar 1a correlacion entre la
presidn en superficie en un punto del litoral me-
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Tabla 2. Valores del coeficiente de correlacion (r de Pearson) para las correlaciones indice
NAO-precipitacion (NAQO), presidon en superficie en Lisboa-precipitacion (P. Lis), presidn en

superficie en Reykjavik-precipitacion (P. Rey) y presion en superficie en Barcelona-
precipitacién (P. Bar), en el mes de diciembre (1900-1994) (en negrita, valores no

significativos estadisticamente, « = 0,08).

Observatolo  NAO  P.lis P.Rey P.Bar
Albacste -0,45 -0.49 +0,28 -0.35
Alicante 0,26 -0.28 +0,16 -0,02
Almeria -0,43 -045 +0.28 -0,27
Avila -0.51 -0,69 40,20 -047
Badajoz -0,87 -0,75. +0.23 -0,62
Barcelona -0,30 -0,28 +0,24 0,11
Bilbao -0,01 +0,10 +0,12 -0.43
Burgos -0.40 -0.58 +0,11 -0,65
Cdaceres -0,61 -0,70 40,18 -0.,50
Cludad Real -0,69 -0,74 +0,46 -0,61
Cordoba ~0,57 -070 +0.28 -0,52
La Coruia -0,18 -0,35 -0.04 -0.5
Cuenca 0,61 0,71 +034 -0,70
Gljén -0,19 -0.18 +0,14 -0.59
Granada -0.64 -0,72 +0,39 -0,58
Huelva -Q.66 -074 +0.39 -0,34
Huesca 0,59 -0.70 +0.32 -0.62
Jaén -0,62 -0.64 +025 -061
Ledn -0,35 -0,563 +0,06 -0,38
Lérida 0,35 -0,48 +0,12 -0.4
Logrofio -0,30 -0,32 +0,20 -D.64

Observatorio NAO P.lis P.Rey P.Bar
Madrid -0.67 -0.80 +0,35 -0.58
Malaga -0.61 -063 +043 -0,34
Murcia <006 -0,09 +0,02 +0,06
Parplona -0,10 -0,09 +0,08 -0.46
Pontevedra -0,26 -0.51 -0,08 -0.56
Salomanca -0,52 -0,66 +0.24 -062
San Fernando -0,66 -0,77 +0,37 -045
San Sebastian +0,04 +0,11 40,04 -0.42
Santander ~-0,12 -0,05 +0,15 -0.53
Santiago -0,256 -0,45 0,00 -049
Segovia -0,40 -0,53 +0,17 -0,63
Sevilla -0.68 -0,77 +04C -048
Soria -0,57 -0,72 +0.27 -070
Teruel -0.50 -0,52 +0.34 027
Toledo -0,60 -075 +0,30 -0.6%
Tortosa -0,36 -043 +0,19 -0,18
Valencia -0.37 -0,39 +026 -0,04
Valladolid -0,53 -0,71 +021 -0,58
Zamora -0.56 -0.66 +0.28 -0,55
Zaragoza -0.48 -0,56 +0.28 -0,44

diterrdneo vy la precipitacion en la Espana pe-
ninsular, en diciembre, Se ha elegido el obser-
vatorio de Barcelona, estandarizdndose sus da-
tos de presidn en superficie en diciembre. El re-
sultado que suministra g «r» de Pearson es sor-
prendente (tabla 2). La correlacién no es signi-
ficativa (<0.2 en valor abscluto) a lo largo de
todo el litoral mediterrdnec coriental, mientras

G 67 » 1999

que resulta significativa en el resto del pais, en
especial en el centro de Espana, con valores
que alcanzan -0,70 en Soria v en Cuenca. El
mapa de isopletas correspondiente (figura 4)
muestra un elevado gradiente en ei coeficien-
te de correlacién entre el litoral oriental y el
centro de la Peninsula bérica, con valores tan-
to mds negativos cuanto mas hacia el oeste,



Figura 3. Isopletas de la rde Pearson

de la correlacion entre la presidn
en superficie en Reykjavik y la
precipitacion, en diciembre.
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Figura 4. Isopletas de la r de Pearson

de la correlacion entre la presion
en supetficie en Barcelona y la
precipitacién, en diciembre.

hasta el centro peninsular. En consecuencia, la
precipitaciéon en el litoral mediterraneo en
diciembre no estd correlacionada con la pre-
sidn, mientras que al progresar hacia el interior
si que depende de la presidon en el Mediterra-
neo. La elevada intensidad de la lluvia en las
comarcas de mayor influencia del mar
Mediterrdneo puede explicar en parie este
compoertamiento andémalo. En ellas unos pPocos
episodios torrenciales, a menudo con un cam-
po bdarico superficial poco definido y con valc-
res proximos a los normales, y hasta superiores,
aporta gran parte del total pluviométrico del
mes {(Martin-Vide, 1987; Llasat and Puigcerver,
1694). A menudo, son depresiones ¢ vaguadas
an altura los que. con escaso reflejo en superfi-
cie, causan las mayores cantidades de lluvia
(Llasat, 1991; Martin-Vide, 1994). En el centro
de Espafa, en cambio, la precipitacion no

muestra ese cardcter terrencial, apareciendo
preferentemente cuando la situacion sindptica
es claramente depresionaria. Por otra parte, &s
interesante observar que la correlacidon entre
la presion en Barcelona y ia precipitacion en la
zona septentrional de Espana mejora ostensi-
blemente las correlaciones entre esta Ultima
variable y el indice NAO, asi como con la pre-
sidon en Liskoaq.

Para mejorar el conccimiente de la depen-
dencia entfre la presién en superficie y la preci-
pitacién en el litoral oriental de la Peninsula
Ibérica, se han hatlado los vaiores del coefi-
ciente de correlacidon para todos los meses del
afo entre 1a presidn v la precipitacidon en
Barcelona durante el periodo 1850-1990. Los re-
sultados, gue se muestran en la fakla 3, dejan
clara la débil, cuando no nula, correlacién en-
tre los dos citados pardmetros, Los valores de

Tabla 3. Valores mensuales de la rde Pearson de la correlacién entre la presion en superficie

y la precipitacion en Barcelona (1850-1990) (en negrita, valores no significativos

r -026 -0.18

estadisticamente, «: = 0,05).
o Febrero’ Marzo Abrl Mayo Junio Julio Agosto
0,23 -024 -041 -0,18 -0,14

Sepﬂem “Noviern.  Diclem.

-0.21 -0,03 -0,27 -0,13
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l0os meses de julio, septiembre y diciembre no
son estadisticamente significativos y los de fe-
brero y junio estdn en el Iimite de la significa-
cidn. El mayor {mayo, -0.41) refleja una corre-
lacion sé6lo modesta. Bste comportamiento de
muy débil o nula correlacidn enfre la presion
en superficle vy la precipitacion refuerza &l ca-
racter singular de la pluviometria mediterra-
nea.

Influencia de laNAO en la
distribucion espactal de fa
precipitacion en diciembre

Dada lag estimable correlaciéon negativa entre
el indice NAO y la precipitacién en el centro y
el sudoeste de la Espana peninsular durante di-
ciembre, cabe esperar conlrastes pluviométri-
cos acusados en esa area entre los meses con
indices positivos y negatives. Por el contrario,
en el norte del pais v en la franja oriental proxi-
ma al mar Mediterrdneo, la escasa o nula signi-
ficacién de lo correlacidon ha de reflejarse en
una escasa variabilidad pluviométrica respec-
to al valor del indice NAO.

En la figura & donde se ha representade la
pracipitacion media de diciembre a parfir de
los 41 observatorios analizados y el periodo ba-
sico 1900-1994, se aprecian las notables dife-
rencias pluviométricas existentes en aste mes
en la Espana peninsular. La zona septentrional
del pais recibe mas de 100 mm, e incluso. en
Gaiicia llegan a superarse los 200 mm (Mmaxime
en Santiago, 224,0 mm). Otra area relativa-
mente lluviosa es el sudoeste, con algunos ng-
cleos que rebasan 1os 80 mm. En cambio, algu-
nos sectores del centro v buena parfe del este
del pais quedan con valores infericres a 10s 40
mm {minimo en Terusl, 19,5 mm).

Se hon analizado los mapas pluviométricos
de diciembre de los afos con un indice NAC
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superior a +1,0 (figura &), gue son en total 31, e
inferior a -1,0 (figura 5}, en total 28, En el primer
caso la precipitacion media se reduce g me-
nos de la mitad de la media en varios observa-
torios del sudeste y en otros del nordeste. Las
mayores reduccionas absclutas se dan en el
sudoeste, con cerca de 50 mm mencs en San
Fernando, En resumen, con indice NAQ mavyor
que +1,0, l[a zona norte sigue siendo muy huvio-
sa, con valores parecidos a los de la media, 'a
franja oriental reduce algo sus bajos promedios
v el sudoeste experimenta una merma nofable,
perdiendo el carQcter de drea relativamente
lluviosa.

El mapa pluviométrico medio de os diciem-
bres con indice NAC menor gue -1,0 mantiene
la zona norte con el cardcter muy lluvioso, au-
mentando el promedio en Galicia. La franja
oriental experimenta un incremento respecte
al promedio, aungue los valores no superan (0s
&0 mm, exceplo en su exiremo norte. Bl centro
y sur del pais eleva notablemente la media.
apareciendo valores supericres a 100 mm en
gran parte del sudoeste, con maximos que lle-
gan a rebasar 1os 140 mm {San Fernando). De
esta manerq, el extremo sudoccidental de la

Figura 5.




ANALISIS

Peninsula Ibérica resulta en diciembre tan lu-
viose como muchos lugares del norte de
Espana en los meses con indice NAC menor
que -1.0. Atendiendo a gque diciembre es uno
de los mesas en gue mads llueve en Andalucia,
cabe pensar en una relacion estrecha entre
valores positivos del indice NAQO y sequia en es-
ta regidn y valores negativos NAO v precipita-
cicnes extremas. Estudios previos realizados por
los auteres (Rodriguez vy Liasat, 1995) ponen de
manifieste la disminucion de la precipitacion
en Sevilla en los diciemores de los primeros
afos de la década de los chos 90, periodo de
grave sequia en el cenfro y sur de Espana. Por
el contrario, en esos AnNes apenas se observa
disminucién de la lluvia en Barcelona, lo que
ojusta a los resultados agui obtenidos.

En resumen, la NAC produce una alta varna-
bilidad en la precipitacién de diciembre en €l
centro v el sudoeste de la Espana peninsular,
a diferencia del resto del pais, poco sensible a
ella. Coma se ha demostrade en ofros lugares
(Wilby et ai. 1997), en Espana la correlacién
entre el indice NAQO vy la precipitacion confir-
ma, en el mes de diclembre, una regionaliza-
cion pluviométrica basada en la cantidad me-
dia.

Potencialidades del indice
NAO en la prevision de
episodios de alta
pluviometria en Espafia

Aungue el presente estudio se circunscribe
temporalmente ai mes de diciembre, se puade
enirever, por lo expuesto en el apartado ante-
rior, gue un indice NAQ fuertemente negativo,
es decir. con valores inferiores a -2,0, © incluso
a -3,0, puede asociarse con un notable riesgo
de episodios atmosféricos con elevados riesgos

Figura 6. q) Isoyetas medias de diciembre
(1900-1994). b) Isoyetas medias de los
diciembres con indice NAO > +1,0. ¢)
Isoyetas medias de los diciembres con

indice NAO < -1,0.

pluviométricos en buena parte del ceste de la
Peninsula Ibérica, y. en especial, en su cua-
drante suroccidental,
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A titulo de ejemplo, los diciembres con un in-
dice NAO inferior a -3,0. que fuercn, en el peri-
odo de estudgio, los de 1963, 1976, 1989 y 1995,
totalizaron cantidades de precipitacién muy
cuantiosas, e incluse danos severos, en nume-
rosos lugares del area citada. Asi, en diciemibre
de 1989, con un indice de -3.02, Galicia, parte
de 1o Mesetqa, Extremadura, muchas comarcas
andaluzas e incluso los Pirineos sufren repetidos
temporales, que en Mdlaga suponen la conti-
nuacion de las cinco inundaciones habidas en
el noviembre precedente. Las copiosas preci-
pitaciones y el viento causaron varios muertos
e importantes destrozos materiales.

En diciembre de 1995 con un indice de
-3,70. se iniciaron las copiosas lluvias que die-
ron fin @ uno de los pericdos mdas secos del si-
glc en el centro y el sur de Espafa. En diciem-
bre de 1976, con un indice de -3,84, la lluviosa
Grazalema llega a totalizar nada menos gue
1.106 mm, la segunda canfidad mdas alta en &l
altimo mes del afio, después de los 1.479 mm
de diciembre de 1958, tfambién con un indice
claramente negativo (-2.34). Una cantidad asi-
mismo muy elevada, 991 mm, se registrd en la
citada poblacién gaditana en diciembre de
1963, con un indice de -3.39.

Aungue fuera del pericdo femporal y del mes
analizados, las graves inundacioneas de
Badojoz de noviembre de 1997 pusden aso-
ciarse con la fase negativa del indice NAO que
ha caracterizade el pericdo del inviernc 1995-
1996 al invierno 1997-1998

I Conclusiones

El indice NAQ establacido a partir de 1a dife-
rencia de los volores estandarizados de presién
an superficie entre Lisboa y Reykjavik estd co-
rrelacionado negativamente con la precipifa-
cién de diciembre en practicamente toda la
Espana peninsular. Sin embargo, en la zono
septentricnal y en la franja mediterrdnea orien-
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tal la correlacion es débil o incluso no significa-
tiva. Por el contrario, en el centro y el cuadran-
te suroccidental del pais 105 valores de r mues-
tran una clara correlacion negativa (superan
0.5 en valor abscluto). El indice NAC produce
una marcada variabilidad pluviemétrica en di-
ciembre en el sur de Espana, acorde con la
frecuencia variable de los temporales atldnti-
cos causados por depresionas situadas hacia
el suroeste vy el oeste de la Peninsula Ibérica.

En casi toda Espana la presidn en superficie
en Lisboa estd mejor correlacionada con la
precipitacion que el indice NAC, en diclembre,
mientras que la influencia de la presidn en
Revykjavik apenas es significativa. Ello es expli-
cable por la cercania a Espana de g capital
portuguesa y su alta sensibilidad a las variacio-
nes del anficicidon de las Azores, y la lgjania de
la islandesa.

La presion en superficie en Barcelona, como
probablemente en ofros puntos del litoral me-
diterrédneo oriental de la Peninsula libérica, no
musastra correlacion significativa con la precipi-
tacion, en diciembre, en la misma franja medi-
terrdneq, pero si, negativameante, en el centro
de Espafna. La torrencialidad de la precipita-
cién en el litoral mediterrdnec y el predominio
de los mecanismos atmaosféricos de altura pue-
de explicar este sorprendente resultado.

Fingirnente, un indice NAO fuertemente neQa-
tive ha de asociarse con un notable riesgoe de
precipitaciones copiosas en el cuadrante suroc-
cidental de la Peninsula [bérica, y. en general,
en el peste peninsular, susceptibles de provocar
inundacicnes y otros efectos no deseados.
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